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Project: 
_Faunatoren 

Sint-Michielsgestel 
Projectnummer: 

GCA23002 
Bladnummer: 2 

Algemene constructiegegevens 

Omschrijving 
bouwwerk 

Plan voor de nieuwbouw van een faunatoren te 

Sint-Michielsgestel 

Bouwkundige tekeningen 

De 

berekening 
is 

gebaseerd 
op 

de 

tekening 
van 

Uitgangspunten 

Voorschriften: 

NEN-EN 
1990, 

NEN-EN 1991-1-1 t/m NEN-EN 1991-1-6 

Gebouwfunctie: Categorie 
E1c 

Gevolgklasse: 

CC 1 

Ontwerplevensduur: 

15 

Ontwerplevensduurklasse: 

2 
Kerfactor 

= 

0,9 (zie 
NB 

bijlage 
B3.3) 

Vermenigvuldigingsfactor 
toegepast 

op 
de 

partiële 
factoren van combinatie B 

(NB bijlage A) 

Belastingfactoren: 

Permanente 

belasting gunstig: 
0,9 

Groep 
B 

Permanente 

belasting ongunstig: 
1,08 

Veranderlijke belasting 
Qextr.+Qmom.: 1,35 

Permanente 

belasting ongunstig: 
1,22 

Veranderlijke belasting 
Qmom: 1,35 

(geanonimiseerd)

Stabiliteit 

De stabiliteit wordt voorzien door de 
schijfwerking 

van de dakvloer en de 

dragende 
wanden. In beide 

richtingen zijn 
voldoende 

gefundeerde 
wanden 

aanwezig overeenkomstig 
NPR 6791 

paragraaf 
3.2.1. 

Materialen 

Beton: Betonsterkte klasse in het werk 

gestort: 

C20/25 

Milieuklasse: 

XC2 

tenzij 
anders 

aangegeven. 

Cementsoort: volgens 
opgave 

leverancier 

Wapeningsstaalkwaliteit: 

FeB 500 HWL 

Hout: 
Kwaliteit 

gezaagd 
naaldhout 

C18 

Kwaliteit Eiken 

regels 
D18 

Metselwerk kwaliteit steen: 
10,0 

N/mm? 

kwaliteit 

mortel/lijm: 
7,5 

N/mm? 

representatieve 
muurdruksterkte 

3,1 

N/mm? 

Cellenbeton 

G5 / 800 

Constructieonderdelen 

Kapconstructie: Sporenkap 
met ovh 

dakpannen 

Wandconstructie: Metselwerk, 

halfsteens 
met bovenin 

beplanking 

Fundering: Fundering 
op 

staal door middel van randbalk. 

Fundering 
op 

een vaste 

laag 
met een conusweerstand 

groter 
of 

gelijk 
aan 

4MN/m?. Eventuele slechte 

lagen 
onder het 

ontgravingsniveau verwijderen 
en 

vervolgens 
weer 

aanbrengen 
in 

lagen 
van 

maximaal 30cm die elk mechanisch 

afgetrild 
dienen te 

worden tot een conuswaarde van minimaal 4MN/m’ is bereikt. 



Project:Faunatoren Sint-Michielsgestel Projectnummer:GCA23002 Bladnummer:3 

Belastingen 

Windbelasting Gebied I , II of III , bebouwd/onbebouwd 

Hoogte pand boven maaiveld 

Pw 

q-wind 

IIIonbebouwd 

60m , 

2 

058 , 
kN/m 

068 , kN/m1 

= 

Ψ= 
0 

0 = 

= 058 , * 085 , * ( 08 , 
- - 

057) , = 

Dakconstructie 

Dakhelling 

Eigen gewicht pannendak 

45graden 

065/ , 
cos 

2 

092 , kN/m 45 = (grondvlak) 

Wanden 

2 

200 , kN/m 

050 , 

Metselwerk 

Regelwerk + beplating 

dik100mm 

- 

Gewichtsberekening 

wand 1 - 
met 

daklast 

P breedte P 
g;rep q;rep 

2 

(kN/m) 

2 

(kN/m) 

092 , 

300 , 

200 , 

050 , 

Q Q 
q;rep g;rep 

1 1 

(kN/m) (kN/m) 

092 , 

300 , 

1060 , 

110 , 

1562 , 

Lijnlast 

(m) 

100 , 

100 , 

530 , 

220 , 

Dakconstructie 

Fundering 

Metselwerk buitenblad 

Regelwerk + beplating 

000 , 

000 , 

000 , 

000 , 

000 , 

000 , 

000 , 

000 , 

000 , 

wand 2 - zonder daklast 

P 
breedte 

P 
g;rep q;rep 

2 

(kN/m) 

2 

(kN/m) 

092 , 

300 , 

200 , 

050 
, 

Q Q 
q;rep g;rep 

1 1 

(kN/m) (kN/m) 

000 , 

300 , 

1060 , 

110 
, 

1470 , 

Lijnlast 

(m) 

000 , 

100 , 

530 , 

220 
, 

Dakconstructie 

Fundering 

Metselwerk buitenblad 

Regelwerk + beplating 

000 , 

000 , 

000 , 

000 
, 

000 , 

000 , 

000 , 

000 
, 

000 , 
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Stabiliteit 

Het gebouw 
heeft 

geen constructieve koppeling met de 
fundering. 

Er moet daarom voldoende gewicht worden gemobilieers op trek 

in een wand te voorkomen. 

h= 6m 

p-wind 
= 
068 , kN/m2 

gebouw b 
= 
20m , 

q-wind 
= 
068 , * 20 , 

= 
136 , kN/m1 

q-Ed = 135 , * 136 , = 184 , kN/m1 

hoogte gebouw 6m 

M-w-Ed = 184 , * 05 , * 6^2 = 3312 , kNm 

00m , 

W-kern = 1/6 * 2000^3 - 1/6 * 1800^3 

W-kern = 361333*10^3 mm3 

metselwerkwand 100mm 

σ= 3312 , * 10^6 / 361333 * 10^3 = 010 , N/mm2 

F-trek - bruto 
= 
010 

, 
* 100 * 2000 

= 
20 kN 

Q 
Wand 2 is de wand 

met 
de minste bovenbelasting. = 117 , kN/m1 (zonder fundering) 

g;rep 

Totale belasting wand 

F = 117 , * 20 , = 234 , kN 

Controle stabiliteit F trek < F druk * 09 , = 20 kN 

20 kN 

< 

< 

234 , * 09 , kN 

2106 , kN voldoet 

Voorwaarden Metselwerk in verband metselen , ook in hoeken 



Project: Faunatoren Sint-Michielsgestel 

Berekening sporen 

Belastingen zie blad 3 

Overspanning (max) 

Hoh in dakvlak 

Bladnr: Projectnummer: GCA23002 5 

Berekening zie navolgende - uitvoer QEC 

Balkafmetingen 

Breedte 

Hoogte 

2 

440 

m 

mm 

38 

89 

mm 

mm 
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Berekening draagvermogen fundering op staal 

Uitgangspunten 

zand; schoon; los 

Fundering op zand of grondverbetering 

Maximale grondwaterstand 
= 
onderkant fundering 

 ' 
rep 

= 
300° ,  ' 

= 

e;d 
267° , 

170kN/m³ , 

170kN/m³ , 

 ' 
= 

= 

e;d 

  
kar 

Geen grondwater!!! 

Bepaling draagkracht , gedraineerde toestand 

max;d 

= 
(c' 

e;d 
·N·s·i) 

c cc 
+ ( '  ' 

v;z;o;d 
·N·s·i) 
qqq 

+ (0. 5· ' ·B·N·s·i  
e;d ef 

    

Draagkrachtfactoren 

N 
c 
= (N-1)·cot  ' = 

q 

  tan 
 'e;d 

2335 , 

1272 , 

1177 , 

voor invloed van de cohesie 

voor 
invloed 

van 
de gronddekking 

voor 
invloed 

van 
het effectieve volumieke gewicht 

van 
de 

grond onder het funderingsoppervlak 

e;d 

N 
= 

e (tan(45°+0. 5· '))² 
e;d 

= 

q 

N 
  

= 2·(N-1)·tan  ' = 
q e;d 

Reductie- 
en 

vormfactoren 

algemeen i 
c 

= 
100 , 

i 
q 

= 
100 , 

s 
c 
=000 , 

s 
q 

= 110 , 

s 
q 

= 145 , 

s 
q 

= 1+(B/L)·sin  ' 
efef 

belasting grijpt loodrecht 
aan op 

de fundering 

i 
  

= 100 , 

geen 
invloed 

van 
de cohesie 

s 
  

= 070 , 

s 
  

= 070 , 

, 
s 

  

= 1-03·(B/L) 

strokenfundering 

vierkante 
poeren 

rechthoekige 
poeren efef 

e;d 

Bepaling  ' 
max;d 

(c' 
e;d 

·N·s·i) 
c cc 

de positieve invloed van de cohesie is niet meegenomen 

v;z;o;d 

·N·s·i) 
qqq 

(   ' 

stroken 

stroken (d 
i 

= 020) , 

stroken (d 
i 

= 060) , 

(0. 5·  ' ·B·N·s·i) 
e;d ef 

    

stroken 

max. grondspanning , 
1069kN/m² 

(  ' 
v;z;o;d 

=  ·d·  
f;gikar 

= 09·d· ) 
, 

ikar 

2163 , 
·d 

i 

kN/m² 

433kN/m² , 

1298kN/m² , 

2820 , 
·d 

i 

kN/m² 

570kN/m² , 

1709kN/m² , 

vierkante poeren 

vierkante 
poeren 

(d=020) 
i 

, 

vierkante 
poeren 

(d=060) 
i 

, 

637 , 
·B 

ef 

kN/m² 
637 , 

·BkN/m² 
ef 

909 , ·s·B kN/m² 
  

ef 

vierkante poeren 

rechthoekige poeren 

Stroken 
q 

(kN/m¹) 
r;v;d 

breedte 
gronddekking d 

i 

(m) 

B 
(m) 

020 , 060 , 040 , 000 , 
ef 

187 , 321 , 317 , 57 , 030 , 

275 , 428 , 428 , 102 , 040 , 

375 , 535 , 535 , 159 , 050 , 

489 , 641 , 641 , 229 , 060 , 

615 , 748 , 748 , 312 , 070 , 

753 , 855 , 855 , 407 , 080 , 

905 , 962 , 962 , 516 , 090 , 

1069 , 1069 , 1069 , 637 , 100 , 

1283 , 1283 , 1283 , 917 , 120 , 

1497 , 1497 , 1497 , 1248 , 140 , 

1604 , 1604 , 1604 , 1432 , 150 , 

1871 , 1871 , 1871 , 1871 , 175 , 

2138 , 2138 , 2138 , 2138 , 200 , 

2406 , 2406 , 2406 , 2406 , 225 , 

2673 , 2673 , 2673 , 2673 , 250 , 

De gronddekking 
aan 

alle zijden 
van 

de fundering onverminderd 
toepassen over 

5·B 

Poeren F (kN) 
r;v;d 

gronddekking d 
i 

(m) 

000 , 060 , 040 , 020 , 

151 , 385 , 385 , 356 , 

359 , 684 , 684 , 684 , 

700106910691069 , , , , 

1210154015401540 , , , , 

1922209620962096 , , , , 

2363240624062406 , , , , 

3274327432743274 , , , , 

4277427742774277 , , , , 

5413541354135413 , , , , 

6682668266826682 , , , , 

8085808580858085 , , , , 

9622962296229622 , , , , 

breedtelengte s 

B 
(m) 

L 
ef 

(m) 
ef 

060 , 

080 , 

100 , 

120 , 

140 , 

150 , 

175 , 

200 , 

225 , 

250 , 

275 , 

300 , 

060 , 

080 , 

100 , 

120 , 

140 , 

150 , 

175 , 

200 , 

225 , 

250 , 

275 , 

300 , 

ef 

Grondverbetering; werkwijze 

1. De ontgraving voor de grondverbetering weer aanvullen met schoon zand in lagen van 300mm dikte , waarbij iedere laag 

verdicht dient te worden met 
een 

mechanische trilplaat met 
een 

slaggewicht 
van 

500kg. Dit aantrillen dient te geschieden in 4 

gangen per 
laag , welke 

om en om 
haaks 

op 
elkaar moeten worden uitgevoerd. 

2. De aanvulling in den droge uitvoeren; zonodig de grondwaterstand verlagen tot 500mm onder het ontgravingsniveau. 

3. Het zandpakket onder de funderingsstroken dient 
een 

oplopende sondeerwaarde te hebben 
van 

10 kgf/cm² 
per 

10 
cm 

diepte 

(1 N/mm² 
per 

100mm diepte) dus bijvoorbeeld: 25 kgf/cm² 
op 

25 
cm en 

40 kgf/cm² 
op 

40 
cm 

diepte. 

4. Indien geen grondverbetering wordt toegepast , de bouwput natrillen zodat aan bovenstaande eis wordt voldaan. 

5. Door het lostrillen 
van 

de bovenkant 
van 

het zandpakket dient ter plaatse 
van 

de funderingsstroken het losse zand verwijderd 

teworden. Daarom de grondverbetering 30mm hoger aanbrengen 
aangegeven. 

6. Het zandniveau aanvullen tot bovenkant 
funderingsstrook of 

tot minimale grondekking is bereikt. 
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Berekening fundering op staal 

Wand 1 - hoog met daklast Strook 1 

Belastingen 

Q Q 
q;rep g;rep 

1 1 

Q 
d;2 

1 

Q 
d;1 

1 

Q 
rep 

1 

(kN/m)(kN/m)(kN/m)(kN/m)(kN/m) 

300 , 

092 , 

000 , 

000 , 

1060 , 

110 , 

1562 , 

P breedte P 
g;rep q;rep 

2 2 

(m) 
(kN/m) (kN/m) 

300 , 

092 , 

000 , 

000 , 

200 , 

050 , 

  

Eigen gewicht strook 

Dakconstructie 

Beganegrondvloer 

000 , 

000 , 

000 , 

000 , 

000 , 

000 , 

000 , 

100 , 

100 , 

000 , 

040 , 

000 , 

000 , 

000 , 

000 , 

000 , 

000 , 

000 , 

000 , 

300 , 366 , 324 , 

092 , 112 , 099 , 

000 , 000 , 000 , 

000 , 000 , 000 , 

106011451293 , , , 

119 , 149 , 110 , 

156216871920 , , , 

100 , 

000 , 

000 , 

530 , 

220 , 

buitenblad 

regelwerk + beplating 

Gronddekking 
op 

strook: 

Dikte strook: 

Optredende 
belasting: 

Toelaatbare belasting: 

Optredende 
grondspanning: 

06m , 

02m 
, 

, 
1920 

kN/m 

6415 , kN/m 

3200 , kN/m 

1 

1 

2 

mm Toepassen strook b= 600 

sterkte u. c. 
= 

030 , 

Berekening wapening funderingsstroken 

(maatgevende strook) Strook 1 

algemene gegevens 

Strookbreedte 

Strookdikte 

Optredende grondspanning 

Breedte opgaand metselwerk 

Sterkteklasse beton 

Milieuklasse 

Dekking 

Toegepaste wapening 

controle moment 

M 
s;d 

= 

z 
= 

A 
s;ben 

A 
s;aanw 

060m , 

020m , 

, 3200 
kN/m 

025m , 

C20/25 

XC 2 

30mm 

# ø8-150 

049kNm , 

149mm 

8 
mm 

335 
mm 

2 2 

= 

= 

2 

voldoet 

controle scheurvorming 

79649 , 
N/mm 

47082mm , 

2 

  

s = 

km 
< ø voldoet 

controle dwarskracht 

Vd = 

d = 

 = 

d 

# ø8-150 Toepassen wapening: 

96kN , 

166mm 

006 , 
N/mm 

2 

voldoet 



  (geanonimiseerd)
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Constructieoverzicht 

houten sporen 

38x89 mm2 hoh 440 

houten trekker 

38x89 mm2 hoh 440 

(op helft hoogte) 

houten kruis 

38x89 mm2 

met randbalk verankerd 

aan metselwerk 

halfsteens metselwerk 

in verband 

rondom 

funderingsstrook 

600x200mm2 (beton) 

rondom 

aanlegdiepte 800- 

beton: 
C20/25 

XC2 

30mm 

#Ø 8-150 

dekking: 

wapening: 
B500B 

hout: C18 


