Dak = 632 m2 {etting
duls
Dakterras = 100 m2 Totaal oppervlakte daken: WM
Opp.: 632+100+118+172+180 = 1202 m2 ndormers et g
Dakterras = 118 m2 Waterberging: 60 mm/m2 (60 I/m2) i’
Totale berging: (60/1000)x1202 = 72,12 m3 !
107
Balkon = 172 m2
Galerij = 180 m2
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Rekentool voor de Hemelwaterverordening v.l

Toets een ontwerp aan de eisen van de Hemelwaterverordening en check of er voldoende regenwaterberging wordt gerealiseerd. De
Hemelwaterverordening stelt het volgende verplicht:

- Minimale regenwaterberging van 60 liter per m2 bebouwd opperviak
- Maximale afvoer op het riool van 1 liter per m2 per uur
- Maximale leeglooptijd van de regenwaterberging van 60 uur

De berekening wordt gedaan aan de hand van de volgende stappen:

2. Dakoppervlak en berging dak
1 Hier vul je het dakoppervlak in en geef je aan welke vormen van waterberging op het dak gerealiseerd zijn (groen dak, groenblauw dak, waterdak, geen berging)
2 Per waterbergend dakdeel vul je de bergingscapaciteit in.
3 Per daklaag geef je aan waar het regenwater op afstroomt

3. Berging maaiveld
1 Hier vul je in welke type waterberging er aanwezig is in de tuin of onder de grond (hergebruiksysteem, retentietanks, infiltratiekratten, wadi's)

2 Per waterbergingsmaatregel vul je het volume in.
3 Per infiltratiemaatregel bepaal je de infiltratiesnelheid. Hiermee wordt de leeglooptijd bepaald.

4. Afvoer op het riool
1 Hier vul je in op welke wijze de afvoer van de daklagen op het riool is vertraagd (geknepen afvoer, pompsysteem).
2 Hier vul je in op welke wijze de afvoer op het riool van de waterbergingsmaatregelen in het maaiveld is vertraagd.
3 Met de afvoersnelheid wordt de leeglooptijd van de waterberging berekend.

5. Resultaat
Hier is het resultaat van de toets te zien en staat of het ontwerp voldoet aan de hemelwaterverordening.
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Dakopperviak

Controle berekening bergingscapaciteit groen(blauw) dak

Geprojecteerde ! (mm)  Hoogte drair (mm) Type
Benaming invullen: opperviakte (m2) 200 60 Cupies
3 Dak rechts 632 Toalichting: bij zen schuin dak het gaat om
K Dakterrassen 100 W T A B R Bergingscapaciteit (L/m?2) 105
g Dakterrassen 118 CELE
2 Balkon 172
& Galeri} 180
Totast(m2)
eis (L/m2) 60
enodigdeberging (U
Groen dak Polderda Polderdk syseem i rinage336)
. . PP Scroll voor het resultaat . .
Berging op het dak _— Bergingscapaciteit _— Waar stroomt het dak op af? Resultaat: instroom, berging en overschot
Dak rechts
Opperviak (m2) it (L/m2) Afstroomrichting nog te bergen water Benodigd bergi (L) ing (L) Nog te bergen volume (L)
Maatregel: e} dak 2] i [ 632 Correct > 105 [Correct ] ‘Wadi's (groenstrook) v v [Correct 37920 37920
T waterdak | 0|Correct 0| Correct | Nt v Nvt ~ [Correct 0 0
[J " Geen berging | 0| Correct Nyt v Correct 0 0]
Toelichting: een groenblauw dak met een Totaal: 37920 37920
sim besturingssysteem voert water af op
basis van regenval voorspellingen
Dakterrassen
Opperviak (m2) it (L/m2) Afvoer geborgen water Afstroomrichting nog te bergen water Instroom ander dak (L) Benodigd bergi [0} ing (L) Nog te bergen volume (L)
Maatregel: m} dak [u] i [ o[ Correct o[ Correct | Nyt v Nyt ~ [Correct o] 0] o] 0 0] 0
T Waterdak | 0 Correct 0| correct | Nt v vt ~ |correct | o 0] o 0 0] 0
CI™ " Geen berging | 100 Correct Hergebruiksysteem ~ [correct | o] 0| o] 6000 0] 6000
R ——r— Totaal: 6000 0 6000
Dak rechts
Dakterrassen
Opperviak (m2) it (L/m2) Afvoer geborgen water Afstroomrichting nog te bergen water Instroom andere daken (L) Benodigd bergi [0} ing (L) Nog te bergen volume (L)
Maatregel: a dak a i [ o[ Correct o[ Correct | v v [correct of | o] of o] 0 0]
Waterdak | 0 Correct 0| correct | Nyt Nyt ~ [correct | of of of | of of o| 0 0] 0
C1 Geen berging | 118] Correct Wads (groenstrook) ~ Correct o] of of | o] of o] 7080 0] 7080
Groenlblauw  Wterdok Geenberging  Groenbiasw Watedak _Geen bergig Totaal: 7080 0 7080
Dak rechts Dakterrassen
Balkon
Opperviak (m2) it (L/m2) Afvoer geborgen water Afstroomrichting nog te bergen water Instroom andere daken (L) Benodigd bergi © ing (L) Nog te bergen volume (L)
Maatregel: [m] dak [u] i [ o[ Correct o[ Correct | Nyt v Nve v [correct of [ o] of o] o] of o] 0 0] 0
0 Waterdak | 0 Correct 0| correct | Nyt v [Nt ~ |correct | of of of | of of o| of of o] 0 0] 0
Tl Geen berging | 172| Correct Wadi' (groenstrook) ~ [correct | o] of of | o] of o] o] of o] 10320 0] 10320
Groenloam Wisterdsk Geenbering | Groenbia Waterdk Geenbergng | Groen(oune _ Waterdak  Geenberging Totaal: 10320 0 10320
Dak rechts Dakterrassen Dakterrassen
Galerij
Opperviak (m2) it (L/m2) Afvoer geborgen water Afstroomrichting nog te bergen water Instroom andere daken (L) Benodigd bergi [0} ing (L) Nog te bergen volume (L)
Maatregel: ] dak a i [ o[ Correct o[ Correct ] Nvt v nvt < o] of of [ o] of o] o] of o] o] of 0] 0 0] 0
| Waterdak | 0 Correct 0| correct | Nyt v nve < | of of of | of of o| of of o| of of o| 0 0] 0
Geen berging | 180 Correct Wadi's (groenstrook) < o] of of | o] of o] o] of o] o] of o] 10800 0] 10800
Groenlbau  Wsterdok Geenberging  Groenblaw  Waterdk Goonberging  Groen(sauw  Waterdok Geenbergng  Groenblaw  Waterdak _Geen bergig Totaal: 10800 0 10800
Dak rechts Dakterrassen Dakterrassen Balkon

Totale hoeveelheid water nog te verwerken (L) 34200




Is er genoeg berging gerealiseerd?

Opvang van regenwater

. Goed ingevuld? Goed ingevuid? Goedlnzer 2 Resultaat
] Retentie tanks ©  Hergebrui Correct O Optioneel product Opgegeven Gerealiseerde
e ———.=S Instroom (L) (1) berging (1)
Retentietanks 0 0
Inhoud tank (L) Aantal Hergebruiksysteem 6000 10000
Optioneel product o 3

Inhoud tank (L) Aantal
— E— p—
I E— — — nrateloeien o o
Wadi's (groenstrook) 28200 31500

| R o o

Instromend rezenwater (L) 6000
Totale berging (1) 0] Vereiste berging (L) 9000 Totale berging () [_____0]
Toelchting: Vul deze opte n als er en ander type maatregel

aanwezig i i of op het maalveld, dat niet is meegenomen in
deze rekentool

Toelichting: Een hemelwaterberging met herbruksystee s verplicht een capaciteit te
hebben van 90 iter per m2 bebouwd opperviak, in plaats van 60 lter per m2. Daarom wordt
de 601/m2) hier vi een factor 15 (90/60)

Infiltratie van regenwater

Bodem kratten Berging boven Infitreren Totaal infitratie
Lengte (m) Breedte (m) Hoogte (m) Aantal Volume per krat (L) 0. GWS (cm) Gws? mogelilk? i
8] iltrati [ o 0 o of 9] [ T T l [ T Toelihting: Het het perviak van alle
[ o o o o of I i T T T 5 buitenzides van de aaneengesloten kratten.
[ of of of o of I | I [ I 0|
Sorect awt L o of of of I I I I [ o] Toelchting: Om de eeglopti te berekenen,wordt e gekeken nzar de
Taelichting: Mogeli om meerdere losse sets van inflratiekratten i te 2
B2 R R T o e Totaleberging (1 0] erond (m/d) [ 1 berging op ht dk.
Iaat de andere rjenlecg
Lengte (m) Breedte (m) Talud Aantal Effectief volume (1) Infiltratieopperviak (m2) _Leeglooptiid (uur)
Wadi's I 7 o T Faow ke 3 et v
| | | [R—— ol i 2
[ [ I ectevanden b . i of
[Correet [ i I I i o
Toelichting: Hier gaat het om de breedte aan het
opperyiak,n witerdegte ngevide toestand Totale berging (L)
Infiltratie
Benaming w©
C Infiltratie (andere vorm) [Natuurljke viver | of o]
[Optioneer I T |
[Optionee! i I 1
[Correct,nt ] [otioneel I T ]

Totale berging (L) [




Afvoer: van dak op riool

Toelichting: als er iets verkeerd
Hoeveel is er geborgen/wordt afgevoerd? =) Hoe groot is de afvoer? — is ingevuld, wordt hier een Resultaat

foutmelding zichtbaar.

Volume (L) Afvoer (L/uur) Afvoer (L/uur) Correct ingevuld? Afvoer op riool (L/uur) Leeglooptijd (uur)
Dak rechts Groen(blauw) dak 0 0 Geknepen afvoer 0 O Geregelde afvoer 0 |Correct | | 0|
Waterdak | 0| [m] Geknepen afvoer | 0| ] Geregelde afvoer | 0| |Correct | | 0|
Volume (L) Afvoer (L/uur) Afvoer (L/uur) Afvoer op riool (L/uur) Leeglooptijd (uur)
Groen(blauw) dak 0 O Geknepen afvoer 0 O Geregelde afvoer 0 |Correct | | 0|
Dakterrassen
Waterdak | 0| [m] Geknepen afvoer | 0| O Geregelde afvoer | 0| |Correct | | 0|
Volume (L) Afvoer (L/uur) Afvoer (L/uur) Afvoer op riool (L/uur) Leeglooptijd (uur)
Groen(blauw) dak 0 O Geknepen afvoer 0 O Geregelde afvoer 0 |Correct | | 0|
Dakterrassen
Waterdak | 0| [m] Geknepen afvoer | 0| O Geregelde afvoer | 0| |Correct | | 0|
Volume (L) Afvoer (L/uur) Afvoer (L/uur) Afvoer op riool (L/uur) Leeglooptijd (uur)
Balkon Groen(blauw) dak 0 0 Geknepen afvoer 0 O Geregelde afvoer 0 |Correct | | 0|
Waterdak | 0| [m] Geknepen afvoer | 0| O Geregelde afvoer | 0| |Correct | | 0|
Volume (L) Afvoer (L/uur) Afvoer (L/uur) Afvoer op riool (L/uur) Leeglooptijd (uur)
Galerij Groen(blauw) dak 0 O Geknepen afvoer 0 O Geregelde afvoer 0 |Correct | | 0|
Waterdak | 0| [m] Geknepen afvoer | 0| [m] Geregelde afvoer | 0| |Correct | | 0|

Afvoer: van waterberging op riool

Inhoud tank (L) Aantal Afvoer op riool (L/uur) Leeglooptijd (uur)
Retentietanks 0 0 O Geknepen afvoer 0 O Geregelde afvoer 0 O Afvoer via drijver 0 Correct 0
0 0 ] Geknepen afvoer 0 ] Geregelde afvoer 0 ] Afvoer via drijver 0 Correct 0
0 0 ] Geknepen afvoer 0 ] Geregelde afvoer 0 ] Afvoer via drijver 0 Correct 0
Inhoud tank (L) Afvoer op riool (L/uur)

Hergebruiksysteem 10000 Afvoer eerste 60 uur (L/uur) 1200 Afvoer volgende 14 dagen (L/uur) 400 Correct 1200
leegz la | O ER
Na 60 uur voor 33% leeg 2 Na 14 dagen voor 66% leeg la Toelichting: Voor een hergebruiksysteem geldt dat de berging na
60 uur voor 33% geleegd moet zijn en na 14 dagen voor 66%.

Inhoud tank (L) Aantal Afvoer op riool (L/uur) Leeglooptijd (uur)
Optioneel product 0 0 O Geknepen afvoer 0 O Geregelde afvoer 0 O Afvoer via drijver 0 Correct 0
0 0 [m] Geknepen afvoer 0 L[] Geregelde afvoer 0 [m] Afvoer via drijver 0 Correct 0
0 0 ] Geknepen afvoer 0 ] Geregelde afvoer 0 [m] Afvoer via drijver 0 Correct 0




Dak rechts
Dakterrassen
Dakterrassen
Balkon
Galerij

Totaal

Retentietanks
Hergebruiksysteem
Optioneel product
Infiltratiekratten
Wadi's (groenstrook)
Infiltratie andere vorm

Dak rechts
Dakterrassen
Dakterrassen
Balkon
Galerij

Retentietanks
Hergebruiksysteem
Optioneel product
Infiltratiekratten
Wadi's (groenstrook)
Infiltratie andere vorm

Resultaat: hier hoeft u niks in te vullen

Gerealiseerde hemelwaterberging

Groen dak

Oppervlak (m2)  Waterberging (L)

Groenblauw dak
Oppervilak (m2)  Waterberging (L)

Waterdak
Oppervlak (m2)

Waterberging (L)

0 0 632 37920 0 0
0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
Groen dak Groenblauw dak Waterdak Totaal op het dak
Oppervilak (m2)  Waterberging (L) | Opperviak (m2)  Waterberging (L) | Oppervlak (m2)  Waterberging (L) | Oppervlak (m2)  Waterberging (L)
0 0 632 37920 0 0 632 37920
Waterberging (L) Is er voldoende berging voor de specifieke instroom per maatregel?
0[Voldoende
9000|Voldoende Vereiste hemelwaterberging 75120|L
0|Voldoende Aanwezige hemelwaterberging 75120]L
0[Voldoende
28200(Voldoende Voldoet
0[Voldoende
Afvoer op het riool en leeglooptijd
Groen dak Groenblauw dak Waterdak
Afvoer op riool Afvoer op riool Afvoer op riool

Leeglooptijd (uur)

Leeglooptijd (uur)

Leeglooptijd (uur)

(L/uur) (L/uur) (L/uur)

0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0
AfV()(i;l:):r)rIOO| Leeglooptijd (uur)

0 0 Toelaatbare afvoer op riool 1202

1200 n.v.t. Totale afvoer op riool 1200
0 0

0 0 Voldoet

0 0

0 0 Toelaatbare leeglooptijd 60

Totale leeglooptijd 0

Voldoet

L/uur
L/uur

uur
uur




Vereisten Hemelwaterverordening
1 Een hemelwaterberging:
a heeft ten minste een capaciteit van 60 liter per m2 bebouwd oppervlak
b loost maximaal 1 liter per m2 bebouwd oppervlak per uur op een openbaar riool
c isna 60 uur leeg

2 Een hemelwaterberging met herbruiksysteem

a heeft ten minste een capaciteit van 90 liter per m2 bebouwd oppervlak

b loost maximaal 1 liter per m2 bebouwd oppervlak op een openbaar riool

c is na 60 uur voor ten minste 33% leeg, na 14 dagen voor tenminste 66% leeg
d leegt het restant op basis van het hergebruiksysteem

3 Voor een waterberging met een centraal besturingssysteem geldt alleen het vereiste uit het eerste lid, onder a

4 Het eerste lid is niet van toepassing op een gebouw dat zonder omgevingsvergunning voor bouwen kan worden gebouwd met een groen dak

5 Het geborgen hemelwater wordt in de ondergrond geinfiltreerd. Als dat niet of maar deels mogelijk is, kan in het openbare riool worden geloosd.

6 Het hemelwater dat na toepassing van het eerste, tweede of derde lid kan worden geborgen, kan worden geloosd in het openbare riool of op de openbare ruimte.





