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1. Algemeen 

1.1. Projectomschrijving 

 
In opdracht van CENA hebben wij een onderzoek uitgevoerd voor de herbestemming van het bestaande C&A 
pand. 
Het betreft hier een aantal winkelpanden die indertijd gebouwd zijn voor Amro-Westland. 
 

 
 
De panden C&A worden herbestemd en opgetopt met enkele bouwlagen. Op plint blijft de bestemming 
winkels. In deze notitie wordt de zuidzijde behandeld. 
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2. Uitgangspunten 

2.1. Toegepaste voorschriften 

Op deze berekening zijn de Eurocodes van toepassing: 
 
Grondslagen: NEN-EN 1990 
Belastingen: NEN-EN 1991   
Materialen: NEN-EN 1992 t/m NEN-EN-1999  
 
Bestaande bouw: NEN 8700 en NEN 8701 

2.2. Toegepaste voorschriften 

 
Het pand is gebouwd in 1972  
Voorschriften : 
Het pand is gebouw volgens de GBV1962 
Belastingen conform NEN 3850 
 
 
Huidige voorschriften: 
Grondslagen: NEN-EN 1990 
Belastingen: NEN-EN 1991   
Materialen: NEN-EN 1992 t/m NEN-EN-1999  
Verbouw: NEN8700 

 

2.3. Veiligheidsniveau 

Gevolgklasse  2b (Woongebouw met 5 of meer lagen) 
Ontwerplevensduur 50 jaar 
 
Bestaande constructies mogen bij verbouw getoetst worden op de partiele factoren van afkeur van de NEN 
8700. In dit rapport wordt de grens verbouw gehanteerd voor de toetsing van de bestaande constructies. 
 

Factoren bij verbouw 

Belastingscombinatie Blijvende belastingen Overheersende veranderlijke  
belasting anders dan  

wind a 

Veranderlijke wind  
maatgevende belasting a Ongunstig Gunstig 

(Vgl. 6.10a) γ Gj,sup γ Gj,inf γ Q,1 γ Q,1 

Gevolgklasse 1a/b 1,15 0,90 1,10 1,20 

Gevolgklasse 2 1,30 (1,20) 0,90 1,30 1,40 

Gevolgklasse 3 1,40 (1,20) 0,90 1,50 1,60 (1,50) 

     

(Vgl. 6.10b) ξ γ Gj,sup γ Gj,inf γ Q,1 γ Q,1 

Gevolgklasse 1a/b 1,05 0,90 1,10 1,20 

Gevolgklasse 2 1,15 0,90 1,30 1,40 

Gevolgklasse 3 1,25 (1,20) 0,90 1,50 1,60 (1,50) 

 

Factoren bij afkeuren 

Belastingscombinatie Blijvende belastingen Overheersende veranderlijke  
belasting anders dan  

wind a 

Veranderlijke wind  
maatgevende belasting a Ongunstig Gunstig 

(Vgl. 6.10a) γ Gj,sup γ Gj,inf γ Q,1 γ Q,1 

Gevolgklasse 1a/b 1,10 0,90 1,05 1,10 

Gevolgklasse 2 1,20 0,90 1,15 1,30 

Gevolgklasse 3 1,30 (1,20) 0,90 1,30 1,50 

     

(Vgl. 6.10b) ξ γ Gj,sup γ Gj,inf γ Q,1 γ Q,1 

Gevolgklasse 1a/b 1,00 0,90 1,05 1,10 

Gevolgklasse 2 1,10 0,90 1,15 1,30 

Gevolgklasse 3 1,20 0,90 1,30 1,50 

 
a Zie OPMERKING 3 hieronder. 
De waarden tussen haakjes mogen alleen zijn toegepast bij gebouwen waarvoor een omgevingsvergunning voor het bouwen is verleend 
onder Bouwbesluit 2003 of daarvoor. 
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Voor de nieuwe constructies wordt EC0 aangehouden voor nieuwbouw. Zie hiervoor: 
 
UGT Tabellen  A1.2(A), A1.2(B) en A1.2(C):   Blijvende en tijdelijke ontwerpsituaties.   

Tabel A1.3:  Buitengewone ontwerpsituaties 
 
BGT Tabel A1.4 

2.4. Documenten derden 

Tekeningen: 

Architect Tim Versteegh, project 1933 
Bouwaanvraagtekeningen        ..-12-2021             
 

Grondonderzoek: 

Sonderingen door IJB; 61191990 dd 14-10-2019 
 
Sonderingen gemaakt voor uitbreiding Weeshuispassage 
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Archief: 

Uit het gemeente archief zijn diverse tekeningen en berekeningen van bestaande panden door Drexhage 
Sterkenburg, gehanteerd als constructieve basis voor de berekeningen. 

 
Echter niet alle tekeningen werktekeningen zijn beschikbaar. 
 
Voor een eerdere verbouwing heeft de verbouwingsconstructeur destijds in het archief deelkopieen 
gemaakt [met enkele aantekeningen]  
 
Deze gegevens zijn tevens meegenomen in de analyse van de constructie. 
 
 
Uit ons eigen archief zijn sonderingen die gemaakt zijn bij verbouw Waanders in de Broeren gehanteerd. 
[16942] Rapport door Koops Grondmechanica 
 

 

2.5. Materialen 

Tenzij anders vermeld zijn de volgende (nieuwe) materialen toegepast: 
 
Beton: in het werk gestort C30/37 
 prefab  C45/55 
Wapening:   B500 
 
Profielstaal: HE / IPE / UNP / L-staal S235 

kokerstaal t < 4 mm:  S235  

  t  4 mm:  S355 

-staal t < 3 mm :  S235  

  3  t  6 mm:  S275  
  t> 6 mm:  S355 

THQ  S355 
 
Hout : standaard bouwhout C18 

gelamineerd hout GL28h 
Kalkzandsteen: standaardkwaliteit CS12 
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3. Overige uitgangspunten 
 

3.1. Brandwerendheid constructies 

Bestaande bouw, bouwbesluit artikel 2.13 en 2.14 
 
Conform tabel 2.14.1 is de eis voor de brandwerendheid van de constructie 60 minuten (vloer hoger dan 
13m boven meetniveau). 
 
Een vloer, trap of hellingbaan, waarover of waaronder een beschermde route voert, bezwijkt niet binnen 20 
minuten bij brand in een subbrandcompartiment waarin die beschermde route niet ligt. 
 

 
4. Bestaande constructie 

 

4.1. Materialen conform tekeningen. 

 
De betonconstructie is gemaakt conform kwaliteit uit onderhoek van de tekeningen. In de praktijk is de 
betonkwaliteit veelal hoger welke met nader onderzoek bepaald kan worden. 
 

 
 
Conform conversietabel uit de Richtlijnen Beoordeling Kunstwerken wordt betonkwaliteit (conform EC2) 
C13/16 aangehouden 
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Voor de wapening wordt FeB400 en FEB200 aangehouden. 
 

 
 

4.2. Brandwerendheid constructies bestaand 

 
Minimale afmetingen en dekkingen voldoen aan de eisen van minimaal 60 minuten brandwerend conform 
de tabellen in de EC2. 
 

4.3. Constructieopzet bestaand 

Het betreffende gebouw heeft een betonskelet als draagstructuur. De kolommen staan in stramien 
9.0x9.0m2  en dragen af op poeren welke middels palen gefundeerd zijn. 
 
De stabiliteit wordt verzorgd door de ingeklemde kolommen in de vloeren. 
 
Langs de gevels zijn betonbalken tussen den kolommen aangebracht, aan deze zijde hangen 
betonelementen aan de vloeren. 
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Doorsnede oorspronkelijk 
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Plattegrond begane grond oorspronkelijk 

 
 
Plattegrond verdieping oorspronkelijk 

 
 

 
Plattegrond tweede verdieping oorspronkelijk 
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Plattegrond verbouwing 1988 

 
Plattegrond verdieping verbouwing 1988 
 

 
Plattegrond derde verdieping verbouwing 1988 
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Doornsnede 

 
 

Gemeten op basis van tekening: 
(maten zullen ihw nog nagemeten moeten worden) 
Kolommen begane grond vierkant 600mm 
Vloerdikte 250mm 
Ponskopdikte ~300mm 
 
 
  





 

20366/2 – 23-12-2021  Pagina 13 

Dokter van Wiechenweg 10 
8025 BZ  Zwolle 

038 42 80 888   

Fundatie 
De kolommen zijn gefundeerd op diverse paalspoeren. 
 
 
Palenplan bestaand 
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5. Belastingen 

5.1. Bestaand 

Belastingen conform bestaande berekeningen uit 1972 
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5.2. Nieuwe situatie 

 
In de nieuwe situatie wordt voor de winkel op de begane grond uitgegaan van 400 kg/m2, belasting in 
winkels conform huidige normen. De scheidingswanden op de 1e verdieping worden gemaakt middels lichte 
scheidingswanden  
 
Onderstaand overzicht van de gerekende belastingen. 
 

 
 
 
 

 

   

Blijvende belasting (G) v0.3

Onderdeel Omschrijving Belasting Opmerkingen

Platdak zonnepanelen 0,30 kN/m2

[nieuw] afschotisolatie net dakbedekkin 0,35 kN/m2

stalen dakplaat 0,15 kN/m2

plafond 0,20 kN/m2

1,00 kN/m2

4e verdiepingsvloer fermacell 0,35 kN/m2

[nieuw] CLT220 1,35 kN/m2

plafond 0,20 kN/m2

1,90 kN/m2

3e verdiepingsvloer afwerking 1,00 kN/m2

[nieuw] Staalplaatbetonvloer 3,20 kN/m2

lichte installaties 0,20 kN/m2

plafond 0,20 kN/m2

4,60 kN/m2

2e verdiepingsvloer afwerking 1,00 kN/m2

[oorspronkelijk dak] smeerlaag 0,50 kN/m2

[oorspronkelijk berekend als ihw gestort 250mm 6,25 kN/m2

winkelvloer] lichte installaties 0,20 kN/m2

plafond 0,20 kN/m2

8,15 kN/m2

1e verdiepingsvloer afwerking 1,00 kN/m2

[oorspronkelijk winkelvloer] ihw gestort 250mm 6,25 kN/m2

lichte installaties 0,20 kN/m2

plafond 0,20 kN/m2

7,65 kN/m2

Begane grond afwerking 1,00 kN/m2

[oorspronkelijk winkelvloer] ihw gestort 250mm 6,25 kN/m2

7,25 kN/m2

Eigen gewichten Pui / kozijnen 0,50 kN/m2

Gevel 100mm beton +hsb 3,00 kN/m2

Kalkzandsteen 100 mm 1,85 kN/m2

Kalkzandsteen 120 mm 2,20 kN/m2

Houtskeletbouw 0,60 kN/m2

Veranderlijke belasting (Q)

Onderdeel Omschrijving Belasting y0 y1 y2 Klasse

Platdak Regenwater 1,00 kN/m2 0,00 0,00 0,00

Verdiepingsvloer Woonfunctie - vloeren 1,75 kN/m2

Scheidingswanden 0,80 kN/m2

2,55 kN/m2 0,40 0,50 0,30 A

Begane grondvloer Winkelvloer 3,50 kN/m2

Scheidingswanden 0,50 kN/m2

4,00 kN/m2 0,40 0,50 0,30 A





 

20366/2 – 23-12-2021  Pagina 18 

Dokter van Wiechenweg 10 
8025 BZ  Zwolle 

038 42 80 888   

6. Belastingvergelijk normen 

6.1. Vergelijk veiligheidsfactor 

 

 
 

 
Tabellen afkomstig herbestemming van een monument in beton; afstudeerrapport  k. van Uffelen aug 2012 

 
De constructie is uitgerekend m.b.v. de GBV 1962 

In het vergelijk met de veiligheidsfactor [wapening] is de veiligheidsfactor gelijk aan de VB 1974 =2.2 
 

In de belastingvergelijk rekenen met bel = 1.7 
 

 
 

6.2. Controle belasting 

Onderstaand een vergelijk van de bestaande en de nieuwe belasting op een kruispunt van stramienen. 
In de verdere uitwerking in detail de extra belastingen controleren. 

Controle palen 

 

 
 
 
 

Vergelijking belastingen Fundatie - palen

Optredend/Aanwezig: TGB1972
Pg Pq Prep percentage bel. Factor A[m2] Fd Frep

Dak 0 0 0 0,8 1,5 81 0

2e 6,95 0,5 7,45 0,9 1,5 81 814,6575

1e 6,95 4 10,95 1 1,5 81 1330,425

beg 7,88 4 11,88 1 1,5 40 712,8

totaal 2857,883 1905,255

mat. Fac 1 gedeeld door materiaalfactor

Fd 2857,883 kN

Conform berekening: TGB1972

Pg Pq Prep percentage bel. Factor A[m2] Fd Frep

Dak 2,75 0,5 3,25 0,8 1,5 81 315,9

2e 6,95 4 10,95 0,9 1,5 81 1197,383

1e 6,95 4 10,95 1 1,5 81 1330,425

beg 7,88 4 11,88 1 1,5 40 712,8

totaal 3556,508 2371,005

mat. Fac 1 gedeeld door materiaalfactor

Fd 3556,508 kN

Nieuw; NEN8700 veiligheid verbouw

Pg Pq yg yq mom/extr A[m2] Fd Frep

Dak 1 0,56 1,15 1,3 0 61 70,15 61 75% bebouwd

4e 1,9 2,25 1,15 1,3 0,4 68 228,14 190,4 85% bebouwd

3e 4,6 2,25 1,15 1,3 0,4 68 439,28 374 85% bebouwd

2e 8,15 2,25 1,15 1,3 0,4 81 853,9425 733,05

1e 7,65 2,25 1,15 1,3 1 81 949,5225 801,9

gevel 0,6 0 1,15 1,3 1 73 50,37 43,8

beg. 7,88 4 1,15 1,3 1 40 570,48 475,2

3161,885 2679,35

Nieuw; NEN8700 veiligheid verbouw

Pg Pq yg yq mom/extr A[m2] Fd Frep

Dak 1 0,56 1,15 1,3 0 61 70,15 61 75% bebouwd

4e 1,9 2,25 1,15 1,3 0,4 68 228,14 190,4 85% bebouwd

3e 4,6 2,25 1,15 1,3 0,4 68 439,28 374 85% bebouwd

2e 8,15 2,25 1,15 1,3 1 81 996,0975 842,4

1e 7,65 2,25 1,15 1,3 1 81 949,5225 801,9

gevel 0,6 0 1,15 1,3 1 73 50,37 43,8

beg. 7,88 4 1,15 1,3 0,5 40 466,48 395,2

3200,04 2708,7

Controle palen:

u.c. 0,90
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6.4. Paalbelastingen 

 
Paaltype 

 
 

 
Paalbelasting conform aantekeningen 1988 
 
De toelaatbare paalbelastingen zijn bepaald op 35 ton (470 paal) en 50 ton (460paal). 
 

 
[conform aantekeningen verbouwing 1988] 
 
Representatieve paalbelasting, ter plaatse van de middenas 
 
7paalspoer 
Representatieve paalbelasting:  2371/7 = 339 kN 
 
9paalspoer 
Representatieve paalbelasting: 2371/9 = 263 kN 
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Sondering 2; Broerenkerk 

  
Sondering 3; Broerenkerk 
 
 

 
 
 
 
 
In de ontwikkelingsfase is er door Grondgrip middels akoestische paalcontrole onderzoek gedaan naar de 
paallengte van de bestaande palen. 
[dit ivm onderzoek mogelijkheid tot fietsenkelder] 
 
Hieruit bleek dat er korte palen zijn toegepast op de eerste zandlaag. 
Exacte paallengte niet te bepalen 
 
De oorspronkelijke sonderingen zijn niet beschikbaar. 
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7. Constructie ontwerp 

Onderstaand is schetsmatig constructieopzet weergegeven van de herbestemming. 
Detailuitwerking in vervolgfase uit te werken. 
 
Kijkende naar bestaande constructie bestaat deze uit alleen een dragende kolommenstructuur. 
 

7.1. Gevel 

 
 
De oorspronkelijke gevel bestaat uit een betonnen gevel met een metselwerk binnenblad. 
 
De betonnen gevel bestaat uit 2 elementen welke beide afdragen op de verdiepingsvloeren middels een 
nokverbinding. 
 
Halverwege worden de elementen aan de achterliggende stalen kolommen [IPE160 of 140] gekoppeld. 
 
In het nieuwe ontwerp worden er horizontaal ramen aangebracht.  
Achter de elementen wordt een HEB120 aangebracht welke met ankers aan de betonnen gevel worden 
gemonteerd. De elementen worden zo over de gehele lengte horizontaal gesteund. 
 
 

7.2. Begane grond 

 
Op de begane grond wordt er een liftput op nieuwe [schroefinjectie palen gemaakt] 
Dit zal nog nader uitgewerkt worden in de uitvoeringsfase. 
Stabiliteitsportalen op de begane grond als op de 1e verdieping 
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7.3. Eerste verdieping 

 
De bestaande vide wordt dichtgemaakt. 
Dit zal nog nader uitgewerkt worden in de uitvoeringsfase. 
Stabiliteitsportalen op de begane grond als op de 1e verdieping 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

7.4. Tweede verdieping 

 
Dit zal nog nader uitgewerkt worden in de uitvoeringsfase. 
Stabiliteitsportalen op de begane grond als op de 1e verdieping 
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7.6. 4e verdiepingsvloer 

 
 
De 4e verdiepingsvloer bestaat uit een CLT220mm vloer op hsb-wanden. 
Ook de stabiliteit wordt uit de wanden gehaald. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
Ontwerpberekening vloerdikte 

 
  

Houten balk(laag) volgens NEN-EN 1995:2011 r 1.1.5

Type (D/V) V [Vloer] k r 1,000 [-] k r . Qk 3,00 [kN]

Gevolgklasse, CC 2 [] levensduur factor belasting (regen/pers.) 1,00

Ontw erplevensduur 50 jaar M G;k 8,55 [kNm] V G;k 5,70 [kN]

Blijvende bel. G G k 1,90 [kN/m²] M q;k 10,13 [kNm] V q;k 6,75 [kN]

Veranderlijke bel. Q q k 50 2,25 [kN/m²] M Q;k 4,50 [kNm] V Q;k 2,89 [kN]

Q k 50 3,0 [kN]

y0 0,4 [] (6.10a)  g 1,35  q 1,5

y2 0,3 [] M E;d 17,62 [kNm] V E;d 11,75 [kN]

(6.10b)  g 1,2  q 1,5

Houtafm. b 1000 [mm] M E;d 25,45 [kNm] V E;d 16,97 [kN]

h 220 [mm]

soort Gezaagd hout u G 3,3 [mm] u creep 2,7 [mm]

lengte 6000 [mm] u q 3,9 [mm]

h.o.h 1000 [mm] u Q 1,4 [mm]

Beplanking d 15 [mm]

Belastingduurklasse Middellang [] Uitkeping ? N [Nee]

Klimaatklasse 1 [] hoogte tpv oplegging 150 [mm]

Sterkteklasse C24 k v 1,00 [] V d;max 246,15 [kN]

Vervormingseis u add 3 [10E-3] k v . f v;d 2,46 [N/mm²]

u f in 4 [10E-3]

k def 0,60 E 0;mean 11000 [N/mm²]

k mod; sterkte 0,80 f m;0;k 24,0 [N/mm²] f m;d 14,77 [N/mm²]

 M 1,3 ; k h 1,00 f v;0;k 4,0 [N/mm²] f v;d 2,46 [N/mm²]

u inst 7,2

s m;0;d 3,15 [N/mm²] u add 6,6   < 18,0

s v;0;d 0,12 [N/mm²] u f in 9,8   < 24,0
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7.7. Dakvloer 

 
 
De dakvloer zal bestaan uit een stalendakplaat met zonnepanelen. 
Rustend op de hsb-wanden, rondom ondersteund door een houtenbalk of hsbwand 
Stabiliteit uit de hsb-wanden. 
 
 

7.8. Stabiliteit bestaand 

 
Stabiliteitsvoorziening verdieping 

 
Stabiliteitsvoorziening begane grond 
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Principe K-portalen 
 
Door de extra lagen op het bestaande gebouw ontstaat er een groter windmoment op fundatieniveau. De 
windbelasting is ongeveer gelijk in de nieuwe situatie vergeleken met ontwerp van winkels in 1973. 
De windmomenten zijn dermate vergroot dat het skelet met ingeklemde kolommen versterkt wordt met 
aanvullende stabiliteitsverbanden op bgg niveau als ook op de verdiepingen.  
 
Stabiliteitsverbanden uitvoeren als K-portalen. 
 
De K-portalen kunnen gezien worden als een relatief star stabiliteitselement t.o.v. de huidige ingeklemde 
kolommen. De portalen zullen daarom direct geactiveerd worden. 
 
 




