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1.  Algemeen

1.1  Projectomschrijving

1.2  Normen en richtlijnen (berekening wordt uitgevoerd op basis van Eurocode)

Indien van toepassing op dit project:
Eurocode 0  / NB Grondslagen van het constructief ontwerp
Eurocode 1  / NB Belastingen op constructies
Eurocode 2  / NB Ontwerp en berekening van betonconstructies
Eurocode 3  / NB Ontwerp en berekening van staalconstructies
Eurocode 4  / NB Ontwerp en berekening van staal-betonconstructies
Eurocode 5  / NB Ontwerp en berekening van houtconstructies
Eurocode 6  / NB Ontwerp en berekening van constructies van metselwerk
Eurocode 7  / NB Geotechnisch ontwerp van constructies

1.3  Veiligheid

Ontwerplevensduurklasse: 3 Ontwerplevensduur: 50 jaar Gevolgklasse: CC2

Blijvende Blijvende belastingen Overheersende Veranderlijke belasting
en tijdelijke veranderlijke gelijktijdig met de overheersende
ontwerp- Belangrijkste Andere
situaties Ongunstig Gunstig belasting (indien aanwezig) (i>1)
(Vgl. 6.10a) 1,35 Gk,j ,sup 0,9 Gk,j ,inf 1,5 Ψ0,1Qk,1 1,5 Ψ0,iQk,i
(Vgl. 6.10b) 1,2 Gk,j ,sup 0,9 Gk,j ,inf 1,5 Qk,1 (*) 1,5 Ψ0,iQk,i

(*): 2x vloeren met maatgevend opgelegde belastingen extreem en overige vloeren momentaan
Brandcompartimentering: bouwmuren minimaal 60 min.
Vluchtwegen vluchtroutes minimaal 30 min.
Brandwerendheid m.b.t. bezwijken: hoogst gelegen vloer > 13 m (woongebouw) 120 min.
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In opdracht van Van Wijnen Haarlemmermeer B.V. stelt Van Wijnen Engineering een constructie-
ontwerp fase DO / Bouwaanvraag op voor nieuwbouw 64 appartementen en commerciële plint te
Amsterdam. Het totaal bestaat uit 1 appartementenblok met 64 appartementen en een commerciële plint
+ fietsenberging op de begane grond.
In deze constructiebrief worden de uitgangspunten voor de hoofddraagconstructies beschreven;
constructie op hoofdlijnen. Tevens worden er DO constructie-overzichten (plattegronden) bijgevoegd. In
fase Technisch Uitvoeringsontwerp wordt er een gewichtsberekening definitief gemaakt met
constructietekeningen inclusief een palen- en matenplan.

In de draagstuctuur is kenmerkend dat de dragende wanden en penanten op de begane grond van
beton zijn; de dragende wanden vanaf de 1e verdieping in hoogbouwkalkzandsteenelementen met een
stalen dakopbouw. De niet dragende gevels worden een HSB binnenspouwblad. De dragende gevels
worden uitgevoerd in hoogbouw kalkzandsteen of prefab beton vanaf de 1e verdieping. De kern wordt
uitgevoerd in (prefab) beton.
Kenmerken in getallen:

- beukmaat in de draagstructuur 5,0 m1 tot max. 7,0 m1;
- gebouwafmeting 19,5 m1 x 24,0 m1;
- begane grond telt o.a. commerciële plint, fietsengarage, technische ruimte;
- max. 10 bouwlagen incl. stalen opbouw;
- geen (parkeer)kelder.
- inpandige gangzone, geen galerijen. Geen balkonnen aanwezig bij het gebouw.

De opbouw begane grond bestaat uit betoncasco bestaande uit wanden en kolommen-breedplaat.
De casco's van dit gebouw wordt opgezet in een breedplaat-kalkzandsteencasco systeem vanaf de 1e
verdieping.



1.4  Stabiliteit

1.5  Opbouw constructie

Fundering (geen kelder): (prefab) betonbalken en poeren op palen; type palen n.t.b.
Begane grondvloer: geïsoleerde kanaalplaatvloer D=260mm
Verdiepingsvloer: Breedplaatvloer D=260mm
Plat dakvloer: Breedplaatvloer D=260mm
Bouwmuren: Hoogbouwelementen kalkzandsteen D=250mm [vanaf 1e verdieping]
Bouwmuren: Prefab beton D=250mm [begane grond]
Eindgevels: Prefab beton D=250mm en gevelbekleding buitenspouw
Gevels: Hoogbouw kalkzandsteen D=175mm binnenblad en gevelbekleding

1.6  Toegepaste materialen

Beton: in het werk gestort: XC1>C20/25 en/of XC2>C25/30 en/of XC3/XD3/XA2>C30/37
prefab: ≥ C35/45

Kalkzandsteen hoogbouwelement CS36
Wapening: staalkwaliteit B500A/B vloeisp. 435 N/mm2

Hout: constructiehout C18 / C24
gelamineerd hout GL24h / GL28h / GL32h

Profielstaal: gewalste profielen S235JR vloeisp. 235 N/mm2

S355JR vloeisp. 355 N/mm2

kokerprofielen S275J2H vloeisp. 275 N/mm2

Metselwerk: druksterkte: volgens opgave baksteenleverancier
dilataties: volgens opgave fabrikant / leverancier / KNB

1.7  Uitgangspunten

Bouwkundige tek.: Space & Matter te Amsterdam pr.j.nr.: 241128
Tekeningen: Space&Matter_Tekeningenset d.d. 11-11-2024

Space&Matter_Geveltekeningen d.d. 11-11-2024

Grondonderzoek: ... te … n.t.b.
Sondeerrapport: ... d.d. ..-..-….
Funderingsadvies: ... d.d. ..-..-….
Grondwaterstand: ca. .. m - N.A.P.(momentopname sondeergat S..)
Peil = 0,0 m: .. m + N.A.P.

1.8  Documentengeschiedenis

Versie: Datum: Onderdeel:
v.01 17 december 2024 hoofddocument t.b.v. Omgevingsvergunning
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Het casco wordt samengesteld uit kalkzandsteen casco met breedplaatvloeren. Op de begane grond
wordt hier van afgeweken, middels betonnen casco en breedplaatvloer.
Verderop in de berekening is een hoofdstuk waarin stabiliteit wordt behandeld.
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GEVEL
- abc nordic keramische gevel, 400x240mm
- houten regelwerk + rvs schroeven
- waterkerende en dampopen folie
- houten regelwerk, hsb gevel
- vlasisolatie, 200mm
* afwerking conform afwerkstaat

RAAMSTROOK (BLOEMKOZIJN)
- aluminium kozijnsysteem
- reynaers m8, breed profiel 141mm
- verborgen draai-kiepramen
- verborgen ontwatering
- zetwerk in kleur
- kleur: poedercoat anodisatielook ntb.
* afwerking conform afwerkstaat

RAAMSTROOK (KADER)
- aluminium kozijnsysteem
- reynaers m8, breed profiel 141mm
- verborgen draai-kiepramen
- verborgen ontwatering
- zetwerk in kleur
- kleur: poedercoat anodisatielook ntb.
* afwerking conform afwerkstaat

PUI (KADER)
- aluminium kozijnsysteem
- reynaers m8, breed profiel 141mm
- deur voorzien van beplating in kleur 
- verborgen ontwatering
- zetwerk in kleur
- kleur: poedercoat anodisatielook ntb.
* afwerking conform afwerkstaat

GEVEL DAKOPBOUW
- gvk persrooster, 38x38mm
- montage met m-klemmen
- rvs rolscharnieren tbv. deuren
- kleur: RAL 6010 groen
* afwerking conform afwerkstaat
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GEVEL
- abc nordic keramische gevel, 400x240mm
- houten regelwerk + rvs schroeven
- waterkerende en dampopen folie
- houten regelwerk, hsb gevel
- vlasisolatie, 200mm
* afwerking conform afwerkstaat

RAAMSTROOK (BLOEMKOZIJN)
- aluminium kozijnsysteem
- reynaers m8, breed profiel 141mm
- verborgen draai-kiepramen
- verborgen ontwatering
- zetwerk in kleur
- kleur: poedercoat anodisatielook ntb.
* afwerking conform afwerkstaat

RAAMSTROOK (KADER)
- aluminium kozijnsysteem
- reynaers m8, breed profiel 141mm
- verborgen draai-kiepramen
- verborgen ontwatering
- zetwerk in kleur
- kleur: poedercoat anodisatielook ntb.
* afwerking conform afwerkstaat

PUI (KADER)
- aluminium kozijnsysteem
- reynaers m8, breed profiel 141mm
- deur voorzien van beplating in kleur 
- verborgen ontwatering
- zetwerk in kleur
- kleur: poedercoat anodisatielook ntb.
* afwerking conform afwerkstaat

GEVEL DAKOPBOUW
- gvk persrooster, 38x38mm
- montage met m-klemmen
- rvs rolscharnieren tbv. deuren
- kleur: RAL 6010 groen
* afwerking conform afwerkstaat
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GEVEL
- abc nordic keramische gevel, 400x240mm
- houten regelwerk + rvs schroeven
- waterkerende en dampopen folie
- houten regelwerk, hsb gevel
- vlasisolatie, 200mm
* afwerking conform afwerkstaat

RAAMSTROOK (BLOEMKOZIJN)
- aluminium kozijnsysteem
- reynaers m8, breed profiel 141mm
- verborgen draai-kiepramen
- verborgen ontwatering
- zetwerk in kleur
- kleur: poedercoat anodisatielook ntb.
* afwerking conform afwerkstaat

RAAMSTROOK (KADER)
- aluminium kozijnsysteem
- reynaers m8, breed profiel 141mm
- verborgen draai-kiepramen
- verborgen ontwatering
- zetwerk in kleur
- kleur: poedercoat anodisatielook ntb.
* afwerking conform afwerkstaat

GEVEL DAKOPBOUW
- gvk persrooster, 38x38mm
- montage met m-klemmen
- rvs rolscharnieren tbv. deuren
- kleur: RAL 6010 groen
* afwerking conform afwerkstaat

ZETWERK
- passend bij raamstroken en gevelpui
- gehele plaat, geen deling
- verborgen mechanische bevestiging
* afwerking conform afwerkstaat
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GEVEL
- abc nordic keramische gevel, 400x240mm
- houten regelwerk + rvs schroeven
- waterkerende en dampopen folie
- houten regelwerk, hsb gevel
- vlasisolatie, 200mm
* afwerking conform afwerkstaat

RAAMSTROOK (BLOEMKOZIJN)
- aluminium kozijnsysteem
- reynaers m8, breed profiel 141mm
- verborgen draai-kiepramen
- verborgen ontwatering
- zetwerk in kleur
- kleur: poedercoat anodisatielook ntb.
* afwerking conform afwerkstaat

RAAMSTROOK (KADER)
- aluminium kozijnsysteem
- reynaers m8, breed profiel 141mm
- verborgen draai-kiepramen
- verborgen ontwatering
- zetwerk in kleur
- kleur: poedercoat anodisatielook ntb.
* afwerking conform afwerkstaat

GEVEL DAKOPBOUW
- gvk persrooster, 38x38mm
- montage met m-klemmen
- rvs rolscharnieren tbv. deuren
- kleur: RAL 6010 groen
* afwerking conform afwerkstaat

ZETWERK
- passend bij raamstroken en gevelpui
- gehele plaat, geen deling
- verborgen mechanische bevestiging
* afwerking conform afwerkstaat
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2.   Aanname belastingen

2.1  Blijvende belastingen (G:)

2.1.1 Platdak pergola ca. 32000+ dakhelling: 0,0 o

- stalen of houten dak : 0,25
- dakafwerking en isolatie : 0,35

gk = 0,60 kN/m²

Platdak appartementen ca. 32000+ dakhelling: 0,0 o

- breedplaatvloer h = 0,260 m  25 kN/m3 : 6,50
- dakafwerking en isolatie : 0,35
- zonnecollectoren en installaties : 0,30
- 40 mm grind of sedumdak    (75kg/m2) : 0,75

gk = 7,90 kN/m²

Dakterras appartementen ca. 28500+ dakhelling: 0,0 o

- breedplaatvloer h = 0,260 m  25 kN/m3 : 6,50
- dakafwerking en isolatie : 0,35
- tegelafwerking h = 0,050 m  25 kN/m3 : 1,25

gk = 8,10 kN/m²
Liftdak

- betonplaat h = 0,150 m  25,0 kN/m3 : 3,75
- dakafwerking en isolatie : 0,35
- 40 mm grind of sedumdak    (75kg/m2) : 0,75

gk = 4,85 kN/m²

2.1.2 Verdieping
- breedplaatvloer h = 0,260 m  25 kN/m3 : 6,50
- zwevende dekvloer 30+60 mm + afwerking : 1,40

gk = 7,90 kN/m²

2.1.3 Begane grondvloer
- geïsoleerde kanaalplaat h = 0,260 m : 3,83
- afwerklaag : 1,40

gk = 5,23 kN/m²

2.1.4 Liftput
- betonnen liftputbodem h = 0,250 m  25,0 kN/m3 : 6,25

gk = 6,25 kN/m²

2.1.5 Eigen gewichten
- glas/pui gk = 1,00 kN/m²

binnenwanden
Bouwmuren:

- hoogbouw kalkzandsteen h = 0,25 m  22 kN/m3 : 5,50
- opbouw 250-massief gk = 5,50 kN/m²

- betonwanden h = 0,25 m  25 kN/m3 : 6,25
- opbouw 250-massief gk = 6,25 kN/m²

Schalmgatwand trappenhuis:
- betonwand h = 0,20 m  25 kN/m3 : 5,00
- opbouw 200-massief gk = 5,00 kN/m²
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Eindmuren:
- betonwanden h = 0,25 m  25 kN/m3 : 6,25
- isolatie h = 0,12 m  1 kN/m3 : 0,12
- beplating : 0,33

gk = 6,70 kN/m²

- hoogbouw kalkzandsteen h = 0,175 m  22 kN/m3 : 3,85
- isolatie h = 0,12 m  1 kN/m3 : 0,12
- beplating : 0,33

gk = 4,30 kN/m²

- betonwand h = 0,25 m  25 kN/m3 : 6,25
- isolatie h = 0,12 m  1 kN/m3 : 0,12
- beplating : 0,33
- reductie glasoppervlak percentage 50 % : -3,35 af

gk = 3,35 kN/m²

- hoogbouw kalkzandsteen h = 0,175 m  22 kN/m3 : 3,85
- isolatie h = 0,12 m  1 kN/m3 : 0,12
- beplating : 0,33
- reductie glasoppervlak percentage 50 % : -2,15 af

gk = 2,15 kN/m²

- liftputwanden h = 0,40 m  25 kN/m3 : 10,00
gk = 10,00 kN/m²

- metselwerk h = 0,10 m  19 kN/m3 : 1,90
gk = 1,90 kN/m²

- HSB gevel : 1,00
gk = 1,00 kN/m²

Prefab
Trappen/bordessen

- prefab trappen/bordessen hgem. = 0,230 m  25 kN/m3 : 5,75
gk = 5,75 kN/m²

Uitgangspunten dakbelasting

Bloembak
Platdak bloembak ca. 27000+

- breedplaatvloer h = 0,260 m  25 kN/m3 : 6,50
- dakafwerking en isolatie : 0,35
- grond incl. beplanting h = 0,196 m  22 kN/m3 : 4,30

gk = 11,15 kN/m²
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2.2.1 Categorie H: daken  0,00  0,00  0,00
- H (niet toegankelijk) qk = 1,00 kN/m²
- extra belasting t.b.v. detailberekening dakvloer i.c.m. Pluviasysteem : 0,50

qk = 1,50 kN/m²
- geconcentreerde last Qk = 2,0 kN lijnlast lang 1 m¹ qk = 2,00 kN/m¹

2.2.2 Categorie vloeren:
A - woonruimtes  0,40  0,50  0,30

- vloeren : 1,75 kN/m²
verplaatsbare lichte scheidingswanden : 1,20

qk = 2,95 kN/m²
- trappen en ontsluitingswegen qk = 3,00 kN/m²
- dakterras qk = 2,50 kN/m²

C - bijeenkomstfunctie  0,40  0,70  0,60
- vrij-indeelbaar : 5,00 kN/m²

qk = 5,00 kN/m²

F - verkeersruimtes  0,70  0,70  0,60
- (fietsen)berging, voertuiggewicht < 25 kN : 2,00 kN/m²

qk = 2,00 kN/m²

2.2.3 Horizontale belastingen bij afscheidingen:
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2.3  Windbelasting
- gebied II - onbebouwd

- maximale gebouwhoogte h = 32,00 m
- extreme stuwdruk  0,00  0,20  0,00 qp = 1,220 kN/m²

2.4  Sneeuwbelasting
- klimaatgebied: Centraal West
- sneeuwbelasting  0,00  0,20  0,00 sk = 0,70 kN/m²
- sneeuwbelasting plat dak s = 0,56 kN/m²
- sneeuwophoping: Ls;max. = 6,22 m smax = 0,86 kN/m²

2.5  Overige belastingen

-

-

3.0  Belastingcombinaties
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bij de berekening van de diverse onderdelen zullen voor zover van toepassing, nog nader worden
beschouwd: brand (in detailering mee te nemen).
niet beschouwd worden: gasexplosie, gemeenschappelijk draagvermogen en aardbevingen.

Deze worden opgesteld per te berekenen onderdeel volgens de regels van art. 6.4 van NEN-EN 1990.



4. Gewichtsberekening en fundatie

4.1 Fundatielasten op nivo o.k. fundering

Q- as A- tpv bestrating q01
..x ..x L B H % gk qk G  Q;6.10a  Q;6.10b

grond bestrating toev. 1,0 0,50 0,47 150% 20,00 2,00 7,1 0,4 0,3 0,4 0,3

[excl. e.g. funderingsbalk] Ed = 9,9 (kN/m1) <-- E = 7,1 0,3 0,3

Q- eindmuur as A- tpv betonwand q02 Lwand beg.gr. = 2,47 m
..x ..x L B H % gk qk G  Q;6.10a  Q;6.10b

dakterras: uit kn.p. 2 hfst. 9 / lwand beg. gr. ** 42% 58,32 22,23 24,2 0,4 3,7 0,4 3,7
dakterras: uit kn.p. 3 hfst. 9 / lwand beg. gr. ** 42% 103,2 39,76 42,8 0,4 6,6 0,4 6,6
3e t/m 8e verd.: uit kn.p. 2 hfst. 9 / lwand beg. gr. x 6verd. 243% 58,32 22,23 141,7 0,4 21,6 0,4 21,6
3e t/m 8e verd.: uit kn.p. 3 hfst. 9 / lwand beg. gr. x 6verd. 243% 103,2 39,76 250,7 0,4 38,6 0,4 38,6
1e en 2e verd.: uit kn.p. 2 hfst. 9 / lwand beg. gr. x 2 verd. 81% 58,32 22,23 47,2 0,4 7,2 1,0 18,0
1e en 2e verd.: uit kn.p. 3 hfst. 9 / lwand beg. gr. x 2 verd. 81% 103,2 39,76 83,6 0,4 12,9 1,0 32,2
grond bestrating toev. 1,0 0,25 0,47 150% 20,00 2,00 3,5 0,4 0,1 0,4 0,1
gevel beton 1,0 29,97 6,70 200,8

[excl. e.g. funderingsbalk] Ed = 1209 (kN/m1) <-- E = 794,5 90,7 120,9
** belasting vertaald naar dakterras: gk;dakterras = 8,10 kN/m2 / gk;verdiepingsvloer = 7,90 kN/m2

Q- eindmuur as A- tpv betonwand as 3 q03 Lwand beg.gr. = 2,47 m
..x ..x L B H % gk qk G  Q;6.10a  Q;6.10b

dakterras: uit kn.p. 4 hfst. 9 / lwand beg. gr. ** x2 83% 79,79 24,72 66,2 0,4 8,2 0,4 8,2
3e t/m 8e verd.: uit kn.p. 4 hfst. 9 / lwand beg. gr. x 6verd. x2 486% 79,79 24,72 387,6 0,4 48,0 0,4 48,0
1e en 2e verd.: uit kn.p. 4 hfst. 9 / lwand beg. gr. x 2 verd. x2 162% 79,79 24,72 129,2 0,4 16,0 1,0 40,0
grond bestrating toev. 1,0 0,25 0,47 150% 20,00 2,00 3,5 0,4 0,1 0,4 0,1
gevel beton 1,0 29,97 6,70 200,8

[excl. e.g. funderingsbalk] Ed = 1172 (kN/m1) <-- E = 787,4 72,4 96,4

P- uit wandligger as B P01
..x ..x L B H % gk qk G  Q;6.10a  Q;6.10b

op 4500+ uit wandliggers: hfst. 11 2721 303,1 2721 0,7 226,5 1,0 303,1

Ed = 4013 (kN) <-- E = 2721 226,5 303,1

Q- gevel entree // as B q04
..x ..x L B H % gk qk G  Q;6.10a  Q;6.10b

begane grond toev. 0,5 0,60 5,23 5,00 1,6 0,4 0,6 1,0 1,5
grond bestrating toev. 1,0 0,30 0,47 20,00 2,00 2,8 0,4 0,1 1,0 0,3
pui 1,0 4,24 1,00 4,2

[excl. e.g. funderingsbalk] Ed = 13,0 (kN/m1) <-- E = 8,6 0,7 1,8

Q- fundering tbv wandligger q05
..x ..x L B H % gk qk G  Q;6.10a  Q;6.10b

begane grond toev. 0,5 1,20 5,23 5,00 3,1 0,4 1,2 1,0 3,0
wandligger (bouwfase) 1,0 0,30 2,74 25,00 20,6

[excl. e.g. funderingsbalk] Ed = 33,8 (kN/m1) <-- E = 23,7 1,2 3,0
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Op navolgende pagina's wordt de gewichtsberekening opgesteld, tbv het bepalen van de belastingen op
de fundering. De opstelling is als volgt:
- alle lijnlasten 'q' en puntlasten 'P' zijn weergegeven op een overzicht om de locatie aan te duiden

=> zie bijlage A;



Q- bouwmuur as D q06
..x ..x L B H % gk qk G  Q;6.10a  Q;6.10b

dakterras 0,5 14,00 8,10 2,50 56,7 0,4 7,0 0,4 7,0
2e t/m 8e verdieping 0,5 7,0 13,75 7,90 2,95 380,2 0,4 56,8 0,4 56,8
1e  verdieping 0,5 13,75 7,90 2,95 54,3 0,4 8,1 1,0 20,3
begane grondvloer 0,5 13,75 5,23 5,00 36,0 0,4 13,8 1,0 34,4
kalkzandsteen 1,0 28,59 5,00 143,0
vulbeton 1,0 8,0 0,25 0,26 25,00 13,0
vulbeton beg.gr. 1,0 0,25 0,47 25,00 2,9

[excl. e.g. funderingsbalk] Ed = 1055 (kN/m1) <-- E = 686,0 85,7 118,4
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Verdere uitwerking van de gewichtsberekening volgt in de uitvoeringsfase.
Bovenstaande is ter indicatie van de belastingen.



5.   Fundering

5.1 Principe

5.2 Paalreacties
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Het hoofdprincipe van de fundering is een i.h.w. gestorte balken-raster, deels met poeren, op palen.
De liftput zal een i.h.w. gestorte betonnen liftput worden en ook op palen worden gezet.
Het funderingsadvies dient nog gemaakt te worden.
Het funderingsadvies, sterkteberekening fundatie incl. palenplan wordt in de uitvoeringsfase verder
uitgewerkt en ingediend bij de gemeente.
Type palen dienen nog te worden vastgesteld in uitvoeringsfase.

De computeruitdraai bijgevoegd in bijlage B heeft als doel het bepalen van de reacties op de
palenfundering en het bepalen van de wapening in de fundatie. Dit wordt in de uitvoeringsfase verder
uitgewerkt.
Voor de berekening van de paallasten is de volledige belasting uit de bovenbouw op de fundering
geprojecteerd.

=> zie bijlage B voor computeruitvoer gewichtsberekening / paalastberekening. => wordt in
uitvoeringsfase gemaakt.

Betonkwaliteit C20/25
Paalafwijking 75-80mm
Paal Ø350mm Rd = 475kN
Paal Ø400mm Rd = 700kN
Paal Ø450mm Rd = 950kN
Paal Ø500mm Rd = 1300kN
Paal Ø550mm Rd = 1650kN [rechtlijnige  capaciteitsevermeerdering o.b.v. verschil Ø450=>Ø500]

Betonkwaliteit C30/37
Paalafwijking 75-80mm
Paal Ø350mm Rd = 700kN
Paal Ø400mm Rd = 1050kN
Paal Ø450mm Rd = 1450kN
Paal Ø500mm Rd = 1950kN
Paal Ø550mm Rd = 2450kN [rechtlijnige  capaciteitsevermeerdering o.b.v. verschil Ø450=>Ø500]

=>  zie tabel in bijlage C

Kies: C20/25 als betonkwaliteit mortelschroefpalen.
=> wordt in uitvoeringsfase gemaakt.
Wapening / uitvoeringvoorwaarden volgens berekening en tekening leverancier.

Indien in de uitvoeringsfase gekozen wordt voor prefab palen wordt bovenstaande paalafwijkingen
aangpast voor uitvoeringsfase.



5.2.1 Paalcapaciteit

Principe veerwaarde paal:
paalpunt -20m NAP Paallengte = 20,0 - 0,0 - 1,0 = 19 m

F x L ( 2x ) 38000
E x A 33000

=
beton = C30/37

ECM-C30/37  = 33000 N/mm
diameter = Ø450 mm

F  = 100 kN N
L  = 19 m 38000 mm (2x  L  toepassen)
A  = 1/4 * π * Ø450² mm²

F
δ

C = N/mm¹ Toepassen: 140.000 kN/m¹

5.2.2 Paalcapaciteit o.b.v. bestaande sonderingen

sond. m #250 #290 #320 #350
-NAP

S-1 19 479 584 640 689
20 588 718 787 847
21 702 863 946 1018
22 812 1000 1096 1180

S-2 19 430 523 573 617
20 534 657 720 775
21 648 799 876 943
22 680 779 854 919

S-3 19 443 543 595 641
20 546 334 366 394
21 623 770 844 908
22 716 888 973 1048

S-4 19 576 708 776 835
20 701 860 942 1015
21 820 1016 1113 1199
22 923 1141 1250 1346

Paaldraagvermogen #250 en #290 volgt uit
rapport. Dit is overgenomen is bijlage C.
Paaldraagvermogen #320 en #350 volgt uit
rechtlijnige interpolatie.
(bijv. (3202 / 2902) x 0,9 x paaldraagvermogen #290)

Paaldraagvermogen op basis van belasting 1000 kN per paal kies heipaal #350.
Alternatief: (3502 / 0,25xphi)^(1/2) x 0,7/0,56 = Ø 493,7 mm => Ø500

mortelschoefpalen Ø500
Let op:
dit is een grove bepaling. Na het maken van de sonderingen wordt het definitieve funderingsadvies
opgesteld door de geotechnische adviseur en worden de definitieve agmetingen palen bepaald
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δ =

C   =

δ = =

= =

x
x

Voor de belastingsverdeling over de palen wordt een veerconstante aangenomen van 140.000
kN/m. Dit is indicatief. Definitieve bepaling volgt in uitvoeringsfase.
Voor opneembare paalbelastingen: zie funderingsadvies (n.t.b.)



5.3 Indicatieve aantal palen

Totale belasting: ..x L B H % gk qk G  Q;6.10a  Q;6.10b

10 Dakvloer 15,75 9,95 7,90 1238
9 Wanden 60,09 2,7 6,25 1014
9 Verdiepingsvloer 24,00 19,50 7,90 3,00 3697 0,4 562 0,4 562
8 Wanden 120,74 2,7 5,50 1793
8 Verdiepingsvloer 24,00 19,50 7,90 2,95 3697 0,4 552 0,4 552
7 Wanden 120,72 2,7 5,50 1793
7 Verdiepingsvloer 24,00 19,50 7,90 2,95 3697 0,4 552 0,4 552
6 Wanden 120,74 2,7 5,50 1793
6 Verdiepingsvloer 24,00 19,50 7,90 2,95 3697 0,4 552 0,4 552
5 Wanden 120,74 2,7 5,50 1793
5 Verdiepingsvloer 24,00 19,50 7,90 2,95 3697 0,4 552 0,4 552
4 Wanden 120,74 2,7 5,50 1793
4 Verdiepingsvloer 24,00 19,50 7,90 2,95 3697 0,4 552 0,4 552
3 Wanden 125,54 2,7 5,50 1864
3 Verdiepingsvloer 24,00 19,50 7,90 2,95 3697 0,4 552 0,4 552
2 Wanden 125,54 2,7 5,50 1864
2 Verdiepingsvloer 24,00 19,50 7,90 2,95 3697 0,4 552 0,4 552
1 Wanden 125,54 2,7 5,50 1864
1 Verdiepingsvloer 24,00 19,50 7,90 2,95 3697 0,4 552 1,0 1381
0 Wanden 109,46 4,3 6,25 2942
0 Begane grondvloer 20,80 19,50 5,23 5,00 2121 0,4 811 1,0 2028
-1 Fundatie 220,96 0,50 0,6 25,00 1657
-1 Poeren 4,0 3,60 2,40 1,0 25,00 864

Ed;gebouw = <-- E = 57668 5791 7836

Toeslag wind 10% Ed;gebouw =
Toeslag onbenut paaldraagvermogen 15% Ed;gebouw =
Aantal palen bij max. 1000 kN per paal: 109 stuks
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Indicatieve palenplan:
- paalpuntniveau ca. 20 á 22 m - NAP
- gerekend met prefab palen #350 a 1000 kN
- alternatief mortelschroefpalen Ø500 a 1000 kN
- ca. 110 stuks



6. Stabiliteit
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Het casco wordt samengesteld uit kalkzandsteenelementen en breedplaatvloeren, concreet gaat het om
bouwmuren, eindmuren en liftwanden. Op enkele plaatsen worden er tevens prefab betonnen
wanden/penanten toegepast.
Op de volgende pagina's zijn schematisch de stabiliserende wanden en gevels op de begane grond
aangegeven, gesplitst in X- en Y-richting.
In de lokale X-richting doen alle dragende wanden mee tav de stabiliteit, een controle hiervan is niet
nodig. In de lokale Y-richting worden de gevels gangwanden as 2 en as 4 en de bouwmuurrwand as3 -
as E-G, de zijwanden van de trappenhuizen en lift gebruikt voor de stabiliteit.
=> zie ook bijlage D voor een overzicht hiervan.

Koppelingen/detailuitwerking:
Het casco zal door de leverancier volledig uitgewerkt worden in Cat. 5 (bijlage 8 van de Criteria 7),
waaronder dus ook alle koppelingen vallen.

LET OP:
- de capaciteit van de dikke bouwmuren met vloeroplegging wordt ook niet meegenomen.

Er is dus nog een geruime restcapaciteit aanwezig qua stabiliteit.
In het navolgende worden een aantal ontwerpberekeningen gemaakt, om het effect van de keuzes in
stabiliteit te toetsen.

In de uitvoeringsfase wordt de stabiliteit verder uitgewerkt.



6.1 Horizontaalkrachten

6.1.1 Horizontaalkrachten locale X-richting [vloerdragende wanden]

Invloed van windwrijving vlgs NEN-EN 1991-1-4 art. 5.3, noot (4)
A = 756 m2 (= totale gevelvlak op wind belast)
4xA = 3024 m2

A  = 82,5 m2 (= totale buitenschil per m1 bloklengte)
3024 / 82,5 = 36,65 m1 (= bloklengte zonder windwrijving)

Lwrijving = 19,5 - 36,65 = -17,2 m1 (= bloklengte met windwrijving)
Gekozen wordt voor 10 m1 gebouwlengte met wrijving.

Principe windbelasting
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Windbelastingen
Windbelasting qk = 1,22 kN/m2

Imperfectie ..x L B H % gk qk G  Q;6.10a  Q;6.10b

10 Dakvloer 15,75 9,95 7,90 1238
9 Wanden 60,09 2,7 6,25 1014
9 Verdiepingsvloer 24,00 19,50 7,90 3,00 3697 0,4 562 0,4 562
8 Wanden 120,74 2,7 5,50 1793
8 Verdiepingsvloer 24,00 19,50 7,90 2,95 3697 0,4 552 0,4 552
7 Wanden 120,72 2,7 5,50 1793
7 Verdiepingsvloer 24,00 19,50 7,90 2,95 3697 0,4 552 0,4 552
6 Wanden 120,74 2,7 5,50 1793
6 Verdiepingsvloer 24,00 19,50 7,90 2,95 3697 0,4 552 0,4 552
5 Wanden 120,74 2,7 5,50 1793
5 Verdiepingsvloer 24,00 19,50 7,90 2,95 3697 0,4 552 0,4 552
4 Wanden 120,74 2,7 5,50 1793
4 Verdiepingsvloer 24,00 19,50 7,90 2,95 3697 0,4 552 0,4 552
3 Wanden 125,54 2,7 5,50 1864
3 Verdiepingsvloer 24,00 19,50 7,90 2,95 3697 0,4 552 0,4 552
2 Wanden 125,54 2,7 5,50 1864
2 Verdiepingsvloer 24,00 19,50 7,90 2,95 3697 0,4 552 0,4 552
1 Wanden 125,54 2,7 5,50 1864
1 Verdiepingsvloer 24,00 19,50 7,90 2,95 3697 0,4 552 1,0 1381

Ed;gebouw = <-- E = 50084 4980 5808
Hoogste vloer (tbv αh) h = 31,5 m
Bouwwerkhoogte (tbv q) h = 31,5 m
Aantal stabiliserende elementen n = 9 stuks
Basiswaarde scheefstand 1 / ( 100 * WORTEL( 31,5 ) * 10^3  θ0 = 1,8 mm/m
Reductiewaarde hoogte 0,67 ≤ 2 / WORTEL( 31,5 ) ≤ 1 αh = 0,67 -
Reductiewaarde aantal elementen WORTEL( ( 0,5 * ( 1 + 1 / 9 )) αm = 0,75 -
Scheefstand 1 / 300 * 1 * 1  θi = 3,33 mm/m
Verticale last  NEd = 75,1 103 kN
Horizontale belasting 3,33 * 10^-3 * 75082 / ( 31,5 * 1,35 ) qk = 5,9 kN/m
Horizontale belasting 5,88 * 31,5 Fk;imp.tot. = 185 kN
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 X-richting; 10-laags
[kN] H [kN] [kN] qk;wind

31500+ druk + zuiging (0,5*3,0*14,0*(0,8+0,5)*0,85*1,22 28,3 [H/lx]
(H10) windwrijving dak (<14,0*10,0)*(0,04)*1,22 6,8

wrijving gevels 2*(<3,0*10,0)*(0,04)*1,22 2,9
imperfecties Ed,31500+ / Ed;gebouw * Fk;imp.tot. 4,1 42,2 42,2 4,22

28500+ druk + zuiging (24*(0,5*3,0+1))*(0,8+0,5)*0,85*1,22 80,9
(H09) windwrijving dak (<24,0*19,5 - 14,0*10,0)*(0,04)*1,22 16,0

wrijving gevels 2*((<0,5*3,0+1)*19,5)*(0,04)*1,22 4,8
imperfecties Ed,28500+ / Ed;gebouw * Fk;imp.tot. 17,8 119,4 161,6 6,12

25500+ druk + zuiging (24*3,0)*(0,8+0,5)*0,85*1,22 97,1
(H08) wrijving gevels 2*(3,0*19,5)*(0,04)*1,22 5,7

imperfecties Ed,25500+ / Ed;gebouw * Fk;imp.tot. 20,3 123,1 284,7 6,31

22500+ druk + zuiging (24*3,0)*(0,8+0,5)*0,85*1,22 97,1
(H07) wrijving gevels 2*(3,0*19,5)*(0,04)*1,22 5,7

imperfecties Ed,22500+ / Ed;gebouw * Fk;imp.tot. 20,3 123,1 407,8 6,31

19500+ druk + zuiging (24*3,0)*(0,8+0,5)*0,85*1,22 97,1
(H06) wrijving gevels 2*(3,0*19,5)*(0,04)*1,22 5,7

imperfecties Ed,19500+ / Ed;gebouw * Fk;imp.tot. 20,3 123,1 530,9 6,31

16500+ druk + zuiging (24*3,0)*(0,8+0,5)*0,85*1,22 97,1
(H05) wrijving gevels 2*(3,0*19,5)*(0,04)*1,22 5,7

imperfecties Ed,16500+ / Ed;gebouw * Fk;imp.tot. 20,3 123,1 654,0 6,31

13500+ druk + zuiging (24*3,0)*(0,8+0,5)*0,85*1,22 97,1
(H04) wrijving gevels 2*(3,0*19,5)*(0,04)*1,22 5,7

imperfecties Ed,13500+ / Ed;gebouw * Fk;imp.tot. 20,6 123,3 777,3 6,32

10500+ druk + zuiging (24*3,0)*(0,8+0,5)*0,85*1,22 97,1
(H03) wrijving gevels 2*(3,0*19,5)*(0,04)*1,22 5,7

imperfecties Ed,10500+ / Ed;gebouw * Fk;imp.tot. 20,6 123,3 900,7 6,32

7500+ druk + zuiging (24*3,0)*(0,8+0,5)*0,85*1,22 97,1
(H02) wrijving gevels 2*(3,0*19,5)*(0,04)*1,22 5,7

imperfecties Ed,7500+ / Ed;gebouw * Fk;imp.tot. 20,6 123,3 1024 6,32

4500+ druk + zuiging (24*(0,5*3,0+0,5*4,5))*(0,8+0,5)*0,85*1,22 121,3
(H01) wrijving gevels 2*((0,5*3,0+0,5*4,5)*19,5)*(0,04)*1,22 7,1

imperfecties Ed,4500+ / Ed;gebouw * Fk;imp.tot. 20,6 149,0 1173 7,64

Globale verdeling obv stijfheid van wanden.

toekenning toekenning
omschr B H I = stijfheid perc perc Hk

[m1] [m1] [m4] [%] [%] [kN]

as A en as G 0,25 2,08 = 0,187 2,60 5 58,7
trapwand 0,25 3,50 = 0,893 12,39 5 59
bouwmuur 0,25 6,65 = 6,127 85,01 90 1056

 I = 7,207 100,0 100,0 1173
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 [kNm] [kNm] M [kNm]  [kNm]
31500+
(H10) 42,2 31,91 H10 x a10 1346

42,2 1346 1346
28500+
(H09) 119,4 28,91 H09 x a09 3452

161,6 3452 4799
25500+
(H08) 123,1 25,91 H08 x a08 3190

284,7 3190 7988
22500+
(H07) 123,1 22,91 H07 x a07 2820

407,8 2820 10808
19500+
(H06) 123,1 19,91 H06 x a06 2451

530,9 2451 13259
16500+
(H05) 123,1 16,91 H05 x a05 2082

654,0 2082 15341
13500+
(H04) 123,3 13,91 H04 x a04 1716

777,3 1716 17057
10500+
(H03) 123,3 10,91 H03 x a03 1346

900,7 1346 18402
7500+
(H02) 123,3 7,91 H02 x a02 975,6

1024 975,6 19378
4500+
(H01) 149,0 4,91 H01 x a01 731,7

1173 731,7 20110

Globale verdeling obv stijfheid van wanden 4500+.

toekenning aantal Mk Mk qk

omschr B H perc wanden[kNm] [kNm] [kN/m1]
[m1] [m1] [%] totaal per wand

as A en as G 0,25 2,08 5 6 969 161 224
trapwand 0,25 5,00 5 1 969 969 233
bouwmuur 0,25 6,65 90 6 17440 2907 394

100,0 19378 851

Globale verdeling obv stijfheid van wanden 0+.

toekenning aantal Mk Mk qk

omschr B H perc wanden[kNm] [kNm] [kN/m1]
[m1] [m1] [%] totaal per wand

as A en as G 0,25 2,08 5 6 1005 168 232
trapwand 0,25 3,50 5 1 1005 1005 492
bouwmuur 0,25 6,65 90 4 18099 4525 614

100,0 20110 1339
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Q- t.b.v. controle stabiliteit 0+
..x ..x L B H % gk qk G  Q;6.10a  Q;6.10b

terrasvloer 0,5 12,00 8,10 2,50 48,6 0,4 6,0 0,4 6,0
1e tm 8e verdieping 0,5 8,0 11,75 7,90 2,95 371,3 0,4 55,5 0,4 55,5
bouwmuur 1,0 28,65 5,50 157,6

[excl. vanaf begane grond] Ed = 871,8 (kN/m1) <-- E = 577,5 61,5 61,5

percentage 90%
aantal wanden n = 4 st.
Maximaal windmoment op nivo 0+ Mk = 4525 kNm
Lengte betonwand L = 6,65 m

Maximaal spanning op nivo 0+ qk = 614 kN/m1 (+ / -)
of moment omgezet in een trek- en drukkracht:
Maximaal trek / druk op nivo 0+ Fqk = 756,0 kN

Controle: 0,5 x L x 0,9 x (Gk + Qk) -  Fqk x 1,5 = 778 kN (drukspanning)
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Bovenstaande is een berekeningssheet en een overzicht van de wandstapeling weergegeven, zijnde
bouwmuren.
Extra belasting kan worden gemobiliseerd uit de stramienen as 1, as 2, as 4 en as 5.

De in de vorige tabel berekende horizontaalkrachten worden op de bouwmuren geprojecteerd. De
effecten van deze belasting worden verwerkt in de gewichtsberekening.
Daar waar de trek t.g.v. wind het grootst aangrijpt op de bouwmuur op de begane grond 0+ treden
drukkrachten op.
Een simpel rekensom toont dat er geen trekbelasting op de wanden komt, dus evt stekken practisch
gekozen kunnen worden bij prefab beton wanden.



6.1.2 Horizontaalkrachten locale Y-richting [stabiliteit loodrecht op de bouwmuren]

Invloed van windwrijving vlgs NEN-EN 1991-1-4 art. 5.3, noot (4)
A = 468 m2 (= totale gevelvlak op wind belast)
4xA = 1872 m2

A  = 70,5 m2 (= totale buitenschil per m1 bloklengte)
1872 / 70,5 = 26,55 m1 (= bloklengte zonder windwrijving)

Lwrijving = 19,5 - 26,55 = -7,1 m1 (= bloklengte met windwrijving)
Gekozen wordt voor 10 m1 gebouwlengte met wrijving.

Principe windbelasting
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Windbelastingen
Windbelasting qk = 1,22 kN/m2

Imperfectie ..x L B H % gk qk G  Q;6.10a  Q;6.10b

10 Dakvloer 15,75 9,95 7,90 1238
9 Wanden 60,09 2,7 6,25 1014
9 Verdiepingsvloer 24,00 19,50 7,90 3,00 3697 0,4 562 0,4 562
8 Wanden 120,74 2,7 5,50 1793
8 Verdiepingsvloer 24,00 19,50 7,90 2,95 3697 0,4 552 0,4 552
7 Wanden 120,72 2,7 5,50 1793
7 Verdiepingsvloer 24,00 19,50 7,90 2,95 3697 0,4 552 0,4 552
6 Wanden 120,74 2,7 5,50 1793
6 Verdiepingsvloer 24,00 19,50 7,90 2,95 3697 0,4 552 0,4 552
5 Wanden 120,74 2,7 5,50 1793
5 Verdiepingsvloer 24,00 19,50 7,90 2,95 3697 0,4 552 0,4 552
4 Wanden 120,74 2,7 5,50 1793
4 Verdiepingsvloer 24,00 19,50 7,90 2,95 3697 0,4 552 0,4 552
3 Wanden 125,54 2,7 5,50 1864
3 Verdiepingsvloer 24,00 19,50 7,90 2,95 3697 0,4 552 0,4 552
2 Wanden 125,54 2,7 5,50 1864
2 Verdiepingsvloer 24,00 19,50 7,90 2,95 3697 0,4 552 0,4 552
1 Wanden 125,54 2,7 5,50 1864
1 Verdiepingsvloer 24,00 19,50 7,90 2,95 3697 0,4 552 0,4 552

Ed;gebouw = <-- E = 50084 4980 4980
Hoogste vloer (tbv αh) h = 31,5 m
Bouwwerkhoogte (tbv q) h = 31,5 m
Aantal stabiliserende elementen n = 10 stuks
Basiswaarde scheefstand 1 / ( 100 * WORTEL( 31,5 ) * 10^3  θ0 = 1,8 mm/m
Reductiewaarde hoogte 0,67 ≤ 2 / WORTEL( 31,5 ) ≤ 1 αh = 0,67 -
Reductiewaarde aantal elementen WORTEL( ( 0,5 * ( 1 + 1 / 10 )) αm = 0,74 -
Scheefstand 1 / 300 * 1 * 1  θi = 3,33 mm/m
Verticale last  NEd = 75,1 103 kN
Horizontale belasting 3,33 * 10^-3 * 75082 / ( 31,5 * 1,35 ) qk = 5,9 kN/m
Horizontale belasting 5,88 * 31,5 Fk;imp.tot. = 185 kN
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 X-richting; 10-laags
[kN] H [kN] [kN] qk;wind

31500+ druk + zuiging (0,5*3,0*10,25*(0,8+0,5)*0,85*1,22 20,7 [H/lx]
(H10) windwrijving dak (<14,0*10,0)*(0,04)*1,22 6,8

wrijving gevels 2*(<3,0*10,0)*(0,04)*1,22 2,9
imperfecties Ed,31500+ / Ed;gebouw * Fk;imp.tot. 4,1 34,6 34,6 3,46

28500+ druk + zuiging (19,5*(0,5*3,0+1))*(0,8+0,5)*0,85*1,22 65,7
(H09) windwrijving dak (<24,0*19,5 - 14,0*10,0)*(0,04)*1,22 16,0

wrijving gevels 2*((<0,5*3,0+1)*24)*(0,04)*1,22 5,9
imperfecties Ed,28500+ / Ed;gebouw * Fk;imp.tot. 17,8 105,4 140,0 5,40

25500+ druk + zuiging (19,5*3,0)*(0,8+0,5)*0,85*1,22 78,9
(H08) wrijving gevels 2*(3,0*24,0)*(0,04)*1,22 7,0

imperfecties Ed,25500+ / Ed;gebouw * Fk;imp.tot. 20,3 106,2 246,2 5,45

22500+ druk + zuiging (19,5*3,0)*(0,8+0,5)*0,85*1,22 78,9
(H07) wrijving gevels 2*(3,0*24,0)*(0,04)*1,22 7,0

imperfecties Ed,22500+ / Ed;gebouw * Fk;imp.tot. 20,3 106,2 352,4 5,45

19500+ druk + zuiging (19,5*3,0)*(0,8+0,5)*0,85*1,22 78,9
(H06) wrijving gevels 2*(3,0*24,0)*(0,04)*1,22 7,0

imperfecties Ed,19500+ / Ed;gebouw * Fk;imp.tot. 20,3 106,2 458,6 5,45

16500+ druk + zuiging (19,5*3,0)*(0,8+0,5)*0,85*1,22 78,9
(H05) wrijving gevels 2*(3,0*24,0)*(0,04)*1,22 7,0

imperfecties Ed,16500+ / Ed;gebouw * Fk;imp.tot. 20,3 106,2 564,8 5,45

13500+ druk + zuiging (19,5*3,0)*(0,8+0,5)*0,85*1,22 78,9
(H04) wrijving gevels 2*(3,0*24,0)*(0,04)*1,22 7,0

imperfecties Ed,13500+ / Ed;gebouw * Fk;imp.tot. 20,3 106,2 671,1 5,45

10500+ druk + zuiging (19,5*3,0)*(0,8+0,5)*0,85*1,22 78,9
(H03) wrijving gevels 2*(3,0*24,0)*(0,04)*1,22 7,0

imperfecties Ed,10500+ / Ed;gebouw * Fk;imp.tot. 20,6 106,5 777,5 5,46

7500+ druk + zuiging (19,5*3,0)*(0,8+0,5)*0,85*1,22 78,9
(H02) wrijving gevels 2*(3,0*24,0)*(0,04)*1,22 7,0

imperfecties Ed,7500+ / Ed;gebouw * Fk;imp.tot. 20,6 106,5 884 5,46

4500+ druk + zuiging (19,5*(0,5*3,0+0,5*4,5))*(0,8+0,5)*0,85*1,22 98,6
(H01) wrijving gevels 2*((0,5*3,0+0,5*4,5)*24,0)*(0,04)*1,22 8,8

imperfecties Ed,4500+ / Ed;gebouw * Fk;imp.tot. 20,6 127,9 1012 6,56

Globale verdeling obv stijfheid van wanden.

toekenning toekenning
omschr B H I = stijfheid perc perc Hk

[m1] [m1] [m4] [%] [%] [kN]

as 1 en as 5 0,25 2,90 = 0,508 1,52 2,5 25,3
as 1 en as 5 0,35 2,90 = 0,711 2,13 2,5 25,3
as 2 en 4 0,25 10,50 = 24,12 72,12 75 759
as 2 en 4 0,35 3,35 = 1,097 3,28 5 51
as 3 0,25 6,96 = 7,009 20,96 25 253

 I = 33,44 100,0 110,0 1113
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 [kNm] [kNm] M [kNm]  [kNm]
31500+
(H10) 34,6 31,91 H10 x a10 1104

34,6 1104 1104
28500+
(H09) 105,4 28,91 H09 x a09 3046

140,0 3046 4150
25500+
(H08) 106,2 25,91 H08 x a08 2752

246,2 2752 6902
22500+
(H07) 106,2 22,91 H07 x a07 2433

352,4 2433 9336
19500+
(H06) 106,2 19,91 H06 x a06 2115

458,6 2115 11450
16500+
(H05) 106,2 16,91 H05 x a05 1796

564,8 1796 13247
13500+
(H04) 106,2 13,91 H04 x a04 1477

671,1 1477 14724
10500+
(H03) 106,5 10,91 H03 x a03 1161

777,5 1161 15886
7500+
(H02) 106,5 7,91 H02 x a02 842,1

884 842,1 16728
4500+
(H01) 127,9 4,91 H01 x a01 628,1

1012 628,1 17356

Globale verdeling obv stijfheid van wanden 4500+.

toekenning aantal Mk Mk qk

omschr B H perc wanden[kNm] [kNm] [kN/m1]
[m1] [m1] [%] totaal per wand

as 3 0,25 6,96 15 1 2509 2509 311
as 2 en as 4 0,25 14,00 90 2 15055 7527 230

105,0 17564 542

Globale verdeling obv stijfheid van wanden 0+.

toekenning aantal Mk Mk qk

omschr B H perc wanden[kNm] [kNm] [kN/m1]
[m1] [m1] [%] totaal per wand

as 1 en as 5 0,25 2,08 2,5 6 434 72 100
as 3 0,25 6,96 25 1 4339 4339 538
as 2 en as 4 0,35 3,35 5 2 868 434 232
as 2 en as 4 0,25 10,50 75 2 13017 6508 354

107,5 18657 1225
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Q- t.b.v. controle stabiliteit 0+
..x ..x L B H % gk qk G  Q;6.10a  Q;6.10b

terrasvloer toev. 0,5 1,00 8,10 2,50 4,1 0,4 0,5 0,4 0,5
1e tm 8e verd. toev. 0,5 8,0 1,00 7,90 2,95 31,6 0,4 4,7 0,4 4,7
bouwmuur 1,0 28,65 5,50 157,6

[excl. vanaf begane grond] Ed = 268,7 (kN/m1) <-- E = 193,2 5,2 5,2

percentage 75%
aantal wanden n = 2 st.
Maximaal windmoment op nivo 0+ Mk = 6508 kNm
Lengte betonwand L = 13,85 m

Maximaal spanning op nivo 0+ qk = 204 kN/m1 (+ / -)
of moment omgezet in een trek- en drukkracht:
Maximaal trek / druk op nivo 0+ Fqk = 522,1 kN

Controle: 0,5 x L x 0,9 x (Gk + Qk) -  Fqk x 1,5 = 453,6 kN (drukspanning)
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Bovenstaande is een berekeningssheet en een overzicht van de wandstapeling weergegeven, zijnde
bouwmuren op as 2 en 4.
Extra belasting kan worden gemobiliseerd uit de vloerdragende bouwmuren.

De in de vorige tabel berekende horizontaalkrachten worden op de bouwmuren geprojecteerd. De
effecten van deze belasting worden verwerkt in de gewichtsberekening.
Daar waar de trek t.g.v. wind het grootst aangrijpt op de bouwmuur op de begane grond 0+ treden
drukkrachten op.
Een simpel rekensom toont dat er geen trekbelasting op de wanden komt, dus evt stekken practisch
gekozen kunnen worden bij prefab beton wanden.



7.0 Dak pergola
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Principe dak pergola:

Op het dakniveau 32000+ komt een 'pergola'constructie.
Het dak van de lift/trappenhuis etc. wordt uitgevoerd in beton. Het overstek wordt in de uitvoeringsfase
verder uitgewerkt. Het uitgangspunt is een lichte constructie.

=> zie ook onderstaande overzicht van het dak.



8.0 Trappen en bordessen
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Principe prefab trappen:

De prefab trappen in het trappenhuis worden uitgevoerd als steektrappen, die van vloerniveau naar het
volgende vloerniveau overspannen. Er komen inkassingen in de breedplaavloeren trappenhuis voor de
tandoplegging.
Afwijkend zijn de trappen van de begane grond; deze hebben een prefab bordes op ca. 1500+ i.v.m.
het afwijkende vloerpeil.
De prefab trappen worden uitgewerkt door de leverancier (tekening en berekening).

De bordessen t.p.v. prefab wanden worden middels een L-lijn opgelegd. De L-lijn wordt aan de wand
geboord.

Kies: bordesplaat dik dgem. = 230mm (constructieve dikte)
betonkwaliteit C35/45

Milieuklasse bordes/trap boven XC1; dekking c= 20 mm
Milieuklasse bordes/trap onder XC1; dekking c= 20 mm



8.1 Ontwerp prefab betontrap

Belasting uit trap

Ontwerp tand (indicatie):

LL01 Uit trap: gk = 1/2 x ltrap x gk = 0,5 x 3,75 x 5,75 = 10,78 kN/m1

qk = 1/2 x ltrap x qk = 0,5 x 3,75 x 3,00 = 5,63 kN/m1

uit trap: Ed = 21,4 (kN/m1) <-- E = 10,8 2,3 5,6
Neem: Ed = 22,2 (kN/m1) <-- E = 11,0 2,5 6,0

wapening vlgs. leverancier L = 100 mm
h = 100 mm
ab = 80 mm
ar = 20 mm
ltrap = 3750 mm
hverd. = 3000 mm
α = 38,66 °
btrap = 1200 mm

Aophang = 51 mm2

kleinste = 25 mm min[1/2ab;1/4L;1/4h]
a = 85 mm l = 170 mm
MEd = 1,89 kNm
0,2xl+0,4xh = 74 mm
0,8xl = 136 mm
z = 74 mm
As;tand = 59 mm2

d = 1,336 N/mm2 b trapboom  = 60 mm
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8.1.1 Oplegdetail tussenbordes prefab wanden

lbordes = 1,2 m1

ltrap = 3,8 m1

a = 0,1 m1

h(boor)anker = 0,11 m1

Uit bordes: gk = 1/2 x lbordes x gk = = 3,45 kN/m1

qk = 1/2 x lbordes x qk = = 1,80 kN/m1

uit bordes: Ed = 6,8 (kN/m1) <-- E = 3,5 0,7 1,8

Uit trap: gk = 1/4 x ltrap x lbordes x gk = = 6,47 kN
qk = 1/4 x ltrap x lbordes x qk = = 3,38 kN

uit trap: Ed = 12,8 (kN) <-- E = 6,5 1,4 3,4
spreiden over 0,5 m 1

Basis:
MEd;1 = Ed;bordes x a = = 0,68 kNm/m1

FtEd;1 = MEd / h(boor)anker = 6,2 kN

T.p.v. trapoplegging:
MEd;2 = 1/2 MEd;1 + Ed;trap x a = = 1,62 kNm/m1

FtEd;2 = MEd;2 / h(boor)anker = 14,8 kN
Wy;ben. = MEd;2 / fyd fyd = 235 N/mm2 = 6,91 * 103 mm3

keuze: L 150x150x15 Wy = 1/6 x 500 152 = 18,8 * 103 mm3

u.c. = 0,37 fyd = 235 N/mm2

Ankers:
FtEd;2 = zie t.p.v. trapoplegging = 14,8 kN
VEd = Ed;bordes x 0,5 + Ed;trap = 16,2 kN
Fi = (FtEd

2 + VEd
2)(1/2) = 22,0 kN

Boorankers Fischer FAZ II 16 o.g. (volgens documentatie fabrikant)
NEd = 8,6 3 st. = 25,8 kN u.c. = 0,57
VEd = 27,5 3 st. = 82,5 kN u.c. = 0,20
FEi = 28,8 3 st. = 86,4 kN u.c. = 0,25

5 DEMU 1980-P M16 of boorankers FAZ II 16
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Gebruiksbelastingen volgens tabel Fischer
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9.0 Stalen balken / onderslagen:
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Op de verdiepingen op as A en as G zijn meerdere grote wandopening. De vloer, de gevel etc. wordt
opgevangen door stalen liggers.

=> zie bijlage E



9.1  Opvang verdieping as A en as G

Q- uit vloer as A en as G
..x ..x L B H % gk qk G  Q;6.10a  Q;6.10b

verdiepingsvloer 0,5 5,00 7,90 2,95 19,8 0,4 3,0 1,0 7,4
gevel 1,0 3,00 1,00 3,0

op niveau 3000+: Ed = 38,4 (kN/m1) <-- E = 22,8 3,0 7,4

F- uit gevel as 1 en as 5
..x ..x L B H % gk qk G  Q;6.10a  Q;6.10b

gevel 0,5 5,00 3,00 1,00 7,5

op niveau 3000+: Ed = 10,1 (kN) <-- E = 7,5 0,0 0,0

=>    zie berekening bijlage E

Verdiepingsvloer lt;max = 9,75 m knip stalen ligger op as 3

HEB 260 (S235) Promatect-H single 15 mm toog: - mm

Uit stalen ligger:
Knoop 2 Knoop 3 Knoop 4
Gk = 58,3 kN Gk = 103,2 kN Gk = 79,8 kN
Qk;6,10a = 8,9 kN Qk;6,10a = 15,9 kN Qk;6,10a = 9,9 kN
Qk;6,10b = 22,2 kN Qk;6,10b = 39,8 kN Qk;6,10b = 24,7 kN
VEd = 103,3 kN VEd = 183,5 kN VEd = 132,8 kN
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10.0 Verdiepingsvloeren

10.1 verdiepingsvloer

GEOMETRIE                                                          Ligger:1

Uit ontwerpberekening verdiepingsvloer:
As A en as G As B en as F As D
Gk = 14,0 kN/m Gk = 52,3 kN/m Gk = 56,9 kN/m
Qk;6,10a = 2,8 kN/m Qk;6,10a = 8,7 kN/m Qk;6,10a = 9,4 kN/m
Qk;6,10b = 7,1 kN/m Qk;6,10b = 21,7 kN/m Qk;6,10b = 23,6 kN/m
VEd = 27,5 kN/m VEd = 95,4 kN/m VEd = 103,6 kN/m
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De verdiepings- en dakvloeren worden uitgevoerd in breedplaatvloeren.

Uitgangspunten breedplaat.
Betonkwaliteit opstort: C30/37
Dekking boven: 20 mm; dekking onder: 30 mm [o.b.v. brandwerendheid]
Brandwerendheid: 120 min.
Gehele vloer dichtleggen met bovennet min. #-net Ø7-150.

Zie voor ontwerpberekening bijlage F.

Berekening en tekening volgens verdere uitwerking leverancier. Wapening in bijage is indicatief;
definitieve wapening volgens leverancier.

5.000 7.000 7.000 5.000
24.000

1:B*H 1000*260 (C30/37)

X

Z



11.0 Wandliggers

11.1  Wandligger bouwmuur as B - as 1-2 en 4-5

11.1.1  Wandligger bouwmuur as B - as 1-2 en 4-5

dak (10e verd.)

bouwlaag 10: gestapelde bouw
9e verd. kalkzandsteen

bouwlaag 9: gestapelde bouw
8e verd. kalkzandsteen

bouwlaag 8: gestapelde bouw
7e verd. kalkzandsteen

bouwlaag 7: gestapelde bouw
6e verd. kalkzandsteen

bouwlaag 6: gestapelde bouw
5e verd. kalkzandsteen

bouwlaag 5: gestapelde bouw
4e verd. kalkzandsteen

bouwlaag 4: gestapelde bouw
3e verd. kalkzandsteen

bouwlaag 3: gestapelde bouw
2e verd. kalkzandsteen

bouwlaag 2: wandligger
1e verd. (prefab) beton
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Principe wandliggers:

Op letterassen as B wordt de bovenbouw op de verdieping 4500+ t.p.v. de entree opgevangen middels
wandliggers. Om de verdiepingsvloer 4500+ op te vangen wordt deze middels stekken aan de
wandligger opgehangen.
Op de afbeelding hieronder zijn ontwerp-uitgangspunten vastgesteld.



Ontwerpberekening wandligger:

Q- bouwmuur as B q-wl1
..x ..x L B H % gk qk G  Q;6.10a  Q;6.10b

dakterras 0,5 12,00 110% 8,10 2,50 53,5 0,4 6,6 0,4 6,6
3e tm 8e verd. vl. 0,5 6,0 11,75 110% 7,90 2,95 306,3 0,4 45,8 0,4 45,8
1e en 2e verd. vl. 0,5 2,0 11,75 110% 7,90 2,95 102,1 0,4 15,3 1,0 38,1
bouwmuur 7500+ e v. 1,0 3,0 19,18 5,50 316,5
bouwmuur 4500+ 1,0 0,30 3,00 25,00 22,5
beton tussen vloeren 1,0 7,0 0,25 0,26 25,00 11,4

op wandligger: Ed = 1198 (kN/m1) <-- E = 812,2 67,6 90,5
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Wandligger as B
-Md = 1008 kNm [0,15 x Md]
+Md = 6722 kNm [1/8 x Ed x lt]
VEd= 4013 kN [0,5 x Ed x lt]
Gk= 2721 kN [0,5 x G x lt]
Qk;6,10a= 226 kN [0,5 x Qk;6,10a x lt]
Qk;6,10b= 303 kN [0,5 x Qk;6,10b x lt]

h = 2700 mm
b = 300 mm
d = 2820 mm (= 0,3l + 0,3h < 0,75l) lov/h = 2,48 < 2 dan gedrongen

As;aanw = 402 mm2 (2xØ12)
VRd;c = 250 kN (minimum)

VRd;c =< 152 kN (berekende) <  VEd =< 3395 kN (maximaal)
lt = 6700 mm => l = 6700 mm

-Md = 1008 kNm z = 2820 mm As;ber = 1142 mm2

--> kies 2x 4 Ø 20-125  bovenin element v/a + #-net Ø10-150 v/a

+Md = 6722 kNm z = 2820 mm As;ber = 7611 mm2

--> kies 2x 8 Ø 25-75  Onderin element v/a + #-net Ø10-150 v/a
verspreid over (0,2 x l of 0,2 x h): h;wap. = 540 mm

Vd;max =         kN4013 kN reductie dwarskracht i.v.m.  wandligger / gedrongen: VEd = ß x Vd;max
ß = 0,25 (= a;v/2d = lt / 2d (a;v >= 0,5d))

VEd= 1003 kN > VRd;c= 249,6 kN niet akkoord, dwarskrachtwapening

VEd= VRd;c is dwarskrachtcapaciteit zonder wapening
schuifspanning taud =VEd /(b*d) = 4,74 N/mm2 < 2 = 4,97 N/mm2

min. h.o.h.-maat bgls:0,75 x d = 2115 C50/60

As taus VRd
pas #-net toe Ø10-150 v/a 1048 2,694 1157

bijleg verticaal: Ø10-150 v/a 1048 2,694 1157 over 1500 mm
5,388 2314

Stelmortel:
VEd;as B'= 4013 kN oppervlak: 300 mm x 350 mm
Ed = 38,2 N/mm2

=> stelvoeg 30 mm met gietmortel kwal. K70

Controle penant min. 500 x 350:

=> zie berekening bijlage G

Aanwijs leverancier:

=> definitieve berekening en tekeningen incl. stekken en ophangwapening vlgs. prefab leverancier
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Bijlagen
- Bijlage A Overzicht belastingen op fundering
- Bijlage B Paallastberekeningen
- Bijlage C Berekening paalexcentricteit
- Bijlage D Overzichten stabiliteit
- Bijlage E Ontwerpberekening stalen onderslagen
- Bijlage F Ontwerpberekening verdiepingsvloer
- Bijlage G Ontwerpberekening wandligger
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Bijlage A
Overzicht belastingen op fundering

=> wordt in de uitvoeringsfase verder uitgewerkt.
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Bijlage B
Paallastberekeningen

=> wordt in de uitvoeringsfase toegevoegd
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Bijlage C
Berekening paalexcentriciteit
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Bijlage D
Overzichten stabiliteit
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Bijlage E
Ontwerpberekening stalen onderslagen
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Datum: 20-12-2024 Werknr.: 324196 bijlage Ev01-1

Ontwerpberekening stalen ligger as A en as G
Technosoft Raamwerken release 6.81a 25 nov 2024

Project......: 324196 - 64 app. en commerciële ruimte Amsterdam
Onderdeel....: Ontwerp stalen ligger as A en as G
Constructeur.: ing. W. Johannes
Opdrachtgever: Van Wijnen
Dimensies....: kN;m;rad  (tenzij anders aangegeven)
Datum........: 25/11/2024
Bestand......: C:\Users\w.johannes\Van Wijnen Groep B.V\VWE Emmen -
               Traditioneel\324196 - Amsterdam - 64 app en comm.
               ruimte\02 Rekenen\01 Gewichts- en
               stabiliteitsberekening\324196 deel 1 - ontwerpberekening
               stalen ligger as A en as G.rww

Belastingbreedte.:   2.500
Rekenmodel.......: 1e-orde-elastisch.
Theorie voor de bepaling van de krachtsverdeling:
   Geometrisch lineair.
   Fysisch lineair.

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB
Belastingen    NEN-EN 1990:2002               C2:2010,A1:2019  NB:2019(nl)
               NEN-EN 1991-1-1:2002           C1/C11:2019      NB:2019(nl)
               NEN-EN 1991-1-2:2002           C1:2011          NB:2011(nl)
Staal          NEN-EN 1993-1-1:2006           C2:2011,A1:2016  NB:2016(nl)
               NEN-EN 1993-1-2:2005           C2:2011          NB:2015(nl)

GEOMETRIE

1 2 3

6,650 3,100

4,500

1.1 2.1 3.1 4.13

STRAMIENLIJNEN
Nr. Naam        X    Z-min    Z-max
  1    1    0.000    0.000    4.500
  2    2    6.650    0.000    4.500
  3    3    9.750    0.000    4.500

Datum: 20-12-2024 Werknr.: 324196 bijlage Ev01-2

Project......: 324196 - 64 app. en commerciële ruimte Amsterdam
Onderdeel....: Ontwerp stalen ligger as A en as G

NIVEAUS
Nr.        Z    X-min    X-max
  1    4.500    0.000    9.750

MATERIALEN
Mt Kwaliteit    E-modulus[N/mm2]  S.G. Pois.  Uitz. coëff
 1 S235                   210000  78.5  0.30   1.2000e-05

PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrijving             Materiaal           Oppervlak   Traagheid Vormf.
    1 HEB260                   1:S235             1.1840e+04  1.4920e+08   0.00

PROFIELEN vervolg [mm]
Prof. Staaftype Breedte Hoogte      e    Type     b1     h1     b2     h2
    1 0:Normaal     260    260  130.0

PROFIELVORMEN [mm]
    1 HEB260

KNOPEN
Knoop        X        Z
    1    0.000    4.500
    2    1.410    4.500
    3    3.490    4.500
    4    8.710    4.500
    5    9.750    4.500

STAVEN
St.   ki   kj   Profiel                         Aansl.i    Aansl.j      Lengte Opm.
   1    1    2  1:HEB260                        NDM        NDM           1.410
   2    2    3  1:HEB260                        NDM        NDM           2.080
   3    3    4  1:HEB260                        NDM        NDM           5.220
   4    4    5  1:HEB260                        NDM        NDM           1.040

BRANDGEGEVENS
Brand Omschrijving         Eis Verhit.    Profiel- Soort               P  dikte
  Nr.                           wijze     volgend
                         [min]                                     [1/m]   [mm]
    1 Ligger               120 1-zijdig   nee      Promatect-H single      15.0

STAVEN - BRANDGEGEVENS
St. Brandgegevens             Vervalt bij brand
  1  1:Ligger                 nee
  2  1:Ligger                 nee
  3  1:Ligger                 nee
  4  1:Ligger                 nee



Datum: 20-12-2024 Werknr.: 324196 bijlage Ev01-3

Project......: 324196 - 64 app. en commerciële ruimte Amsterdam
Onderdeel....: Ontwerp stalen ligger as A en as G

VASTE STEUNPUNTEN
Nr. knoop Kode XZR 1=vast 0=vrij   Hoek Vervalt bij brand
  1     2 110                      0.00 nee
  2     3 110                      0.00 nee
  3     4 110                      0.00 nee

BELASTINGGENERATIE ALGEMEEN.
Betrouwbaarheidsklasse.......:   2     Referentieperiode.....:  50
Gebouwdiepte.................:   0.00  Gebouwhoogte..........:   4.50
Niveau aansl.terrein.........:   0.00  E.g. scheid.w. [kN/m2]:   1.20

STAAFTYPEN
Type                        staven
1:Vloer.                  : 2,3
3:Vloer (overstek binnen).: 1,4

LASTVELDEN
Veranderlijke belastingen door personen

1 2 3 4

1 2 3 4

LASTVELDEN
  Nr     Staaf Tabel  Klasse-Gebruiksfunctie         Verd.     qk       Qk   Ft /Ft 0

   1       1-1  6.2   A-Vloeren                          0  -1.75   -3.00    1.00
   2       2-2  6.2   A-Vloeren                          0  -1.75   -3.00    1.00
   3       3-3  6.2   A-Vloeren                          0  -1.75   -3.00    1.00
   4       4-4  6.2   A-Vloeren                          0  -1.75   -3.00    1.00

BELASTINGGEVALLEN
  B.G. Omschrijving                          Type
     1 Permanente belasting      EGZ=-1.00    1
g    2 Ver. bel. pers. ed. (q_k)              2
g    3 Ver. bel. pers. ed. (Q_k)              3
     4 Knik                                   0 Onbekend

g    = gegenereerd belastinggeval

Datum: 20-12-2024 Werknr.: 324196 bijlage Ev01-4

Project......: 324196 - 64 app. en commerciële ruimte Amsterdam
Onderdeel....: Ontwerp stalen ligger as A en as G

BELASTINGEN                                               B.G:1 Permanente
belasting

Eigen gewicht van alle staven is meegenomen in berekening. Richting:

1 2 3
23 23 23 23
8

KNOOPBELASTINGEN                                         B.G:1 Permanente
belasting
Last Knoop Richting       waarde 0 1 2

   1     1 Z              -8.000

STAAFBELASTINGEN                                         B.G:1 Permanente
belasting
Staaf Type              q1/p/m       q2        A        B 0 1 2

    1 1:QZLokaal        -23.00   -23.00    0.000    0.000
    2 1:QZLokaal        -23.00   -23.00    0.000    0.000
    3 1:QZLokaal        -23.00   -23.00    0.000    0.000
    4 1:QZLokaal        -23.00   -23.00    0.000    0.000

BELASTINGEN                                          B.G:2 Ver. bel. pers. ed.
(q_k)

1 2 3
4.375

3

4.375

3

4.375

3

4.375

3



Datum: 20-12-2024 Werknr.: 324196 bijlage Ev01-5

Project......: 324196 - 64 app. en commerciële ruimte Amsterdam
Onderdeel....: Ontwerp stalen ligger as A en as G

STAAFBELASTINGEN                                    B.G:2 Ver. bel. pers. ed.
(q_k)
Staaf Type              q1/p/m       q2        A        B 0 1 2

    1 3:QZgeProj.        -4.38    -4.38    0.000    0.000   0.40   0.50   0.30
    1 3:QZgeProj.        -3.00    -3.00    0.000    0.000   0.40   0.50   0.30
    2 3:QZgeProj.        -4.38    -4.38    0.000    0.000   0.40   0.50   0.30
    2 3:QZgeProj.        -3.00    -3.00    0.000    0.000   0.40   0.50   0.30
    3 3:QZgeProj.        -4.38    -4.38    0.000    0.000   0.40   0.50   0.30
    3 3:QZgeProj.        -3.00    -3.00    0.000    0.000   0.40   0.50   0.30
    4 3:QZgeProj.        -4.38    -4.38    0.000    0.000   0.40   0.50   0.30
    4 3:QZgeProj.        -3.00    -3.00    0.000    0.000   0.40   0.50   0.30

SITUATIES BELAST/ONBELAST                        B.G:2 Ver. bel. pers. ed.
(q_k)

1 2 3 4

4.375
3

4.375
3

1 2 3 4

4.375
3

4.375
3

1 2 3 4

4.375
3

4.375
3

1 2 3 4

4.375
3 3

4.375
3

1 2 3 4

4.375
3

4.375
3

4.375
3

SITUATIES BELAST/ONBELAST                                     Belastingtype:
q_k
  Nr Lastvelden belast                   Lastvelden onbelast
   1 2,4                                 1,3

Datum: 20-12-2024 Werknr.: 324196 bijlage Ev01-6

Project......: 324196 - 64 app. en commerciële ruimte Amsterdam
Onderdeel....: Ontwerp stalen ligger as A en as G

SITUATIES BELAST/ONBELAST                                     Belastingtype:
q_k
  Nr Lastvelden belast                   Lastvelden onbelast
   2 1,3                                 2,4
   3 2,3                                 1,4
   4 1,2,4                               3
   5 1,3,4                               2

BELASTINGEN                                          B.G:3 Ver. bel. pers. ed.
(Q_k)

1 2 33 3 3 3

STAAFBELASTINGEN                                    B.G:3 Ver. bel. pers. ed.
(Q_k)
Staaf Type              q1/p/m       q2        A        B 0 1 2

    1 10:PZGeproj.       -3.00             0.000            0.40   0.50   0.30
    2 10:PZGeproj.       -3.00             1.040            0.40   0.50   0.30
    3 10:PZGeproj.       -3.00             2.610            0.40   0.50   0.30
    4 10:PZGeproj.       -3.00             1.040            0.40   0.50   0.30

SITUATIES BELAST/ONBELAST                        B.G:3 Ver. bel. pers. ed.
(Q_k)

1 2 3 4

3

1 2 3 4

3



Datum: 20-12-2024 Werknr.: 324196 bijlage Ev01-7

Project......: 324196 - 64 app. en commerciële ruimte Amsterdam
Onderdeel....: Ontwerp stalen ligger as A en as G

SITUATIES BELAST/ONBELAST                        B.G:3 Ver. bel. pers. ed.
(Q_k)

1 2 3 4

3

1 2 3 4

3

SITUATIES BELAST/ONBELAST                                     Belastingtype:
Q_k
  Nr Lastvelden belast                   Lastvelden onbelast
   1 1                                   2-4
   2 2                                   1,3,4
   3 3                                   1,2,4
   4 4                                   1-3

BELASTINGEN                                                               B.G:4
Knik

1 2 3

1

KNOOPBELASTINGEN                                                         B.G:4
Knik
Last Knoop Richting       waarde 0 1 2

   1     1 X               1.000

REACTIES
Kn.  B.G.      X-min       X-max       Z-min       Z-max       M-min       M-max
   2    1       0.00                   58.32
   2    2       0.00                   -1.51       22.23
   2    3       0.00                   -1.01        5.32
   2    4      -1.00                    0.00

   3    1       0.00                  103.20
   3    2       0.00                    2.48       39.76
   3    3       0.00                   -2.44        2.91
   3    4       0.00                    0.00

Datum: 20-12-2024 Werknr.: 324196 bijlage Ev01-8

Project......: 324196 - 64 app. en commerciële ruimte Amsterdam
Onderdeel....: Ontwerp stalen ligger as A en as G

REACTIES
Kn.  B.G.      X-min       X-max       Z-min       Z-max       M-min       M-max
   4    1       0.00                   79.79
   4    2       0.00                    8.49       24.72
   4    3       0.00                   -0.06        3.81
   4    4       0.00                    0.00

BELASTINGCOMBINATIES
  BC Type
   1 Fund.   1.35 Gk , 1

   2 Fund.   0.90 Gk , 1

   3 Fund.   1.35 Gk , 1    +  1.50 0 Qk , 2

   4 Fund.   1.35 Gk , 1    +  1.50 0 Qk , 3

   5 Fund.   1.20 Gk , 1    +  1.50    Qk , 2

   6 Fund.   1.20 Gk , 1    +  1.50    Qk , 3

   7 Fund.   0.90 Gk , 1    +  1.50 0 Qk , 2

   8 Fund.   0.90 Gk , 1    +  1.50    Qk , 2

   9 Fund.   0.90 Gk , 1    +  1.50    Qk , 3

  10 Fund.   0.90 Gk , 1    +  1.50 0 Qk , 3

  11 Kar.    1.00 Gk , 1    +  1.00    Qk , 2

  12 Kar.    1.00 Gk , 1    +  1.00    Qk , 3

  13 Quas.   1.00 Gk , 1

  14 Quas.   1.00 Gk , 1    +  1.00 2 Qk , 2

  15 Quas.   1.00 Gk , 1    +  1.00 2 Qk , 3

  16 Freq.   1.00 Gk , 1

  17 Freq.   1.00 Gk , 1    +  1.00 1 Qk , 2

  18 Freq.   1.00 Gk , 1    +  1.00 1 Qk , 3

  19 Blij.   1.00 Gk , 1

  20 Brand   1.00 Gk , 1

  21 Brand   1.00 Gk , 1    +  1.00 2 Qk , 2

  22 Brand   1.00 Gk , 1    +  1.00 2 Qk , 3

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN
 BC Staven met gunstige werking
  1 Geen
  2 Alle staven de factor:0.90
  3 Geen
  4 Geen
  5 Geen
  6 Geen
  7 Alle staven de factor:0.90
  8 Alle staven de factor:0.90
  9 Alle staven de factor:0.90
 10 Alle staven de factor:0.90



Datum: 20-12-2024 Werknr.: 324196 bijlage Ev01-9

Project......: 324196 - 64 app. en commerciële ruimte Amsterdam
Onderdeel....: Ontwerp stalen ligger as A en as G

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN                                                      Fundamentele
combinatie

53
91

-86

21.5

DWARSKRACHTEN                                                Fundamentele
combinatie

66

-37.6

65

-118

91

-41.4

NORMAALKRACHTEN                                             Fundamentele
combinatie

REACTIES                                                      Fundamentele
combinatie
Kn.       X-min       X-max       Z-min       Z-max       M-min       M-max
   2       0.00        0.00       50.22      103.34
   3       0.00        0.00       89.22      183.48
   4       0.00        0.00       71.72      132.82

Datum: 20-12-2024 Werknr.: 324196 bijlage Ev01-10

Project......: 324196 - 64 app. en commerciële ruimte Amsterdam
Onderdeel....: Ontwerp stalen ligger as A en as G

STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS
Stabiliteit:  Classificatie gehele constructie:          Geschoord

PROFIEL/MATERIAAL
P/M  Profielnaam                        Vloeisp.  Productie   Min. drsn.
nr.                                     [N/mm2 ]   methode        klasse
 1   HEB260                                 235   Gewalst              1
Partiële veiligheidsfactoren:
Gamma M;0                 :   1.00   Gamma M;1                 :   1.00
Gamma M;fi;mech           :   1.00   Gamma M;fi;therm          :   1.00

KNIKSTABILITEIT                     Extra                        Extra
Staaf        ls y s  Classif. y  lk n i k ; y   aanp. y Classif. z  lk n i k ; z   aanp. z
              [m] sterke as       [m]     [kN] zwakke as       [m]     [kN]
1           1.410 Geschoord     1.410      0.0 Geschoord     1.410      0.0
2           2.080 Geschoord     2.080      0.0 Geschoord     2.080      0.0
3           5.220 Geschoord     5.220      0.0 Geschoord     5.220      0.0
4           1.040 Geschoord     1.040      0.0 Geschoord     1.040      0.0

KIPSTABILITEIT
Staaf     Plts.          l gaffel  Kipsteunafstanden
          aangr.              [m]  [m]
1          1.0*h  boven:      1.41 1.410
                  onder:           1.410
2          1.0*h  boven:      2.08 2.080
                  onder:           2.080
3          1.0*h  boven:      5.22 5.220
                  onder:           5.220
4          1.0*h  boven:      1.04 1.040
                  onder:           1.040

TOETSING SPANNINGEN
Staaf P/M BC Sit Kl Plaats Norm Artikel  Formule      Hoogste toetsing  Opm.
      nr.                                                U.C. [N/mm2]
1        1   5  2 1 Staaf  EN3-1-1 6.3.2    (6.54)         0.176   41
2        1   5  3 1 Staaf  EN3-1-1 6.3.2    (6.54)         0.304   71
3        1   5  3 1 Begin  EN3-1-1 6.2.8    (6.30)         0.304   71
4        1   5  1 1 Begin  EN3-1-1 6.2.6    (6.17)         0.081   11       8,4
Opmerkingen:
[  4] Controle gedrukte T-rand houdt geen rekening met 2e-orde-wringing.
[  8] Controle van de gedrukte rand is toegepast (zonder buiging!).

TOETSING DOORBUIGING
Staaf   Soort Mtg Lengte Overst Zeeg  ut o t   BC Sit         u     Toelaatbaar
                     [m]  I  J  [mm]  [mm]               [mm]   [mm]      *l
1       Vloer  ss   1.41  J  N   0.0  -2.3  14  2 Eind   -2.3  ±11.3 2*0.004
               ss                           17  2 Bijk   -0.3   ±5.6 2*0.002
2       Vloer  db   2.08  N  N   0.0   0.6  14  2 Eind    0.6   ±8.3   0.004
               db                           17  2 Bijk    0.1   ±4.2   0.002
3       Vloer  db   5.22  N  N   0.0  -4.3  14  2 Eind   -4.3  ±20.9   0.004
               db                           17  2 Bijk   -0.7  ±10.4   0.002
4       Vloer  ss   1.04  N  N   0.0   2.6  14  2 Eind    2.6   ±8.3 2*0.004
               ss                           17  2 Bijk    0.5   ±4.2 2*0.002



Datum: 20-12-2024 Werknr.: 324196 bijlage Ev01-11

Project......: 324196 - 64 app. en commerciële ruimte Amsterdam
Onderdeel....: Ontwerp stalen ligger as A en as G

KNIKSTABILITEIT BIJ BRAND        Extra                        Extra
Staaf        ls y s  Classif. y  lk n i k ; y   aanp. y Classif. z  lk n i k ; z   aanp. z
              [m] sterke as       [m]     [kN] zwakke as       [m]     [kN]
1           1.410 Geschoord     1.410      0.0 Geschoord     1.410      0.0
2           2.080 Geschoord     2.080      0.0 Geschoord     2.080      0.0
3           5.220 Geschoord     5.220      0.0 Geschoord     5.220      0.0
4           1.040 Geschoord     1.040      0.0 Geschoord     1.040      0.0

TOETSING SPANNINGEN BIJ BRAND
Staaf P/M BC Sit Kl Plaats Norm Artikel  Formule      Hoogste toetsing  Opm.
      nr.                                                U.C. [N/mm2]
1        1  21  2 1 Staaf  EN3-1-2 4.2.3.3  (4.11)         0.815   33
2        1  21  5 1 Staaf  EN3-1-2 4.2.3.3  (4.11)         1.000   55
3        1  20  1 1 Staaf  EN3-1-2 4.2.3.3  (4.11)         1.000   78
4        1  20  1 1 Staaf  EN3-1-2 4.2.1 1) (4.1)          0.800            8,4
Opmerkingen:
[  4] Controle gedrukte T-rand houdt geen rekening met 2e-orde-wringing.
[  8] Controle van de gedrukte rand is toegepast (zonder buiging!).

BRANDGEGEVENS
Staaf Brand  Kromme  Am/V Min.Dikte Dikte Kr.temp St.temp Brandw.eis Opm.
        nr.    art.  [1/m]   [mm]    [mm]    [0 C]    [0 C]      [min]
    1     1   3.2.1    57  12.000  15.000     750                120 83
    2     1   3.2.1    57  12.100  15.000     699                120
    3     1   3.2.1    57  13.200  15.000     657                120
    4     1   3.2.1    57  12.000  15.000     750                120 83
Opmerkingen:
[ 83] De kritische staaltemperatuur is hoger dan de hoogste waarde in de
      tabel met testgegevens. De hoogste tabelwaarde is aangehouden.



Bijlage F
Ontwerpberekening verdiepingsvloer

Van Wijnen Engineering Emmen B.V.

Hooggoorns 48, 7812 AM EMMEN Werknr.: Bladnr.:
E: emmen.engineering@vanwijnen.nl

324196



Datum: 17-12-2024 Werknr.: 324196 bijlage Fv01-1

Ontwerpberekening verdiepingsvloer
Technosoft Liggers release 6.81 15 dec 2024

Project......: 324196 - 64 app. en Comm. ruimte Amsterdam
Onderdeel....: Ontwerp verdiepingsvloer
Constructeur.: ing. W. Johannes
Opdrachtgever: Van Wijnen Haarlemmermeer
Dimensies....: kN/m/rad
Datum........: 07/11/2024
Bestand......: C:\Users\w.johannes\Van Wijnen Groep B.V\VWE Emmen -
               Traditioneel\324196 - Amsterdam - 64 app en comm.
               ruimte\02 Rekenen\99 Ontwerp\20241107 DO-fase
               breedplaat\324196 ontwerp verdiepingsvloer.dlw

Betrouwbaarheidsklasse        : 2        Referentieperiode           : 50
Herverdelen van momenten      : nee      Maximale deellengte         : 0.500
Ouderdom bij belasten         :  28      Relatieve vochtigheid       : 50%
Doorbuigingen(beton) zijn dmv gecorrigeerde stijfheden berekend.

Fysisch lineair : Er is gerekend met de e-modulus uit de materiaaltabel.
Fys.NLE.kort    : Er is gerekend met een gecorrigeerde e-modulus (korte duur).
Deze e-mod. is berekend mbv de krachten uit de fysisch lineair berekening.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen    NEN-EN 1990:2002               C2:2010,A1:2019  NB:2019(nl)
               NEN-EN 1991-1-1:2002           C1/C11:2019      NB:2019(nl)
Beton          NEN-EN 1992-1-1:2011(nl)       C2/A1:2015(nl)   NB:2016(nl)

K82509

Toevallige inklemmingen begin : 15%      Toevallige inklemming eind  : 15%
Toevallige inklemmingen       : 15%   op tusssensteunpunten met een scharnier.

GEOMETRIE
Ligger:1

5.000 7.000 7.000 5.000
24.000

1:B*H 1000*260 (C30/37)

X

Z

VELDLENGTEN
Ligger:1
Veld    Vanaf      Tot   Lengte
   1    0.000    5.000    5.000
   2    5.000   12.000    7.000
   3   12.000   19.000    7.000
   4   19.000   24.000    5.000

Datum: 17-12-2024 Werknr.: 324196 bijlage Fv01-2

Project......: 324196 - 64 app. en Comm. ruimte Amsterdam
Onderdeel....: Ontwerp verdiepingsvloer

MATERIALEN
Mt Kwaliteit    E-modulus[N/mm2]  S.G. Pois.  Uitz. coëff
 1 C30/37                   9465  25.0  0.20   1.0000e-05

MATERIALEN vervolg
Mt Kwaliteit        Cement    Kruipfac.
 1 C30/37           N              2.47

PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrijving             Materiaal           Oppervlak   Traagheid Vormf.
    1 B*H 1000*260             1:C30/37           2.6000e+05  1.4647e+09   0.00

PROFIELEN vervolg [mm]
Prof. Staaftype Breedte Hoogte      e    Type     b1     h1     b2     h2
    1 0:Normaal    1000    260  130.0     0:RH

PROFIELVORMEN [mm]
    1 B*H 1000*260

BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving         Belast/onbelast 0 1 2          e.g.
   1 Permanent            2:Permanent EN1991                          -1.00
   2 Veranderlijk         1:Schaakbord EN1991   0.40 0.50 0.30         0.00

BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving                          Type
   1 Permanent                              1 Permanente belasting
   2 Veranderlijk                           2 Ver. bel. pers. ed. (q_k)

VELDBELASTINGEN                                                 Ligger:1 B.G:1
Permanent

gk=1.4

X

Z

VELDBELASTINGEN                                                 Ligger:1 B.G:1
Permanent
Last Ref.    Type          Omschrijving     q1/p/m      q2  psi Afstand  Lengte
   1         1:q-last      gk               -1.400  -1.400        0.000  24.000

REACTIES     Fysisch lineair                             Ligger:1 B.G:1 Permanent
Stp            F            M
  1        14.04         0.00
  2        52.32         0.00
  3        56.88         0.00
  4        52.32         0.00
  5        14.04         0.00
          189.60   : Som reacties
         -189.60   : Som belastingen



Datum: 17-12-2024 Werknr.: 324196 bijlage Fv01-3

Project......: 324196 - 64 app. en Comm. ruimte Amsterdam
Onderdeel....: Ontwerp verdiepingsvloer

VELDBELASTINGEN                                              Ligger:1 B.G:2
Veranderlijk

qk=3

X

Z

VELDBELASTINGEN                                              Ligger:1 B.G:2
Veranderlijk
Last Ref.    Type          Omschrijving     q1/p/m      q2  psi Afstand  Lengte
   1         1:q-last      qk               -3.000  -3.000        0.000  24.000

REACTIES     Fysisch lineair                                 Ligger:1 B.G:2
Veranderlijk
Stp        Fmin        Fmax        Mmin        Mmax
  1       -1.77        7.10        0.00        0.00
  2        0.00       21.72        0.00        0.00
  3        0.00       23.56        0.00        0.00
  4        0.00       21.72        0.00        0.00
  5       -1.77        7.10        0.00        0.00

BELASTINGCOMBINATIES
 BC Type   BG Gen. Factor  BG Gen. Factor  BG Gen. Factor  BG Gen. Factor
  1 Fund.   1 Perm   1.35
  2 Fund.   1 Perm   1.35   2 psi0   1.50
  3 Fund.   1 Perm   1.20   2 Extr   1.50
  4 Fund.   1 Perm   0.90
  5 Fund.   1 Perm   0.90   2 psi0   1.50
  6 Fund.   1 Perm   0.90   2 Extr   1.50
  7 Kar.    1 Perm   1.00   2 Extr   1.00
  8 Freq.   1 Perm   1.00
  9 Freq.   1 Perm   1.00   2 psi1   1.00
 10 Quas.   1 Perm   1.00
 11 Quas.   1 Perm   1.00   2 psi2   1.00
 12 Blij.   1 Perm   1.00

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN
 BC Velden met gunstige werking
  1 Geen
  2 Geen
  3 Geen
  4 Alle velden de factor:0.90
  5 Alle velden de factor:0.90
  6 Alle velden de factor:0.90

Datum: 17-12-2024 Werknr.: 324196 bijlage Fv01-4

Project......: 324196 - 64 app. en Comm. ruimte Amsterdam
Onderdeel....: Ontwerp verdiepingsvloer

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Fysisch lineair                                Ligger:1 Fundamentele
combinatie

4.1

-27.0

54

-36.6

64

-36.6

54

-27.0

4.1

DWARSKRACHTEN Fysisch lineair                           Ligger:1 Fundamentele
combinatie

Fmin:10.0
Fmax:27.5

47.1
95

51
104

47.1
95

10.0
27.5

-27.5

45.7

-49.6

52

-52

49.6

-45.7

27.5

REACTIES     Fysisch lineair                            Ligger:1 Fundamentele
combinatie
Stp        Fmin        Fmax        Mmin        Mmax
  1        9.98       27.49        0.00        0.00
  2       47.09       95.36        0.00        0.00
  3       51.19      103.60        0.00        0.00
  4       47.09       95.36        0.00        0.00
  5        9.98       27.49        0.00        0.00

PROFIELGEGEVENS Vloer [N][mm]                         t.b.v. profiel:1 B*H
1000*260
Algemeen
Materiaal     : C30/37



Datum: 17-12-2024 Werknr.: 324196 bijlage Fv01-5

Project......: 324196 - 64 app. en Comm. ruimte Amsterdam
Onderdeel....: Ontwerp verdiepingsvloer
Doorsnede
breedte :  1000  hoogte :   260    zwaartepunt tov onderkant :   130
Fictieve dikte                  :     260.0
Betonkwaliteit element          :   C30/37       Kruipcoëf.        :  2.470
Staalkwaliteit hoofdwapening    :      500 u k                :  2.50
Staalkwaliteit beugels          :      500
Betondekking                                    Boven                Onder
Milieu                          :                 XC1                  XC1
Hoofdwapening                   :           1ste laag            1ste laag
Nominale   dekking              :                  15                   15
Toegepaste dekking              :                  20                   25
Beugel / Verdeelwapening        :            2de laag             2de laag
Nominale   dekking              :                  15                   15
Toegepaste dekking              :                  27                   35
Wapening                                        Boven                Onder
Basiswapening                   :               7-150               10-150
Hoofdwapening laag              :                   1                    1
Diameter verdeelwapening        :                 7.0                  8.0
Dwarskrachtwapening
Min. hoek betondrukdiagonaal  :  21.8             z berekenen via:   MRd

Hoofdwapening Fysisch lineair                           Ligger:1 Fundamentele
combinatie

Inhoud:6.2 m3 Hoofdwap.gew:164.4 (zonder verdeelwap.)

S1 S2 S3 S4 S5

10-150 b

7-150 a

8-1125 c lg=1100

12-450 d lg=2166

12-315 e lg=2445 12-450 f lg=2166

8-1125 g lg=1100

MEd dekkingslijn Fysisch lineair                        Ligger:1 Fundamentele
combinatie

1
2

3
4

5
6

7
8

9

Datum: 17-12-2024 Werknr.: 324196 bijlage Fv01-6

Project......: 324196 - 64 app. en Comm. ruimte Amsterdam
Onderdeel....: Ontwerp verdiepingsvloer

Hoofdwapening
Ligger:1
Geb.   Pos.       ME d       MR d     z B/O     Ab      Aa   Basiswapening      Opm.
       [mm]     [kNm]    [kNm]  [mm]      [mm²]  [mm²] +Bijlegwapening
 1 S1+0          4.05    34.05   133 Bov    302*   257  7-150                54
                                     Bov            45 +8-1125
 2 S1+1966     -27.03   -53.34   204 Ond    332*   524  10-150               1
 3 S2+0         53.88    54.12   170 Bov    517    257  7-150                28
                                     Bov           252 +12-450
 4 S2+3468     -36.55   -53.34   204 Ond    431*   524  10-150               1
 5 S3+0         63.78    64.53   185 Bov    614    257  7-150
                                     Bov           360 +12-315
 6 S4-3468     -36.55   -53.34   204 Ond    431*   524  10-150               1
 7 S4+0         53.88    54.12   170 Bov    517    257  7-150                28
                                     Bov           252 +12-450
 8 S5-1966     -27.03   -53.34   204 Ond    332*   524  10-150               1
 9 S5-0          4.05    34.05   133 Bov    302*   257  7-150                54
                                     Bov            45 +8-1125
Opmerkingen
[1] * = Eisen met betrekking tot minimum wapening zijn toegepast, zie
    nationale bijlage art. 9.2.1.1(1).
[28] Berekening van Ab houdt geen rekening met wapening gedrukte zijde.
[54] * = Eisen met betrekking tot minimum wapening ten behoeve van
     gecontroleerde scheurvorming zijn toegepast volgens art. 7.3.2.

Scheurvorming volgens artikel 7.3.4
Ligger:1

 Geb.     Pos. Zijde  ME ; f r e q  sr , m a x s m-c m     wk    kx   wm a x  U.C. Opm.
          [mm]          [kNm]   [mm]     [‰]  [mm]       [mm]
    1  S2-1150   Bov    12.16    304   0.622 0.189 1.33 0.533 0.35
    1  S2+0      Bov    35.10    237   0.935 0.222 1.33 0.533 0.42
    1  S1+1966   Ond   -16.41    260   0.431 0.112 1.67 0.667 0.17
    2  S2+0      Bov    35.10    237   0.935 0.222 1.33 0.533 0.42
    2  S2+1016   Bov    12.41    304   0.635 0.193 1.33 0.533 0.36
    2  S3-1222   Bov    12.76    304   0.653 0.199 1.33 0.533 0.37
    2  S3+0      Bov    41.72    231   0.923 0.213 1.33 0.533 0.40
    2  S2+3468   Ond   -22.43    260   0.589 0.153 1.67 0.667 0.23
    3  S3+0      Bov    41.72    231   0.923 0.213 1.33 0.533 0.40
    3  S3+1222   Bov    12.76    304   0.653 0.199 1.33 0.533 0.37
    3  S4-1016   Bov    12.41    304   0.635 0.193 1.33 0.533 0.36
    3  S4+0      Bov    35.10    237   0.935 0.222 1.33 0.533 0.42
    3  S4-3468   Ond   -22.43    260   0.589 0.153 1.67 0.667 0.23
    4  S4+0      Bov    35.10    237   0.935 0.222 1.33 0.533 0.42
    4  S4+1150   Bov    12.16    304   0.622 0.189 1.33 0.533 0.35
    4  S5-1966   Ond   -16.41    260   0.431 0.112 1.67 0.667 0.17

Verloop hoofdwapening                       Ligger:1
 Merk   B/O   Wapening            Vanaf      Tot  Lengte Lb d ; b e g i n  Lb d ; e i n d

                                   [mm]     [mm]    [mm]     [mm]    [mm]
    a Boven   7-150            S1-100   S5+100     24200     100     100
    c Boven   8-1125           S1-100   S1+1000     1100     100     100
    d Boven   12-450           S2-1150  S2+1016     2166     120     120
    e Boven   12-315           S3-1222  S3+1222     2445     120     120
    f Boven   12-450           S4-1016  S4+1150     2166     120     120
    g Boven   8-1125           S5-1000  S5+100      1100     100     100
    b Onder   10-150           S1-100   S5+100     24200     100     100



Datum: 17-12-2024 Werknr.: 324196 bijlage Fv01-7

Project......: 324196 - 64 app. en Comm. ruimte Amsterdam
Onderdeel....: Ontwerp verdiepingsvloer

Verloop hoofdwapening
Ligger:1
 Merk   B/O   Wapening            Vanaf      Tot  Lengte Lb d ; b e g i n  Lb d ; e i n d

                                   [mm]     [mm]    [mm]     [mm]    [mm]

Opmerkingen
Alle maten zijn inclusief verschuiving van de m-lijn en verankering

DWARSKRACHTEN Fysisch lineair                           Ligger:1 Fundamentele
combinatie

1

5000

2

7000

3

7000

4

5000

 VRd,C

 VRd,C

 VRd

 VRd

 VEd

S1 S2 S3 S4 S5

Dwarskrachtwapening
Ligger:1
Geb.  Vanaf    Tot     Lengte   VE d  Ao p g Opm.
      [mm]     [mm]      [mm]  [kN] [mm²]
   1 S1+0     S2+0       5000    46       71
   2 S2+0     S3+0       7000    52       71
   3 S3+0     S4+0       7000    52       71
   4 S4+0     S5+0       5000    46       71
Opmerkingen
[71] Er wordt voor platen geen minimale dwarskrachtwapening volgens art. 9.3.2
     toegepast. Uitgangspunt hiervoor is dat er herverdeling van belastingen
     in dwarsrichting mogelijk is (zie art. 6.2.1(4)).

Schuifspanningen
Ligger:1

Geb.  Vanaf    Tot    VE d   vE d  < vR d < vR d , m a x     vo p g  Opm.
      [mm]     [mm]     [°] [kN] |------[N/mm²]----| [N/mm²]
   1 S1+0     S2+0     21.8   46 0.19  0.51    2.65           71
   2 S2+0     S3+0     21.8   52 0.22  0.51    2.87           71
   3 S3+0     S4+0     21.8   52 0.22  0.51    2.65           71
   4 S4+0     S5+0     21.8   46 0.19  0.52    3.20           71
Opmerkingen
[71] Er wordt voor platen geen minimale dwarskrachtwapening volgens art. 9.3.2
     toegepast. Uitgangspunt hiervoor is dat er herverdeling van belastingen
     in dwarsrichting mogelijk is (zie art. 6.2.1(4)).

Datum: 17-12-2024 Werknr.: 324196 bijlage Fv01-8

Project......: 324196 - 64 app. en Comm. ruimte Amsterdam
Onderdeel....: Ontwerp verdiepingsvloer

Toetsing doorbuiging
Veld Mtg Lengte            Type       wtot Zeeg     w  |--Toel.1--| Toel.2 u.c.
            [m]                       [mm] [mm]  [mm]  [mm]      *L   [mm]
   1  db   5.00  Quasi-Blijvend Eind  -1.8    0  -1.8  20.0   0.004   20.0 0.09
      db               Frequent Bijk             -1.4  10.0   0.002   15.0 0.14
   2  db   7.00  Quasi-Blijvend Eind  -4.4    0  -4.4  28.0   0.004   20.0 0.22
      db               Frequent Bijk             -3.5  14.0   0.002   15.0 0.25
   3  db   7.00  Quasi-Blijvend Eind  -4.4    0  -4.4  28.0   0.004   20.0 0.22
      db               Frequent Bijk             -3.5  14.0   0.002   15.0 0.25
   4  db   5.00  Quasi-Blijvend Eind  -1.8    0  -1.8  20.0   0.004   20.0 0.09
      db               Frequent Bijk             -1.4  10.0   0.002   15.0 0.14

Wapeningsgewicht
Inhoud:6.2 m3  Hoofdwap.gewicht:164.4 kg, 26.3 kg/m3 (zonder verdeelwap.)

 Wapeningsgewicht is indicatief en geeft geen reden voor verrekening door de leverancier.



Bijlage G
Ontwerpberekening wandligger

Van Wijnen Engineering Emmen B.V.

Hooggoorns 48, 7812 AM EMMEN Werknr.: Bladnr.:
E: emmen.engineering@vanwijnen.nl

324196



Datum: 20-12-2024 Werknr.: 324196 bijlage Gv01-1

Ontwerpberekening penant onder wandligger
Technosoft Kolomwapening release 6.73 25 nov 2024

Project          : 324196 64 app. Ernststraat Amsterdam
Onderdeel        : Ontwerp penant onder wandligger
Dimensies        : kN;m;rad  (tenzij anders aangegeven)
Datum            : 15/11/2024
Bestand          : C:\Users\w.johannes\Van Wijnen Groep B.V\VWE Emmen -
                   Traditioneel\324196 - Amsterdam - 64 app en comm.
                   ruimte\02 Rekenen\01 Gewichts- en
                   stabiliteitsberekening\324196 deel 1 bijlage G -
                   ontwerpberekening penant onder wandligger.klw
Referentieperiode: 50

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB
Beton          NEN-EN 1992-1-1:2011(nl)       C2/A1:2015(nl)   NB:2016(nl)
               NEN-EN 1992-1-2:2005           C1:2008(en)      NB:2011(nl)

Geometrie
Type constructie                 : Kolom Rechthoekig Geschoord uit vlak (y-
as)
Kolomafmeting in X/Y (=b*h) [mm] : 500 * 350
Kolomhoogte (L)             [mm] :      5000
Bij BRAND
Kolomafmeting in X/Y (=b*h) [mm] : 420 * 270
Kolomhoogte (L)             [mm] :      5000
Belastingschema                  : Geschoord
Kniklengtefactor X               :      1.00
Krommingsverdeling factor c X    :     10.00

Belasting                            BG1      BG2      BG3 Maatgevend BC
Omschrijving belastinggeval      :Fundamenteel    Brand
Normaalkracht N Ek          [kN] : 4000.00  3200.00     0.00  4000.00
MEk,X boven                [kNm] :   20.00    16.00     0.00    20.00
MEk,X onder                [kNm] :    0.00     0.00     0.00     0.00
Belastingfactoren
BC1                Fundamenteel  :    1.00     0.00     0.00   Maatgevend X
BC2                Brand         :    0.00     1.00     0.00
Eis brandwerendheid in minuten   : 120

Datum: 20-12-2024 Werknr.: 324196 bijlage Gv01-2

Beton en Wapening
Betonkwaliteit                   :    C50/60         Prefab       :
Ja
Ouderdom bij belasten    [dagen] :        28         RH       [%] :
30
Soort spanningsrekdiagram        : Parabolisch - rechthoekig diagram
Staalsoort                       : B500B             Symm.wapening:   2-
zijdig
fy k                       [N/mm2 ] :       500 u k       [‰] :
5.0
Productiewijze                   : Koudgevormd
Soort spanningsrekdiagram        : Bi-lineair diagram met klimmende tak
Basiswapening               [mm] :     4 ø25         Bijlegw.[mm] :    ø25,
25
Beugels                     [mm] :       ø12
Betondekking
Milieu                          :                 XC3

Gestort tegen bestaand beton    :                 Nee
Element met plaatgeometrie      :                 Nee
Specifieke kwaliteitsbeheersing :                 Nee
Oneffen beton oppervlak         :                 Nee
Ondergrond                      :       Glad / N.v.t.
Constructieklasse               :                  S3
Grootste korrel                 :                31.5

Hoofdwapening                   :            2de laag
Nominale   dekking              :                  30
Toegepaste dekking              :                  42
Gelijkwaardige diameter         :                  25
Cm i n , b  Cm i n , d u r Cd u r            :      25    20     0
Cm i n Cd e v     Cn o m             :      25     5    30

Beugel / Verdeelwapening        :           1ste laag
Nominale   dekking              :                  25
Toegepaste dekking              :                  30
Gelijkwaardige diameter         :                  12
Cm i n , b  Cm i n , d u r Cd u r            :      12    20     0
Cm i n Cd e v     Cn o m             :      20     5    25

Voeg
Betonkwaliteit voeg              :   C50/60         Type voeg    : Type b
Voegdikte vo                  [mm]:       30         Incl BC brand: Nee
Soort voeg                       : Aangieten
Oplegging
Betonkwaliteit vloer/balk/poer   :   C25/30         Type opleg.  : Midden
Hoogte h                     [mm]:      600
Stekwapening
Staalkwaliteit                   : B500A
Productiewijze                   : Koudgevormd
Diameter                     [mm]:       16
Aantal staven in buitenste rij nb:        2        Randafstand ab:       75
Aantal staven in buitenste rij nh:        2        Randafstand ah:       75



Datum: 20-12-2024 Werknr.: 324196 bijlage Gv01-3

ab=75 ab=75

ah=75

ah=75

Maatgevende belastingcombinatie 1:  (Fundamenteel)

Berekende gegevens                  X-as                Y-as
BC1
Berekend moment ME d , b e r     [kNm] :    180.56
Min. wapening art. 9.5.2(2)[mm2] :     920.0
Min. wap. art. 9.5.2(2)&(4)[mm2] :     201.1 = 4 ø8.0
Min. wap. trekzone 7.3.2   [mm2] :       0.0
Totaal ber. wap. 1e/2e orde[mm2] :       0.0
Maatgevende wapening       [mm2] :     920.0

Berekening voeg X-as
Maatgevende belastingcomb.  :        1
N'd                      [kN]:  4000.00           Md            [kNm]:
80.00

Oplegdruk:
b1 =b                    [mm]:    500.0           d1 =xu          [mm]:
347.7
b2                       [mm]:   1100.0           d2             [mm]:
947.7
fc d                   [N/mm2]:    16.67           fc o d        [N/mm2]:
40.81
c d                   [N/mm2]:    23.01  < fc o d ; oplegdruk voldoet.

Hoogte betondrukzone xu  [mm]:    347.7

Mortelvoeg:
k1                           :    0.900           k2                 :
0.963
k3                           :    0.540           k4                 :
6.954
k5                           :    0.500           fv d         [N/mm2]:
28.88

Datum: 20-12-2024 Werknr.: 324196 bijlage Gv01-4

Mu  (N'd  =   4000 kN)   [kNm]:   161.33  > Md   Voeg voldoet.

Gevonden wapening           basiswapening        X-as           Y-as
Bijlegcombinatie 1    1963 [mm2] :   4 ø25.0

Grafische uitvoer bijlegcombinatie 1

a

a a

a

  4 ø25.0    : a

500

3
5
0

X

Y

Opmerkingen
[ 10] * = Minimum wapening X-ri (bel.comb. 1).
[101] De berekende wapening is de totale wapening in de doorsnede.
[113] Twee-zijdige wapening (bel.comb. 1)
[108] Gevonden wapening onverminderd toepassen over gehele kolomhoogte
      (bel.comb. 1)




