ADVIESBURO F.T.V. Bv

VOOR BETON-, HOUT-, STAAL- EN FUNDERINGSCONSTRUCTIES

Statische berekening voor de nieuwbouw van een loods aan de
Zalkerveerweg 19 te Zwolle

Opdrachtgever:

8042 PL Zwolle

Projectnummer : 23.16250

MANDENVLEGHTERSLAAN 14
3781 DV VOORTHUIZEN

T:
ES:
W : WwW.FTV-ADVIESBURO.NL
B :\_@FTV-ADWESBURO.NL




Opdrachtgever

Architect

Bouwplan

Bouwlocatie

Projectnummer

Datum

Constructeur

Gezien

Alle werkzaamheden worden aanvaard en uitgevoerd volgens de "Regeling van de verhouding tussen de opdrachtgever en adviserend

Statische berekening voor de nieuwbouw van een loods aan de

Zalkerveerweg 19 te Zwolle

Opdrachtgever:

8042 PL Zwolle

Projectnummer : 23.16250

8042 PL Zwolle

Van Westreenen Adviseurs
Scherpenzeelseweg 11
6741 LX Lunteren
nieuwbouw van een loods
Zalkerveerweg 19 te Zwolle

23.16250

22 december 2023

ingenieursbureau DNR 2011 ehv". Vastgesteld door NL ingenieurs-BNA, tenzij anders overeengekomen.

Niets van dit document mag gereproduceerd worden, op welke manier dan ook, zonder schriftelijke toestemming van Adviesburo F.T.V. bv

Adviesburo FTV bv
Mandenvlechterslaan 14

3781 DV Voorthuizen

Tel. : N

E-mail : B @ftv-adviesburo.nl
Website : www.ftv-adviesburo.nl
Rabobank Voorthuizen

IBAN:
K.v.K. Arnhem 08125370

F403



Adviesburo F.T.V.

10.

11.

Inhoud
Overzicht eigen gewichten en belastingen 3.
Tussenspant as 2 t/m 8 4,
Eindspant as 1 51.
Eindspant as 9 99.
Windverbanden 144,
Houten dakgordingen 154.
Houten wandgordingen 160.
Constructieoverzicht (bovenbouw) 163.
Fundering 166.
Ankers 186.
Funderingsoverzicht 199.

Bijlagen

Sondeerrapport
Algemeen

Voorschriften

Houtkwaliteit
Staalkwaliteit
Betonkwaliteit
Betonstaalkwaliteit
Kalkzandsteen
Baksteen

Ankers en wartels
Bouten en moeren

Toelaatbare gronddruk

Handsondeerwaarde

Hoogste grondwaterstand

Windgebied

Gebouwhoogte

Bouwbesluit 2012 / NEN-EN 1990

Eurocode 0: Grondslagen van het constructief ontwerp

Eurocode 1: Belastingen op constructies

Eurocode 2: Ontwerp en berekening van betonconstructies

Eurocode 3: Ontwerp en berekening van staalconstructies

Eurocode 4: Ontwerp en berekening van staal- betonconstructies
Eurocode 5: Ontwerp en berekening van houtconstructies

Eurocode 6: Ontwerp en berekening van constructies van metselwerk
Eurocode 7: Geotechnisch ontwerp

Eurocode 9: Ontwerp en berekening van aluminiumconstructies

C24

S235

€20/25

B500B

fa=3,89 N/mm?, kwaliteit CS12, lijmmortel

fa=2,29 N/mm?, metselmortel

4.6

8.8

volgens tabel bezwijkdraagvermogen funderingsstroken NEN-EN 1997-1

fundering: Ggrond;toel. = 70 kN/m? (dit in het werk te controleren!)
24,0 MPa
n.v.t.
Il onbebouwd ap (2) 0,572 kN/m?
9,308 m'
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1. Overzicht eigen gewichten en belastingen

*DAK:

*VLOEREN:

*WANDEN:

bu-wanden

*VEILIGHEID:

dakhelling a : 24,00 °

hellend dak:

sandwichpaneel en houten gordingen 8i: 0,22 kN/m?

dakvlak (geheel) mogelijk voorzien van zonnepanelen 8i: 0,13 kN/m?

sneeuw O 0,56 kN/m?

sneeuw-ophoping Oy 1,40 kN/m?

water O 1,00 kN/m?

begane grondvloer:

stelconplaten op verdicht puinpakket

pr.betonpaneel (b.k.1200+) 140 mm 8i: 3,50 kN/m?

houten gordingen, isolatie en wandbeplating 8i: 0,25 kN/m?
- industrieel gebouw

Gevolgklasse: ccl Ke= 0,9

Ontwerplevensduur: 15 W, = afhankelijk van soort belasting

Fundamentele combinatie 1:

Fundamentele combinatie 2:

Karakteristieke combinatie 1:

Frequente combinatie 1:

1,08 x Gk + 1,35 x Qk,1 + WO x 1,35 x Qk,2
1,22 x Gk + W0 x 1,35 x Qk

1,00 x Gk + 1,00 x Qk,1 + WO x 1,00 x Qk,2

1,00 x Gk + W1 x 1,00 x Qk,1 + W2 x 1,00 x Qk,2

Wo Wy
0 02
0 02
0 o0
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Adviesburo F.T.V.

5. Windverbanden

windbelasting op gehele constructie

goothoogte: 4,90 m
gebouwhoogte: 9,308 m
gebouwbreedte: 19,80 m
gebouwlengte: 40,00 m
hellingshoek 24,00 °
Gevolgklasse: cc1

Ke = 0,9
Ontwerplevensduur: 15
Staalspanning: 235 N/mm?

wind op kopgevels

— * * *
kaind_qp CsCq cpe,lO opp.

Op: 0,572 kN/m?
CCq: 1,0
Cpe,10 : 0,8 uitw. winddrukcoéfficiént, zone D

0,3 neg. Inw. winddrukcoéfficiént

(gesloten gebouw)

correlatiefactor : 1,00 tbv. uitw. winddrukcoéfficiént
cpe,lO,totaaI . 1,10

opp. kopgevel : 140,7 m?

gerekend opp. : 70,3 m?

Ficwind * 44,24 kN

kaind,totaal: 54,16 kN

Fc windbok * 27,08 kN

W1 (windbok)

systeemmaat : 5,00 m'
hgoot © 5,40 m'
I : 7,36 m'
profiel keuze : @ 20 + wartel M24

plt.60.8 + 2M16-8.8 (e1=40/51=55)

Faa = Fae: + 39,48 kN

W2 (windligger)

n vakken w.v.b. 4

systeemmaat : 5,00 m'

b: 542 m'

Iwa 737 m'

profiel keuze : @ 20 + wartel M20

W3 (windligger)

n vakken w.v.b. 4

systeemmaat : 5,00 m'

b: 542 m'

lws 737 m'

profiel keuze : @ 16 + wartel M16

systeemmaat

®

stalen spant

I
ASERAZE B
NNV N
gdia N7/
2B, N 8
1 stalen spang

N/
= N

\
/
D
v

lbovenaanzicht windverbahdvak

Findex

G G N o S S

Rad

1

Z%Rc
|

D-lijn

windwrijving op dak

— 1=

— * * *
qkwind_qp CsCq ™ Cir ™ OPP.

Op *
CCqy:

Cr o

aantal windliggers :

opp. dak :
gerekend opp. :

Fiwind *

kaind;wl .

Fedwi ®

Apenwi:  Feawr / 235

Aaanw :

FlEd;wvb .

Aaanw :

kaind;wz .

Fedwa *

Apenw2:  Feawz / 235

Aaanw :

kaind;wS .

Fedwa *

Apenwz ' Feaws / 235

Aaanw :

0,572 kN/m?

1,0

\%4

0,04 (golfplaten / sandwichpanelen)

867,0
433,5
9,92

39,86
53,81

229,0
314,0

87,00
336,0

29,95
40,43

172,0
246,0

9,98
13,48

57,3
157,0

mZ

mZ

kN

kN
kN

mm

mm

kN

mm

kN
kN

mm

mm

kN
kN

0,73

0,68

0,70




Adviesburo F.T.V.

DK1 (drukkokers windverbandvakken)

REd;(A/C] : 36,56 kN
Isysteem : 5,00 m’
profiel keuze : k 80.80.3 CF u.c.:

DK2 (drukkokers naar eindspant)

REd;(A/C] : 18,28 kN
Isysteem . 5;00 m1
profiel keuze : k 70.70.3 CF u.c.:

-> zie comp.uitdraai op pag. 146 t/m 153

145
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Adviesburo F.T.V.

6. Houten dakgordingen

Houten gording (schuin) met dubbele buiging en bandstaal (incl. zonnepanelen)

Gevolgklasse:

Lrep:
Loplegging:
h.o.h. 1:
h.o.h. 2:
dakhelling:

Belastingen:

Permanente belasting:
p =

Windbelasting:

gp (2) =

CsCq=

Cpe0=  druk
onderdruk

— * * —
Pk wind,y = qp (Z) CsCq cpe,lO -

Pk wind,z =

Permanente belasting:
Dak (y)
Dak (z)

Veranderlijke belasting:
Sneeuw (y)

Sneeuw (z)

Belastingcombinaties:
UGT

Fund.Comb.1 (y)
Fund.Comb.1 (z)
Fund.Comb.2 (y)
Fund.Comb.2 (z)

BGT
Karak.Comb.1 (y)
Karak.Comb.1 (z)

UGT: Qgqyy =
BGT: qgy =

1,64 kN/m’
1,34 kN/m’

Sterkte (uitgangspunten):
Profiel keuze (bxh):

Houtkwaliteit:

Materiaal:

Klimaatklasse:
Belastingduurkl.; perm:

Belastingduurkl.; ver:

cc1 Ke = 0,9
5,00 m
100 mm
2,00 m (in dakvlak gemeten)
2,00 m (in dakvlak gemeten)
24,00 °
0,35 kN/m?
0,572 kN/m?
1,0
0,32 (zone H)
0,30
0,35 kN/m?
0,00 kN/m?
B (m)
2,00
2,00
WY v, v, B (m)
0 0,2 0 2,00
0,2 2,00
g (kN/m’) a (kN/m’)
0,64 0,00
0,28 0,00
0,64 0,70
0,28 0,31
g (kN/m’) o (kN/m')
0,64 0,70
0,28 0,31
Oed,z = 0,73 kN/m'
Ok = 0,60 kN/m'
71 x 246 mm’ W, =
ly=
Naaldhout C24 o =
Gezaagd hout fux =
foook =
1
Blijvend Kmod =
Kort Kmod =

Ontwerplevensduur: 15
5,00 m 7777
¢ 4
T t
Pk perm,y = P X COS a =
Pk perm,z = P X sina =
Sneeuwbelasting:
Wi =
Ce=
C. =
S =
s=HiXCexCi XS =
Pk sneeuw,y = S X (cosa)?=
Pk sneeuw,z = S X SiN A X Cos a =
p (kN/m?)
X 0,32
X 0,14
p (kN/m?) W,
X 0,47 X 0,75
X 0,21 X 0,75
Qeq (KN/m’)
0,78
0,35
1,64
0,73
A (kN/m’)
1,34
0,60
Wz;max = 0

716,1 x 103 mm?3

8808,1 x 10* mm*
24,00 N/mm?
4,00 N/mm?
2,50 N/mm?

0,60 (uit tabel 3.1)
0,90 (uit tabel 3.1)

Y™ =

8= 0,64 kN/m'

i = 0,70 kN/m"

0,32 kN/m?

0,14 kN/m?

0,80
1,0
1,0

0,70 kN/m?

0,56 kN/m?

0,47 kN/m?2

0,21 kN/m?
= 8 (kN/m?")
= 0,64
= 0,28

oy (kN/m’)

= 0,70
= 0,31

206,7 x 103 mm?3
733,7 x 10* mm*

1,30 (uit tabel 2.3)
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Adviesburo F.T.V.

fm;d = kmod X (fm;o;k / YM) =
fv;d = kmod X (fv;k / YM) =

fei00,d = Kmod X (fee0;c/ Ym) =

Sterkte (berekening):

permanent
11,08 N/mm?
1,85 N/mm?
1,15 N/mm?

Gordingsteun d.m.v. bandstaal (halverwege)

buigspanning:

qu,y =

Meg=1/8 X Qg X 2 =

Om;d = Mea/W,

qu,z =

Meq = 1/8 x Qeq. X (0,5x 1)?
cm;d = MEd/Wz

gecombineerde buigspanning:
Gegy +0,70 XGgq,=

Geg, +0,70 XGgqy=
schuifspanning:

Veg=1/2 * Qg * | =

Gya = (1,5% Vig) / (b*h)
oplegspanning:

Feoo,d=1/2* Qeqy * 1=

Ge;00,d = (Fee00) / (b*oplegl.)

Doorbuiging (uitgangspunten):
Ym = 1,00
Kgef = 0,60

Doorbuiging (controle):
wg=5xgkxl4/(384x Exl)=
wq:5quxl4/(384xExly):

win5t=5qukx|4/(384xEny):

- * -
Wcreep - kdef X (Wg + Va2 Wq) -

Winst =
Wq + Wereep =
Wnet;fin = Winst + Wcreep “We=

Wrin = Wnet;fin + We =

Doorbuiging Z-as (controle):
wg=5xgkxl4/(384x Exl,)=
wq:5quxl4/(384xExlz):

Wingt =5 X qg X 1/ (384 X Ex 1) =

- * -
Wcreep - kdef X (Wg + Va2 Wq) -

Winst =
Wq + Wereep =
Wnet;fin = Winst + Wcreep “We=

Wrin = Wnet;fin + We =

+

5,37
5,89
11,26
3,22

11,26

9,11
14,48
14,48

0,7
0,7

mm
mm
mm

mm

mm
mm
mm

mm

doorbuiging lengte z-as

1,79
1,97
3,76
1,08

3,76
3,04
4,34
4,34

mm

mm

mm

mm

mm

mm

mm

mm

maatgevend (incl. kh = 1,00

veranderlijk
16,62 N/mm? 13,97 N/mm?
2,77 N/mm? 2,33 N/mm?
1,73 N/mm? 1,46 N/mm?
ja 0,51
1,64 kN/m’
5,12 kNm
7,14 N/mm? < 16,62 N/mm?
0,73 kN/m'
0,57 kNm
2,76 N/mm? < 16,62 N/mm?
X 2,76 = 9,07 N/mm?
X 7,14 = 7,76 N/mm?
4,48 kN
0,38 N/mm? < 2,77 N/mm?
4,48 kN
0,63 N/mm? < 1,73 N/mm?
EO;d = EO;mean/YM = 11000 N/mm2
Ecreep = Emean/ kdef= 18333;3 N/mm2
zeeg (W) = 0,00 mm
< I/ 250 = 20,00 mm =>
< I/ 250 = 20,00 mm =>
< I/ 250 = 20,00 mm =>
< I/ 150 = 33,33 mm =
2500 mm 0,5
< I/ 100 = 50,00 mm =>
< I/ 100 = 50,00 mm =
< I/ 100 = 50,00 mm =
< I/ 100 = 50,00 mm =

u.c.= 043

u.c.= 0,17

u.c.= 0,55
u.c.= 0,47

u.c.= 0,14

u.c.= 0,36

akkoord
akkoord
akkoord
akkoord

akkoord
akkoord
akkoord
akkoord

akkoord

akkoord

akkoord
akkoord

akkoord

akkoord
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berekening bandstaal over gordingen

Lrep: 5,00 m

dakhelling: 24,00 °

h.o.h. 1: 2,00 m (in dakvlak gemeten)
h.o.h. 2: 2,00 m (in dakvlak gemeten)
Belastingen:

Permanente belasting:

p= 0,35 kN/m?

Veranderlijke belasting:

S=UiXCexCox s = 0,42 kN/m?
Belastingcombinaties:

UGT 8k (kN/m?) 0 (kN/m?)
Fund.Comb.1 (y) 0,32 0,00
Fund.Comb.1 (z) 0,14 0,00
Fund.Comb.2 (y) 0,32 0,35
Fund.Comb.2 (z) 0,14 0,16
qu,z .

Feq,, bandstaal : 1,25 X Qgq, X L rep X % x n gordingen :

Apen : FEd,z bandstaal / 259 :

profiel keuze : bandstaal 40.2 (perforatie 2 x @5)

NB: - houten gordingen in de nok aan elkaar vastzetten tbv. buiging in de zwakke-as dmv. bandstaal #40x2,0mm,

in midden van de overspanning

- sandwichpaneel voorzien van stalen onderplaat !!

P

"
\
\
\
\

Lyakviak :

n gordingen:

Pk permy =P X COS O =

Pk perm,z =pX sina=

Pk sneeuw,y = S X (cosa)?=

Pk sneeuw,z = S X SiN A X cos a =

Qeq (KN/m?)
0,39
0,17
0,82
0,36

0,73 kN/m'
14,62 kN

56,4 mm?

60,0 mm?

10,84 m
6,42 st.

(schuin dakvlak)

0,32 kN/m?
0,14 kN/m?

0,35 kN/m?
0,16 kN/m?

71 x 246mm - C24, hoh. 2,0m" (max.)

\ v , YA
/

\ \ /\_\
\

gordingen in de nok koppelen d.m.v. bandstaal #40x2,0mm

(omwikkelen en vast schroeven)

h.klos 71 x 221mm (verschroeven met gordingen)
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Adviesburo F.T.V.

Houten gording (schuin) met dubbele buiging en bandstaal (incl. zonnepanelen)

Gevolgklasse:

Lrep:
Loplegging:
h.o.h. 1:
h.o.h. 2:
dakhelling:

Belastingen:

Permanente belasting:
p =

Windbelasting:

gp (2) =

CsCq=

Cpe0=  druk
onderdruk

— * * —
Pk wind,y = qp (Z) CsCq cpe,lO -

Pk wind,z =

Permanente belasting:
Dak (y)
Dak (z)

Veranderlijke belasting:
Sneeuw (y)

Sneeuw (z)

Belastingcombinaties:
UGT

Fund.Comb.1 (y)
Fund.Comb.1 (z)
Fund.Comb.2 (y)
Fund.Comb.2 (z)

BGT
Karak.Comb.1 (y)
Karak.Comb.1 (z)

UGT: Qgqyy =
BGT: qgyy =

Sterkte (uitgangspunten):
Profiel keuze (bxh):

Houtkwaliteit:

Materiaal:

Klimaatklasse:
Belastingduurkl.; perm:

Belastingduurkl.; ver:

fm;d = kmod X (fm;o;k / YM) =
fv;d = kmod X (fv;k / YM) =

fes00,d = Kmod X (fee0;c/ Ym) =

1,31 kN/m’
1,07 kN/m’

cc1 Ke = 0,9 Ontwerplevensduur: 15
5,00 m 8= 0,51 kN/m'
100 mm i = 0,56 kN/m'
1,60 m (in dakvlak gemeten)
1,60 m (in dakvlak gemeten) s 5,00 m 7177
24,00 ° i i
0,35 kN/m? Pk perm,y = P X COS a = 0,32 kN/m?
Pk perm,z = P X sin a = 0,14 kN/m?
Sneeuwbelasting:
0,572 kN/m? W= 0,80
1,0 C.= 1,0
0,32 (zone H) C = 1,0
0,30 S = 0,70 kN/m?
0,35 kN/m? S=HUiXCeXxCix s = 0,56 kN/m?
0,00 kN/m? Pk sneeuwy = S X (€OS )2 = 0,47 kN/m?
Pk sneeuw,z = S X SIN 0L X €COS O = 0,21 kN/m?
B (m) p (kN/m?) = g (kN/m’)
1,60 X 0,32 = 0,51
1,60 X 0,14 = 0,23
WY W, v, B (m) p (kN/m?) Wy a (kN/m?)
0 0,2 0 1,60 X 0,47 X 0,75 = 0,56
0,2 0 1,60 X 0,21 X 0,75 = 0,25
g (kN/m’) a (kN/m’) Qg (kN/m’)
0,51 0,00 0,62
0,23 0,00 0,28
0,51 0,56 1,31
0,23 0,25 0,58
g (kN/m’) o (kN/m') Qe (kN/m’)
0,51 0,56 1,07
0,23 0,25 0,48
Oed,z = 0,58 kN/m'
Ok, = 0,48 kN/m' Yomax= O
71 x 221 mm’ W, = 578,0 x 10° mm? W, = 185,7 x 10° mm?
I, = 6386,4 x 10* mm* l,= 659,2 x 10* mm”*
Naaldhout C24 ok = 24,00 N/mm?
Gezaagd hout fux= 4,00 N/mm?
feook = 2,50 N/mm?
1
Blijvend Kmod = 0,60 (uit tabel 3.1) Ym = 1,30 (uit tabel 2.3)
Kort Kmod = 0,90 (uit tabel 3.1)
permanent veranderlijk maatgevend (incl. kh= 1,00 )
11,08 N/mm? 16,62 N/mm? 13,97 N/mm?
1,85 N/mm? 2,77 N/mm? 2,33 N/mm?
1,15 N/mm? 1,73 N/mm? 1,46 N/mm? 157




Adviesburo F.T.V.

Sterkte (berekening):

Gordingsteun d.m.v. bandstaal (halverwege)

buigspanning:

qu,y =

Meg=1/8 X Qg X I =

Om;d = Mea/W,

qu,z =

Meq = 1/8 x Qeq X (0,5x 1)?
cm;d = MEd/Wz

gecombineerde buigspanning:

Gegy 10,70 XGgq,= 7,08 +
Geg; +0,70 XGgqy = 2,45 +
schuifspanning:

Veg=1/2 * Qg * | =

Gya = (1,5% Veg) / (b*h)
oplegspanning:
Feoo,d=1/2* Qeqy * 1=
Ge;00,d = (Fes0,0) / (*oplegl.)

Doorbuiging (uitgangspunten):

Ym = 1,00
Kgef = 0,60

Doorbuiging (controle):

w,=5xg.xI'/(384xEx],) = 5,93
Wo=5xq.x /(384 xEx|)= 6,50
Winge =5 X g x I/ (384 x Ex 1) = 12,42
Wereep = Kaer X (Wg + Wy * Wg) = 3,56
Winst = 12,42
Wq + Wereep = 10,05
Whet;fin = Winst + Wereep - We = 15,98
Wrin = Whet;fin + We = 15,98

Doorbuiging Z-as (controle):

w,=5xgxI'/(384xEx],)= 1,60
wq:5quxl4/(384xExlz): 1,75
Wingt =5 X qg X 1/ (384 X Ex 1) = 3,35
Wereep = Kaer X (Wg + W3 * wg) = 0,96
Winst = 3,35
Wq + Wereep = 2,71
Whetsfin = Winst + Wereep = We = 4,31
Wi = Whegfin T We = 4,31

0,7
0,7

mm
mm
mm

mm

mm
mm
mm

mm

mm
mm
mm

mm

mm
mm
mm

mm

ja 0,51

1,31 kN/m’
4,09 kNm
7,08 N/mm?
0,58 kN/m'
0,46 kNm
2,45 N/mm?

IN

IN

X 2,45 =
X 7,08 =

3,58 kN
0,34 N/mm?

IN

3,58 kN
0,50 N/mm?

IN

EO;d = EO;mean / 'YM =

Ecreep = Emean / kdef =

zeeg (Wc) =

IN NN

IN

doorbuiging lengte z-as

IN NN

IN

16,62 N/mm?

16,62 N/mm?

8,80 N/mm?
7,41 N/mm?

2,77 N/mm?

1,73 N/mm?

11000 N/mm?

0,00 mm
I/ 250 = 20,00
I/ 250 = 20,00
I/ 250 = 20,00
I/ 150 = 33,33

2500 mm

I/ 100 = 50,00
I/ 100 = 50,00
I/ 100 = 50,00
I/ 100 = 50,00

18333,3 N/mm?

mm

mm

mm

mm

mm

mm

mm

mm

0,5

u.c.= 043

u.c.= 0,15

u.c.= 0,53
u.c.= 0,45

u.c.= 0,12

u.c.= 0,29

akkoord
akkoord
akkoord
akkoord

akkoord
akkoord
akkoord
akkoord

akkoord

akkoord

akkoord
akkoord

akkoord

akkoord
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berekening bandstaal over gordingen

Lrep: 5,00 m

dakhelling: 24,00 °

h.o.h. 1: 1,60 m (in dakvlak gemeten)
h.o.h. 2: 1,60 m (in dakvlak gemeten)
Belastingen:

Permanente belasting:

p= 0,35 kN/m?

Veranderlijke belasting:

S=UiXCexCox s = 0,42 kN/m?
Belastingcombinaties:

UGT 8k (kN/m?) 0 (kN/m?)
Fund.Comb.1 (y) 0,32 0,00
Fund.Comb.1 (z) 0,14 0,00
Fund.Comb.2 (y) 0,32 0,35
Fund.Comb.2 (z) 0,14 0,16
qu,z .

Feq,, bandstaal : 1,25 X Qgq, X L rep X % x n gordingen :

Apen : FEd,z bandstaal / 259 :

profiel keuze : bandstaal 40.2 (perforatie 2 x @5)

NB: - houten gordingen in de nok aan elkaar vastzetten tbv. buiging in de zwakke-as dmv. bandstaal #40x2,0mm,

in midden van de overspanning

- sandwichpaneel voorzien van stalen onderplaat !!

P

"
\
\
\
\

Lyakviak :

n gordingen:

Pk permy =P X COS O =

Pk perm,z =pX sina=

Pk sneeuw,y = S X (cosa)?=

Pk sneeuw,z = S X SiN A X cos a =

Qeq (KN/m?)
0,39
0,17
0,82
0,36

0,58 kN/m'
14,16 kN

54,7 mm?

60,0 mm?

10,84 m
7,77 st.

(schuin dakvlak)

0,32 kN/m?
0,14 kN/m?

0,35 kN/m?
0,16 kN/m?

71 x221mm - C24, hoh. 1,60m’ (max.)

\ v , YA
/

\ \ /\_\
\

gordingen in de nok koppelen d.m.v. bandstaal #40x2,0mm

(omwikkelen en vast schroeven)

h.klos 71 x 196mm (verschroeven met gordingen)
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7. Houten wandgordingen

Houten wandgording (hor.)
Gevolgklasse:

Lrep:

Loplegging:
h.o.h. 1:
h.o.h. 2:

Belastingen:
Windbelasting:
a, (2) =

CsCq=

— * * —
Pk wind = qp (Z) CsCy Cpe,lU -

Veranderlijke belasting:
Wind

Belastingcombinaties:
UGT

Fund.Comb.1
Fund.Comb.2

Sterkte (uitgangspunten):
Profiel keuze (bxh):

Houtkwaliteit:
Materiaal:
Klimaatklasse:
Belastingduurkl.; perm:

Belastingduurkl.; ver:

fm;d = kmod X (fm;o;k / YM) =
fv;d = kmod X (fv;k / YM) =

fei00,d = Kmod X (feo0; / Ym) =

Sterkte (berekening):
buigspanning:

ed =

Meg=1/8 x Qg x I* =
Gmd = M/W
schuifspanning:
Veg=1/2 X qeg X | =
Oya=(1,5xVeq) / (bxh)
oplegspanning:

Feooa = 1/2 X Qeg x 1=
OG04 = (Feeoa) / (b x oplegl) =

Doorbuiging (uitgangspunten):

Ym = 1,00
Kgef = 0,60

Doorbuiging (controle):
Wingt =5 X qg X 11/ (384 X Ex ) =

Winst =

cc1 Ke= 0,9 Ontwerplevensduur: 15
5,00 m
FTTI1111)
2,00 m
7777
2,00 m N 5,00 m i
T T
0,572 kN/m? Cpeo=  druk 0,80
1,0 onderdruk 0,30
0,63 kN/m?

Wo W, W, B (m) p (kN/m?) Wy
0 0,2 0 2,00 X 0,63 X 1,00
oy (kN/m’) deq (kN/m’) BGT di (kN/m’)
0,00 0,00 Karak.Comb.1 1,26

1,26 1,70
71 x 196 mm? W, = 454,6 x 10 mm? ok =
4 4
ly= 4455,0 x 10" mm fux =
Naaldhout C24 foook =
Gezaagd hout
1
Blijvend Kmod = 0,60 (uit tabel 3.1) Ym=
Kort Kmod = 0,90 (uit tabel 3.1)
permanent veranderlijk maatgevend (incl. kh= 1,00 )
11,08 N/mm? 16,62 N/mm? 16,62 N/mm?
1,85 N/mm? 2,77 N/mm? 2,77 N/mm?
1,15 N/mm? 1,73 N/mm? 1,73 N/mm?
1,70 kN/m'
5,31 kNm
11,68 N/mm? < 16,62 N/mm? u.c.= 0,70
4,25 kN
0,46 N/mm? < 2,77 N/mm? u.c.= 0,17
4,25 kN
0,60 N/mm? < 1,73 N/mm? u.c.= 0,35
EO;d = EO;mean/YM = 11000 N/mm2
Ecreep = Emean/ kdef= 18333;3 N/mm2
zeeg (W) = 0,00 mm
20,89 mm
20,89 mm < I/ 150 = 33,33 mm => akkoord

Ak =

dk (kN/m’)
= 1,26

Gek (kN/m)
1,26

24,00 N/mm?
4,00 N/mm?
2,50 N/mm?

1,30 (uit tabel 2.3)

=> akkoord

=> akkoord

=> akkoord

1,26 kN/m'
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Houten wandgording (hor.)
Gevolgklasse:

Lrep:

Loplegging:
h.o.h. 1:
h.o.h. 2:

Belastingen:
Windbelasting:
a, (2) =

CsCq=

— * * —
Pk wind = qp (Z) CsCy Cpe,lU -

Veranderlijke belasting:
Wind

Belastingcombinaties:
UGT

Fund.Comb.1
Fund.Comb.2

Sterkte (uitgangspunten):
Profiel keuze (bxh):

Houtkwaliteit:
Materiaal:
Klimaatklasse:
Belastingduurkl.; perm:

Belastingduurkl.; ver:

fm;d = kmod X (fm;o;k / YM) =
fv;d = kmod X (fv;k / YM) =

fei00,d = Kmod X (feo0;c/ Ym) =

Sterkte (berekening):
buigspanning:

Ced =

Megg=1/8 x geg x I2 =
Gmd = M/W
schuifspanning:
Veg=1/2xqgg x| =
Oya=(1,5xVeq) / (bxh)
oplegspanning:

Feooa = 1/2 X Qeg x 1=
OG04 = (Feeoa) / (b x oplegl) =

Doorbuiging (uitgangspunten):

Ym = 1,00
Kgef = 0,60

Doorbuiging (controle):
Wingt =5 X qg X 11/ (384 X Ex ) =

Winst =

CC1

4,00 m
100 mm
2,00 m
2,00 m

0,572 kN/m?
1,0
0,63 kN/m?

W, W,
0 0,2

dk (kN/m’)
0,00
1,26

71 x 171

Naaldhout C18
Gezaagd hout

1

Blijvend

Kort

permanent
8,31 N/mm?

1,57 N/mm?
1,02 N/mm?

15,75 mm

15,75 mm

Ke= 0,9 Ontwerplevensduur: 15
7777
N 4,00 m i
T T
Cpe0=  druk 0,80
onderdruk 0,30
v, B (m) p (kN/m?) W,
0 2,00 X 0,63 X 1,00
Gea (KN/m?) BGT e (kN/m?)
0,00 Karak.Comb.1 1,26
1,70
mm? w, 346,0 x 103 mm?3 ok =
l, = 2958,5 x 10* mm* fu=
fc;90;k =
Kmod = 0,60 (uit tabel 3.1) Ym=
Kmod = 0,90 (uit tabel 3.1)
veranderlijk maatgevend (incl. kh= 1,00 )
12,46 N/mm? 12,46 N/mm?
2,35 N/mm? 2,35 N/mm?
1,52 N/mm? 1,52 N/mm?
1,70 kN/m'
3,40 kNm
9,82 N/mm? < 12,46 N/mm? u.c.= 0,79
3,40 kN
0,42 N/mm? < 2,35 N/mm? u.c.= 0,18
3,40 kN
0,48 N/mm? < 1,52 N/mm? u.c.= 0,31
EO;d = EO;mean / Ym = 9000 N/mm2
Ecreep = Emean / kdef = 15000 N/mm2
zeeg (W) = 0,00 mm
< I/ 150 = 26,67 mm => akkoord

Gk =

dk (kN/m’)
= 1,26

Gek (kN/m)
1,26

18,00 N/mm?
3,40 N/mm?
2,20 N/mm?

1,30 (uit tabel 2.3)

=> akkoord

=> akkoord

=> akkoord

1,26 kN/m'

161




Adviesburo F.T.V.

Houten stijlen (vert.)
Gevolgklasse:

Lrep:

Loplegging:
h.o.h. 1:
h.o.h. 2:

Belastingen:
Windbelasting:
a, (2) =

CsCq=

— * * —
Pk wind = qp (Z) CsCy Cpe,lU -

Veranderlijke belasting:
Wind

Belastingcombinaties:
UGT

Fund.Comb.1
Fund.Comb.2

Sterkte (uitgangspunten):
Profiel keuze (bxh):

Houtkwaliteit:
Materiaal:
Klimaatklasse:
Belastingduurkl.; perm:

Belastingduurkl.; ver:

fm;d = kmod X (fm;o;k / YM) =
fv;d = kmod X (fv;k / YM) =

fei00,d = Kmod X (feo0;c/ Ym) =

Sterkte (berekening):
buigspanning:

Ced =

Megg=1/8 x geg x I2 =
Gmd = M/W
schuifspanning:
Veg=1/2xqgg x| =
Oya=(1,5xVeq) / (bxh)
oplegspanning:

Feooa = 1/2 X Qeg x 1=
OG04 = (Feeoa) / (b x oplegl) =

Doorbuiging (uitgangspunten):

Ym = 1,00
Kgef = 0,60

Doorbuiging (controle):
Wingt =5 X qg X 11/ (384 X Ex ) =

Winst =

cc1 Ke= 0,9 Ontwerplevensduur: 15
2,00 m
100 mm 47 47 47 47 47 47 47 47 47 O = 0,50 kN/m’
0,80 m
7777
0,80 m N 2,00 m i
T T
0,572 kN/m? Cpeo=  druk 0,80
1,0 onderdruk 0,30
0,63 kN/m?
Wo W, W, B (m) p (kN/m?) W, ax (kN/m?)
0 0,2 0 0,80 X 0,63 X 1,00 = 0,50
oy (kN/m’) deq (kN/m’) BGT di (kN/m’) A (kN/m’)
0,00 0,00 Karak.Comb.1 0,50 0,50
0,50 0,68
46 x 96 mm? W, = 70,7 x 10°* mm? ok = 24,00 N/mm?
I, = 339,1 x 10* mm* fo = 4,00 N/mm?
Naaldhout C24 feook = 2,50 N/mm?
Gezaagd hout
1
Blijvend Kmod = 0,60 (uit tabel 3.1) Ym= 1,30 (uit tabel 2.3)
Kort Kmod = 0,90 (uit tabel 3.1)
permanent veranderlijk maatgevend (incl. kh= 1,09 )
11,08 N/mm? 16,62 N/mm? 18,17 N/mm?
1,85 N/mm? 2,77 N/mm? 3,03 N/mm?
1,15 N/mm? 1,73 N/mm? 1,89 N/mm?
0,68 kN/m'
0,34 kNm
4,81 N/mm? < 16,62 N/mm? u.c.= 0,29 => akkoord
0,68 kN
0,23 N/mm? < 2,77 N/mm? u.c. = 0,08 => akkoord
0,68 kN
0,15 N/mm? < 1,73 N/mm? u.c. = 0,09 => akkoord
EO;d = EO;mean/YM = 11000 N/mm2
Ecreep = Emean/ kdef= 18333;3 N/mm2
zeeg (W) = 0,00 mm
2,81 mm
2,81 mm < I/ 150 = 13,33 mm => akkoord
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8. Constructieoverzicht (bovenbouw)

Renvooi bovenbouw
houtkwaliteit
kalkzandsteen
baksteen
staalkwaliteit

ankers en wartels
bouten en moeren

wartels

algemeen

dakbedekking (hellend dak)

NB :
OPM. :
stalen spanten
windverbanden
drukkokers
NB :
houten dakgordingen
variant :
NB :

houten wandgordingen

houten stijlen

C24
fa=3,89 N/mm?, kwaliteit CS12, lijmmortel

fa=2,29 N/mm?, metselmortel

S235

4.6

8.8

minimaal op te kunnen nemen belasting door wartels:

M12 = 19,81 kN M24 = 82,96 kN
M16 = 36,90 kN M27 = 107,87 kN
M20 = 57,58 kN M30 = 131,84 kN

- montageverbanden en hulpstaal volgens staalleverancier

- schetsplaten windverbanden centrisch tussen de ankers

- overige verbindingen volgens berekening staalleverancier
sandwichpaneel en h.gordingen

- dakvlak (geheel) mogelijk voorzien van zonnepanelen (13 kg/m?)

- sandwichpanelen voorzien van stalen onderplaat !!

- sandwichpanelen volgens nadere berekening desbetreffende fabrikant

- tussenspantas 2 t/m 8 . zie vanaf pagina 4 e.v.
- eindspantas 1 . zie vanaf pagina 51 e.v.
- eindspantas 9 . zie vanaf pagina 99 e.v.
wil ;20 + wartel M24 of #60.8 + 2M16-8.8 (e1=40/s1=55)
w2 : (@ 20+wartel M20
w3 : @16+wartel M16
dki : k&80.80.3CF (windverbandvakken)
dk2 : k70.70.3 CF (naar eindspanten)
dk3 : k50.50.3 CF (doorkoppelkokers)

—> drukkokers zijn niet berekend als zijnde wandregels (géén windbelasting op kokers gerekend)
- 71 x 246mm? - C24, hoh. 2,00m" (max.) * (incl. zonnepanelen)
- 71x221mm? - C24, hoh. 1,60m" (max.) * (incl. zonnepanelen)
*) h.gordingen in de nok aan elkaar vastztten (in midden van de overspanning), tbv. buiging in de
zwakke-as dmv. bandstaal #40x2,0 + klos 71x221/196mm? (zie pag. 156/159)
- sandwichpanelen voorzien van stalen onderplaat !!
(hor./liggend aanbrengen)
It.<£5,00m"': 71x196mm? - C24, hoh. 2,00m" (max.)
It.<£4,00m": 71 x171mm?-C24, hoh. 2,00m" (max.)
- tbv. geprofileerde beplating potdekselprofiel (cascade)

(vert./tussen wandgordingen aanbrengen)
- It. <+2,00m’: 46 x 96mm? - C24, hoh. 0,80m’
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gevels : - bu.gevels: pr.betonpaneel d:140mm (b.k.1200+), daarboven geprofileerde wandbeplating
(potdekselprofiel)

OPM. : - h.dakgordingen tussen st.dakliggers tussenspanten aanbrengen
- st.spanten opzetten / naar binnen zetten zoals opgegeven in de berekening (te controleren)

- pr.betonpanelen volgens nadere berekening desbetreffende fabrikant!

- ankerlengtes vlgs. pag. 198
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9. Fundering

Berekening bezwijkdraagvermogen platenfundering

uitgangspunten :

grondsoort

volumiek gewicht van droge grond
volumiek gewicht van verzadigde grond
volumiek gewicht van water

effectieve cohesie :

effectieve hoek van inwendige wrijving

gronddekking naast platenfundering d
breedte platenfundering B’

max. grondwaterstand

: zand, sterk siltig

Ydroog :

Vsat *

Vwater *

c:

o'
Q'y:

18 kN/m?
20 kN/m3
10 kN/m?
0 kN/m?
25,00 °
22,07 °

: zie onderstaande tabel

: zie onderstaande tabel

: onderkant platenfundering

maaiveld
R

berekening bezwijkdraagvermogen platenfundering in gedraineerde toestand, volgens NEN 1997-1-1 :

partiéle materiaal factoren :

Ty:
Yo' *
Yo !
Yeu':

1,1
1,15
1,6
1,35

Omax=C' *Nc*sc*ic + o‘v;z;d*Nq*Sq*iq + O'S*Y'*B’*NY*SY*’.Y

c': 0,00 0'\g ! 7,27 kN/m?>  (bijd=0,4 m") Y 8,18 kN/m3

N.: 16,96 Ng: 7,88 N,: 5,58

Sc: 1,00 (art.5.2.3.4) Sq: 1,38 (B'=L) Syt 0,70 (B'=L)

ic: 1,00 (cohesie = 0) ig: 1,00 (cohesie = 0) iy 1,00 (cohesie = 0)

O max = 7883 + 1597 B' (bijd=04m)
Breedte Rekenwaarde draagkracht loodrecht op het Rekenwaarde funderingsdruk op het
funderingsoppervlak o ., [kN/m?] funderingsoppervlak F ., [kN/m"]
B' [m] gronddekking d [m’] gronddekking d [m’]
0,20 0,40 0,60 0,20 0,40 0,60

0,40 45,80 85,22 124,63 7,33 13,63 19,94
0,50 47,40 86,81 126,23 11,85 21,70 31,56
0,60 49,00 88,41 127,83 17,64 31,83 46,02
0,70 50,60 90,01 129,42 24,79 44,10 63,42
0,80 52,19 91,61 131,02 33,40 58,63 83,85
0,90 53,79 93,20 132,62 43,57 75,49 107,42
1,00 55,39 94,80 134,21 55,39 94,80 134,21
1,10 56,98 96,40 135,81 68,95 116,64 164,33
1,20 58,58 98,00 137,41 84,36 141,11 197,87
1,30 60,18 99,59 139,01 101,70 168,31 234,92
1,40 61,78 101,19 140,60 121,08 198,33 275,58
1,50 63,37 102,79 142,20 142,59 231,27 319,95
1,60 64,97 104,39 143,80 166,33 267,23 368,12
1,70 66,57 105,98 145,40 192,38 306,29 420,19
1,80 68,17 107,58 146,99 220,86 348,56 476,26
1,90 69,76 109,18 148,59 251,85 394,13 536,41
2,00 71,36 110,77 150,19 285,44 443,10 600,75
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Platenfundering pit.01

Gevolgklasse: ccl Ke= 0,9 Ontwerplevensduur: 15
Belastingen:
Permanente belasting: L (m) B (m) p (kN/m?2) = g (kN)
pr.betonpaneel 5,00 X 1,70 X 3,50 = 29,75
wandbeplating 5,00 X 3,80 X 0,25 = 4,75
L (m) B (m) H (m) y (kN/m?)
e.g. funderingsplaat 1,60 X 1,60 X 0,25 X 25,00 = 16,00
______________ +
&= 50,50
Veranderlijke belasting: W, W, w, L (m) B (m) p (kN/m2) W, gy (kN)
E 0 0 0 000 x 000 «x 0,00 0,87 = 0,00
M 0 0,00 x 000 «x 0,00 0,87 = 0,00
Belastingcombinaties:
UGT 8k (kN) ai (kN) Feq (kN)
Fund.Comb.1 50,50 0,00 61,36
Fund.Comb.2 50,50 0,00 54,54
BGT 8k (kN) ai (kN) Fireq (kN)
Freqg.Comb. 50,50 0,00 50,50
Meq : moment uit stalen spant 4,21 kNm excentriciteit fund.poer : 0,00 m'
Mereq : moment uit stalen spant 1,21 kNm reductie Hgy t.g.v. Vgqg: 0,00 m'
Veq verticale reactie uit stalen spant 57,19 kN
Vireq : verticale reactie uit stalen spant 31,11 kN
Heq horizontale reactie uit stalen spant 28,04 kN
Hireq : horizontale reactie uit stalen spant 12,77 kN
I x b x h
plaatafmeting: 1,60 1,60 0,25 m?
Med:tot : 0,25 m'  «x 28,04 kN + 4,21 kNm = 11,22 kNm
Veditot : 61,36 kN + 57,19 kN = 118,55 kN
Hedetor : 11,22 kNm / 0,25 m' = 44,88 kN
Og t.8.V. Vegtor | 118,55 kN / 1,60 m' X 1,60 m' = 46,31 kN/m?
O t.8.V. Hegitor © 11,22 kNm - 0m' X 57,19 kN) x 6 = 16,44 kN/m?
1,60 m' X 1,60 m' X 1,60 m'
—b—
%) MEd
Ved % |
: Hed T‘ 1,60
buiten binnen !
|
0,25 i ‘
| |
——
0,80 $ 0,80 buiten | binnen
1,60 0,80 l 0,80
¢
1,60
I
46,31 kN/m?
Og t.8.V. Vegtor | 46,31 kN/m?
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16,44 kN/m?

62,74 kN/m?

Wapening:

Meqg =

Mfreq =

Mgd = As toegepast / As benodigd * Med =
dikte:

breedte:

betondekking cpom:

nuttige hoogte d:

Xy = (d -V (d? - (4*B*Meq / a*b*fg))) / 2*B =
z=d-B*x,=

A benodigd = Meg / fyd *z=

Pimint = 0,26 * (ferm / fyk) =

A min1 = Pmina * by * d 20,0013 * b, * d =

As,min2 =1,25 * As,benodigd =

A benodigd < As toegepast 224 mm? <

Pimax=Q * Xy max *foa/ fyd

A max = Pimax ¥ b * d

A max = 0,04 * A =

A benodigd S As max 224 mm? <

Controle scheurwijdte met de tabellen:

05 = Mpreq / Mgy * fiq = 102 N/mm?

Wy = 0,3 mm

staafdiameter:

@ toegepast — 10 mm

B = 32 mm

Brmax = 24 mm

B toegepast < Dmax 10 mm < 24 mm
=> akkoord

keuze wapening : # (10-150 (o) A toegepast :

Directe berekening van de scheurwijdte:

05 = Mpreq / Mgy * fiq =

Poett = As/ Acet =

Semax = Ka ¥ €+ kg ¥ Ky * kg * (D / ppetr) =

Esm Ecm = (05 - ke * (fererr / Ppert) * (1 + Qe*pperr)) / Es =

Wi = Stmax ™ (Esm = €cm) =

Wmax =

Wi < Winax 0,12 mm <

-16,44 kN/m?

29,87 kN/m?

14,94 kNm
10,25 kNm
43,70 kNm

250 mm
1000 mm

50 mm
195 mm

192 mm
179 mm?

0,0011

254 mm?
224 mm?

524 mm? =>

0,0123

2399 mm?

10000 mm?

2399 mm? =>

staafafstand:

S toegepast =

Smax =

S toegepast < Smax

523,60 mm?/m"'

102 N/mm?

0,008

382 mm

0,000

0,12 mm
0,3 mm

0,3 mm =>

Og;(bu) t.g.v. HEd;tot :

Og;(bi) t-8-V- Hegjtor :

Og;(bu);tot *

Og; (bi)stot *

Megq :

betonkwaliteit:

betonstaalkwaliteit:

milieuklasse:

feat

fya:

? toegepast+

h.o.h. afstand staven:

akkoord

akkoord

150 mm

akkoord

IN

16,44 kN/m?
-16,44 kN/m?

62,74 kN/m?
29,87 kN/m?

14,94 kNm

C20/25
B500B

XC3

13,33 N/mm?
435 N/mm?

10 mm
150 mm

150 mm

300 mm
300 mm

=> akkoord
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Platenfundering plt.02 (tpv. windbok)

Gevolgklasse: ccl Ke= 0,9 Ontwerplevensduur: 15
Belastingen:
Permanente belasting: L (m) B (m) p (kN/m?2) = g (kN)
pr.betonpaneel 5,00 X 1,70 X 3,50 = 29,75
wandbeplating 5,00 X 3,80 X 0,25 = 4,75
L (m) B (m) H (m) y (kN/m?)
e.g. funderingsplaat 1,60 X 1,60 X 0,25 X 25,00 = 16,00
______________ +
&= 50,50
Veranderlijke belasting: W, W, w, L (m) B (m) p (kN/m2) W, gy (kN)
E 0 0 000 x 000 «x 0,00 0,87 = 0,00
M 0 0,00 x 000 «x 0,00 0,87 = 0,00
Belastingcombinaties:
UGT 8k (kN) ai (kN) Feq (kN)
Fund.Comb.1 50,50 0,00 61,36
Fund.Comb.2 50,50 0,00 54,54
BGT 8k (kN) ai (kN) Fireq (KN)
Freqg.Comb. 50,50 0,00 50,50
Meq : moment uit stalen spant 0,00 kNm excentriciteit fund.poer : 0,00 m'
Mereq : moment uit stalen spant 0,00 kNm reductie Hgy t.g.v. Vgqg: 0,00 m'
Veq verticale reactie uit stalen spant 68,58 kN (tgv.wvb)
Vireq : verticale reactie uit stalen spant 48,01 kN
Heq horizontale reactie uit stalen spant 38,20 kN (tgv.wvb)
Hireq : horizontale reactie uit stalen spant 26,74 kN
b x h
plaatafmeting: 1,60 0,25 m?
Med:tot : 0,25 m'  «x 38,20 kN + 0,00 kNm = 9,55 kNm
Vegitor - 61,36 kN + 68,58 kN = 129,94 kN
Hedstot © 9,55 kNm / 0,25 m' = 38,20 kN
Og t.8.V. Vegtor | 129,94 kN / 1,60 m'  x 1,60 m' = 50,76 kN/m?
O t.8.V. Hegitor © 9,55 kNm - Oom' x 68,58 kN)  x 6 = 13,99 kN/m?
1,60 m' X 1,60 m' X 1,60 m'
—b—
%) MEd
VEed ‘
: Hed T‘ 1,60
buiten binnen !
|
0,25 i ‘
| |
——
0,80 $ 0,80 buiten | binnen
1,60 0,80 l 0,80
¢
1,60
I
50,76 kN/m?
Og t.8.V. Vegtor | 50,76 kN/m?
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13,99 kN/m?

64,75 kN/m?

Wapening:

Meqg =

Mfreq =

Mgd = As toegepast / As benodigd * Med =
dikte:

breedte:

betondekking cpom:

nuttige hoogte d:

Xy = (d -V (d? - (4*B*Meq / a*b*fg))) / 2*B =
z=d-B*x,=

A benodigd = Meg / fyd *z=

Pimint = 0,26 * (ferm / fyk) =

A min1 = Pmina * by * d 20,0013 * b, * d =

As,min2 =1,25 * As,benodigd =

A benodigd < As toegepast 245 mm? <

Pimax=Q * Xy max *foa/ fyd

A max = Pimax ¥ b * d

A max = 0,04 * A =

A benodigd S As max 245 mm? <

Controle scheurwijdte met de tabellen:

05 = Mpreq / Mgy * fiq = 123 N/mm?

Wy = 0,3 mm

staafdiameter:

@ toegepast — 10 mm

B o = 32 mm

Benax = 24 mm

B toegepast < Dmax 10 mm < 24 mm
=> akkoord

keuze wapening : # (10-150 (o) A toegepast :

Directe berekening van de scheurwijdte:

05 = Mpreq / Mgy * fiq =

Poett = As/ Acet =

Semax = Ka ¥ €+ kg ¥ Ky * kg * (D / ppetr) =

Esm Ecm = (05 - ke * (fererr / Ppert) * (1 + Qe*pperr)) / Es =

Wi = Stmax ™ (Esm = €cm) =

Wmax =

Wi < Winax 0,14 mm <

-13,99 kN/m?

36,77 kN/m?

16,35 kNm
12,39 kNm
43,64 kNm

250 mm
1000 mm

50 mm
195 mm

192 mm
196 mm?

0,0011

254 mm?
245 mm?

524 mm? =>

0,0123

2399 mm?

10000 mm?

2399 mm? =>

staafafstand:

S toegepast =

Smax =

S toegepast < Smax

523,60 mm?/m"'

123 N/mm?

0,008

382 mm

0,000

0,14 mm
0,3 mm

0,3 mm =>

Og;(bu) t.g.v. HEd;tot :

Og;(bi) t-8-V- Hegjtor :

Og;(bu);tot *

Og; (bi)stot *

Megq :

betonkwaliteit:

betonstaalkwaliteit:

milieuklasse:

feat

fya:

? toegepast+

h.o.h. afstand staven:

akkoord

akkoord

150 mm

akkoord

IN

13,99 kN/m?
-13,99 kN/m?

64,75 kN/m?
36,77 kN/m?

16,35 kNm

C20/25
B500B

XC3

13,33 N/mm?
435 N/mm?

10 mm
150 mm

150 mm

300 mm
300 mm

=> akkoord
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Trekbelasting

Belastingen: (trekbelasting uit windverband)

Permanente belasting: L (m) B (m) p (kN/m?)
Fob,k St.spant

L (m) B (m) H (m) y (kN/m?)
geisol.pr.betonpaneel 5,00 X 1,70 X 3,36
wandbeplating 5,00 X 3,80 X 0,20

L (m) B (m) H (m) y (kN/m?)
e.g. funderingsplaat 1,60 X 1,60 X 0,25 X 24,00
grondaanvulling 1,60 X 1,60 X 0,00 X 16,00
Belastingcombinaties:
UGT g (kN) Feq (kN)
Fund.Comb.1 47,72 42,95
Fast : verticale reactie uit windverband 39,48 kN 1

______________ +
3,47 kN
x b x h
plaatafmeting: 1,60 1,60 0,25 m? Mgy
Wapening:
Megq = 4,94 kNm betonkwaliteit:
Mereq = 3,46 kNm betonstaalkwaliteit:
Mgd = As toegepast / As benodigd * Med = 11,67 kNm milieuklasse:
dikte: 250 mm
breedte: 1000 mm fea
betondekking cpom: 190 mm fyat
nuttige hoogte d: 55 mm
B toegepast:
Xy = (d -V (d? - (4*B*Mgq / a*b*f.y))) / 2*B = 10 mm h.o.h. afstand staven:
z=d-B*x,= 51 mm aantal staven:
A benodigd = Meg / fyd *z= 222 mm?
Pimint = 0,26 * (foem / fi) = 0,0011 D bijteg
A min1 = Piminy * by ¥ d 20,0013 * b, * d = 72 mm? h.o.h. afstand staven:
Asmin2 = 1,25 * A penodigd = 277 mm? aantal staven:
A benodigd S As toegepast 222 mm? < 524 mm? => akkoord
P 1 max = & * Xy max * fea / fya 0,0123
A max = Prmax ¥ b * d 677 mm?
A max = 0,04 * A = 10000 mm?
A benodigd S As max 222 mm? < 677 mm? => akkoord
Controle scheurwijdte met de tabellen:
05 = Mpreq / Mgy * fiq = 129 N/mm?
Wy = 0,3 mm
staafdiameter: staafafstand:
D toegepast = 10,00 mm S toegepast =
B = 32 mm
Brmax = 24 mm Smax =
B toegepast < Dmax 10 mm < 24 mm S toegepast < Smax 150 mm <
=> akkoord

keuze wapening :

# $10-150 (o)

523,60 mm?/m’

A toegepast *

-4,94 kNm

C20/25
B500B
XC3

13,33 N/mm?
435 N/mm?

10 mm
150 mm
6,67 stuks

0 mm
0 mm
0,0 stuks

150,0 mm

300 mm
300 mm
akkoord
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Platenfundering pit.03

Gevolgklasse: ccl Ke= 0,9 Ontwerplevensduur: 15
Belastingen:
Permanente belasting: L (m) B (m) p (kN/m?2) = g (kN)
pr.betonpaneel 5,00 X 1,70 X 3,50 = 29,75
wandbeplating 2,50 X 3,80 X 0,25 = 2,38
250 x  4,89 X 0,25 = 3,06
L (m) B (m) H (m) y (kN/m?)

e.g. funderingsplaat 1,20 X 1,20 X 0,25 X 25,00 = 9,00
______________ +
= 44,18
Veranderlijke belasting: W, W, w, L (m) B (m) p (kN/m2) W, gy (kN)
E 0 0 0 000 x 000 «x 0,00 0,87 = 0,00
M 0 0 0 0,00 x 000 «x 0,00 0,87 = 0,00

Belastingcombinaties:

UGT 8k (kN) ai (kN) Feq (kN)
Fund.Comb.1 44,18 0,00 53,68
Fund.Comb.2 44,18 0,00 47,72
BGT g (kN) i (kN) Fireq (KN)
Freqg.Comb. 44,18 0,00 44,18
Meq : moment uit stalen spant 0,00 kNm excentriciteit fund.poer : 0,00 m'
Mereq : moment uit stalen spant 0,00 kNm reductie Hgy t.g.v. Vgqg: 0,00 m'
Veq verticale reactie uit stalen spant 26,00 kN
Vireq : verticale reactie uit stalen spant 7,28 kN
Heq horizontale reactie uit stalen spant 3,91 kN
Hireq : horizontale reactie uit stalen spant 0,58 kN
I x b x h
plaatafmeting: 1,20 1,20 0,25 m?
Med:tot : 0,25 m'  «x 3,91 kN + 0,00 kNm = 0,98 kNm
Vedstot © 53,68 kN + 26,00 kN = 79,68 kN
Hedstot © 0,98 kNm / 0,25 m' = 3,91 kN
Og t.8.V. Vegtor | 79,68 kN / 1,20 m'  x 1,20 m' = 55,33 kN/m?
O t.8.V. Hegitor © 0,98 kNm - Oom' x 26,00 kN)  x 6 = 3,39 kN/m?
1,20 m' X 1,20 m' X 1,20 m'
—b—
%) M Ed
VEed ‘
: Hed T‘ 1,20
buiten binnen !
|
0,25 i ‘
‘ |
——
0,60 $ 0,60 buiten | binnen
1,20 0,60 | os0
1,20
I

e e b b s
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* * * T * * 7 Og t.8.V. Vegtor : 55,33 kN/m?
3,39 kN/m? e S Y
W Og;(bu) t-8-V- Hegstor : 3,39 kN/m?
! Og;(bi) t-8-V- Hegstor : -3,39 kN/m?
|
58,73 kN/m? 51,94 kN/m? O (bu)stot © 58,73 kN/m?
‘ Ogi(bistot * 51,94 kN/m?
‘ Meq : 9,97 kNm
Wapening:
Mgq = 9,97 kNm betonkwaliteit: C20/25
Mereq = 6,43 kNm betonstaalkwaliteit: B500B
Mgd = As toegepast / As benodigd * Med = 28,27 kNm milieuklasse: XC3
dikte: 250 mm
breedte: 1000 mm feq: 13,33 N/mm?
betondekking cpom: 50 mm fyat 435 N/mm?
nuttige hoogte d: 196 mm
@ toegepast- 8 mm
Xy = (d -V (d? - (4*B*Mgq / a*b*f.y))) / 2*B = 5 mm h.o.h. afstand staven: 150 mm
z=d-B*x,= 194 mm
A benodigd = Mea / g * 2= 118 mm?
Prmint = 0,26 * (feum / ) = 0,0011
Aqmin1 = Pimint ¥ by *d 20,0013 * b, * d = 255 mm?
Asminz = 1,25 * A penodigd = 148 mm?
A benodigd S As toegepast 148 mm? < 335 mm? => akkoord
P 1max = & * Xy max * fea / fya 0,0123
A max = Prmax ¥ b * d 2411 mm?
Aqmax = 0,04 * A = 10000 mm?
A benodigd S As max 148 mm? < 2411 mm? => akkoord
Controle scheurwijdte met de tabellen:
05 = Mpreq / Mgy * fiq = 99 N/mm?
Wy = 0,3 mm
staafdiameter: staafafstand:
D toegepast = 8 mm S toegepast = 150 mm
B = 32 mm
Brmax = 24 mm Smax = 300 mm
B toegepast < Dmax 8 mm < 24 mm S toegepast < Smax 150 mm < 300 mm
=> akkoord => akkoord
keuze wapening : # $8-150 (o) A, toegepast - 335,10 mm2/m’
Directe berekening van de scheurwijdte:
05 = Mpreq / Mgy * fiq = 99 N/mm?
Ppeft = As/ Acess = 0,005
Semax = Ka ¥ €+ kg ¥ Ky * kg * (D / ppetr) = 447 mm
Esm Ecm = (05 - ke * (fererr / Ppert) * (1 + Qe*pperr)) / Es = 0,000
Wi = Sy max * (Esm - Ecm) = 0,13 mm
Wiax = 0,3 mm

W € Wnax 0,13 mm < 0,3 mm => akkoord
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Platenfundering pit.04

Gevolgklasse: ccl Ke= 0,9 Ontwerplevensduur: 15
Belastingen:
Permanente belasting: L (m) B (m) p (kN/m?2) = g (kN)
pr.betonpaneel 5,00 X 1,70 X 3,50 = 29,75
wandbeplating 5,00 X 5,98 X 0,25 = 7,48
L (m) B (m) H (m) y (kN/m?)
e.g. funderingsplaat 1,20 X 1,20 X 0,25 X 25,00 = 9,00
______________ +
8= 46,23
Veranderlijke belasting: W, W, w, L (m) B (m) p (kN/m2) W, gy (kN)
E 0 0 0 000 x 000 «x 0,00 0,87 = 0,00
M 0 0,00 x 000 «x 0,00 0,87 = 0,00
Belastingcombinaties:
uGT g (kN) A (kN) Feg (kN)
Fund.Comb.1 46,23 0,00 56,17
Fund.Comb.2 46,23 0,00 49,93
BGT g (kN) A (kN) Fireq (KN)
Freqg.Comb. 46,23 0,00 46,23
Meq : moment uit stalen spant 0,00 kNm excentriciteit fund.poer : 0,00 m'
Mereq : moment uit stalen spant 0,00 kNm reductie Hgy t.g.v. Vgqg: 0,00 m'
Veq verticale reactie uit stalen spant 17,00 kN
Vireq : verticale reactie uit stalen spant 9,67 kN
Heg : horizontale reactie uit stalen spant 15,62 kN (wind L op gevel)
Hireq : horizontale reactie uit stalen spant 10,93 kN
I x b x h
plaatafmeting: 1,20 1,20 0,25 m?
Med:tot : 0,25 m'  «x 15,62 kN + 0,00 kNm = 3,91 kNm
Vegitor - 56,17 kN + 17,00 kN = 73,17 kN
Hedetor : 3,91 kNm / 0,25 m' = 15,62 kN
Og t.8.V. Vegtor | 73,17 kN / 1,20 m'  x 1,20 m' = 50,81 kN/m?
O t.8.V. Hegitor © 3,91 kNm - Oom' x 17,00 kN)  x 6 = 13,56 kN/m?
1,20 m' X 1,20 m' X 1,20 m'
—b—
%) MEd
VEed
: Hed T‘ 1,20
buiten binnen !
|
0,25 i ‘
| |
——
0,60 $ 0,60 buiten | binnen
1,20 0,60 x 0,60
;
1,20
I
50,81 kN/m?
Og t.8.V. Vegtor | 50,81 kN/m?
13,56 kN/m? M -13,56 kN/m?
W Og;(bu) t-8-V- Hegstor : 13,56 kN/m?
‘ Ogi(bi) t-8-V- Hegstor : -13,56 kN/m?
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64,37 kN/m? 37,25 kN/m?
|
|
Wapening:
Mgy = 9,20 kNm
Mreq = 7,03 kNm
Mgd = As toegepast / As benodigd * Med = 28,29 kNm
dikte: 250 mm
breedte: 1000 mm
betondekking chom: 50 mm
nuttige hoogte d: 196 mm
Xy = (d -V (d?- (4*B*Meq / a*b*fy))) / 2*B = 5 mm
z=d-B*x,= 194 mm
Asbenodigd = Meq / fyg ¥ 2= 109 mm?
Pimint = 0,26 * (fetm / fyi) = 0,0011
Aqmin1 = Pimint ¥ by *d 20,0013 * b, *d = 255 mm?
Asmin2 = 1,25 * A penodigd = 136 mm?
A benodigd < As toegepast 136 mm? < 335 mm? =>
P max = &% Xy max * fea / fy 0,0123
Asmax = Pmax * b * d 2411 mm?
Asmax=0,04 % A = 10000 mm?
A benodigd < As max 136 mm? < 2411 mm? =
Controle scheurwijdte met de tabellen:
05 = Mireq / Mg * fyq = 108 N/mm?
Wi = 0,3 mm
staafdiameter: staafafstand:
D toegepast = 8 mm S toegepast =
B e = 32 mm
Brnax = 24 mm Smax =
B toegepast < Dmax 8 mm < 24 mm S tocgepast < Smax
=> akkoord
keuze wapening : # (38-150 (o) As toegepast - 335,10 mm?/m’

Directe berekening van de scheurwijdte:

o5 = Mfreq/ Mgg * fyq = 108
Ppeft = As/ Acess = 0,005
Srmax = Ka ¥ CH kg * ko * kg * (B / P esr) = 447
Esm™ Eem = (05~ ki * (feter / Ppert) * (1 + Ae*Pperr)) / Es = 0,000
Wi = Sy max * (Esm - Ecm) = 0,14
Winax = 0,3
Wi £ Winax 0,14 mm < 0,3

N/mm?
mm
mm

mm

mm =>

Og;(bu);tot *

Og; (bi)stot *

Megq :

betonkwaliteit:

betonstaalkwaliteit:

milieuklasse:

feat

fyat

? toegepast+

h.o.h. afstand staven:

akkoord

akkoord

150 mm

akkoord

IN

64,37 kN/m?
37,25 kN/m?

9,20 kNm

C20/25
B500B
XC3

13,33 N/mm?
435 N/mm?

8 mm
150 mm

150 mm

300 mm
300 mm

=> akkoord
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Trekbelasting
Belastingen: (trekbelasting uit windverband)
Permanente belasting:

Fob,k St.spant

L (m)
geisol.pr.betonpaneel
wandbeplating

L (m)
e.g. funderingsplaat 1,20
grondaanvulling 1,20
Belastingcombinaties:
UGT g (kN)
Fund.Comb.1 43,18
Fast : verticale reactie uit windverband

I x b x h

plaatafmeting: 1,20 1,20 0,25 m?

L(m) B (m) p (kN/m?)

B (m) H (m) ¥ (kN/m?)

5,00 X 1,70 X 3,36

5,00 X 5,98 X 0,20

B (m) H (m) ¥ (kN/m?)
X 1,20 X 0,25 X 24,00
X 1,20 X 0,00 X 16,00

Fea (kN)
38,86

15,80 kN T

23,06 kN

= gk (kN)
= 0,00

= 28,56
= 5,98

-4,94 kNm
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Platenfundering pit.05

Gevolgklasse: ccl Ke= 0,9 Ontwerplevensduur: 15
Belastingen:
Permanente belasting: L (m) B (m) p (kN/m?2) = g (kN)
pr.betonpaneel 5,00 X 1,70 X 3,50 = 29,75
wandbeplating 5,00 X 8,21 X 0,25 = 10,26
L (m) B (m) H (m) y (kN/m?)
e.g. funderingsplaat 1,20 X 1,20 X 0,25 X 25,00 = 9,00
______________ +
&= 49,01
Veranderlijke belasting: W, W, w, L (m) B (m) p (kN/m2) W, gy (kN)
E 0 0 0 000 x 000 «x 0,00 0,87 = 0,00
M 0 0,00 x 000 «x 0,00 0,87 = 0,00
Belastingcombinaties:
UGT 8k (kN) ai (kN) Feq (kN)
Fund.Comb.1 49,01 0,00 59,55
Fund.Comb.2 49,01 0,00 52,93
BGT 8k (kN) ai (kN) Fireq (kN)
Freqg.Comb. 49,01 0,00 49,01
Meq : moment uit stalen spant 0,00 kNm excentriciteit fund.poer : 0,00 m'
Mereq : moment uit stalen spant 0,00 kNm reductie Hgy t.g.v. Vgqg: 0,00 m'
Veq verticale reactie uit stalen spant 16,14 kN
Vireq : verticale reactie uit stalen spant 9,76 kN
Heg : horizontale reactie uit stalen spant 20,33 kN (wind L op gevel)
Hireq : horizontale reactie uit stalen spant 14,23 kN
I x b x h
plaatafmeting: 1,20 1,20 0,25 m?
Med:tot : 0,25 m'  «x 20,33 kN + 0,00 kNm = 5,08 kNm
Vegitor - 59,55 kN + 16,14 kN = 75,69 kN
Hedstot © 5,08 kNm / 0,25 m' = 20,33 kN
Og t.8.V. Vegtor | 75,69 kN / 1,20 m'  x 1,20 m' = 52,56 kN/m?
O t.8.V. Hegitor © 5,08 kNm - Oom' x 16,14 kN) x 6 = 17,65 kN/m?
1,20 m' X 1,20 m' X 1,20 m'
—b—
%) MEd
VEed ‘
: Hed T‘ 1,20
buiten binnen !
|
0,25 i ‘
‘ |
——
0,60 $ 0,60 buiten | binnen
1,20 0,60 | os0
;
1,20
I
52,56 kN/m?
Og t.8.V. Vegtor | 52,56 kN/m?
17,65 kN/m? M 17,65 kN/m?
W Ogi(oe) LEV- Hegor : 17,65 kN/m?
‘ Ogi(bi) t-8-V- Hegstor : -17,65 kN/m?
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70,21 kN/m? 34,91 kN/m?
|
|
Wapening:
Megq = 9,54 kNm
Mtreq = 7,40 kNm
Mgd = As toegepast / As benodigd * Med = 28,28 kNm
dikte: 250 mm
breedte: 1000 mm
betondekking chom: 50 mm
nuttige hoogte d: 196 mm
Xy = (d -V (d?- (4*B*Meq / a*b*fey))) / 2*B = 5 mm
z=d-B*x,= 194 mm
Asbenodigd = Meq / fyg ¥ 2= 113 mm?
Pimint = 0,26 * (foem / fi) = 0,0011
Aqmin1 = Pimint ¥ by *d 20,0013 * b, *d = 255 mm?
Asmin2 = 1,25 * A penodigd = 141 mm?
A benodigd < As toegepast 141 mm? < 335 mm? =
P 1 max = & * Xy max * fea / fya 0,0123
A max = Prmax ¥ b * d 2411 mm?
A max = 0,04 * A = 10000 mm?
A benodigd S As max 141 mm? < 2411 mm? =
Controle scheurwijdte met de tabellen:
05 = Mpreq / Mgy * fiq = 114 N/mm?
Wy = 0,3 mm
staafdiameter: staafafstand:
@ toegepast — 8 mm S toegepast —
B o = 32 mm
Brnax = 24 mm Smax =
B toegepast < Dmax 8 mm < 24 mm S toegepast < Smax
=> akkoord
keuze wapening : # (38-150 (o) As toegepast - 335,10 mm?/m’
Directe berekening van de scheurwijdte:
05 = Mpreq / Mgy * fiq = 114 N/mm?
Ppeft = As/ Acess = 0,005
Semax = Ka ¥ €+ Ky ¥ Ky * kg * (D / ppetr) = 447 mm
Eom ™ €em = (0~ ke * (fererr / Ppett) * (1 + 0™ Ppee)) / Es = 0,000
Wi = Sy max * (Esm - Ecm) = 0,15 mm
Wnax = 0,3 mm
Wi £ Winax 0,15 mm < 0,3 mm =>

Og;(bu);tot *

Og; (bi)stot *

Megq :

betonkwaliteit:
betonstaalkwaliteit:

milieuklasse:

feat

fyat

¢ toegepast:
h.o.h. afstand staven:

akkoord

akkoord

150 mm

akkoord

IN

70,21 kN/m?
34,91 kN/m?

9,54 kNm

C20/25
B500B
XC3

13,33 N/mm?
435 N/mm?

8 mm
150 mm

150 mm

300 mm
300 mm

=> akkoord
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Platenfundering plt.06

Gevolgklasse: ccl Ke= 0,9 Ontwerplevensduur: 15
Belastingen:
Permanente belasting: L (m) B (m) p (kN/m?2) = g (kN)
pr.betonpaneel 4,50 X 1,70 X 3,50 = 26,78
wandbeplating 2,50 X 3,80 X 0,25 = 2,38
200  x 4,67 X 0,25 = 2,33
L (m) B (m) H (m) y (kN/m?)
e.g. funderingsplaat 1,10 X 1,10 X 0,25 X 25,00 = 7,56
______________ +
8= 39,05
Veranderlijke belasting: W, W, w, L (m) B (m) p (kN/m2) W, gy (kN)
E 0 0 000 x 000 «x 0,00 0,87 = 0,00
M 0 0,00 x 000 «x 0,00 0,87 = 0,00
Belastingcombinaties:
UGT 8k (kN) ai (kN) Feq (kN)
Fund.Comb.1 39,05 0,00 47,44
Fund.Comb.2 39,05 0,00 42,17
BGT 8k (kN) ai (kN) Fireq (KN)
Freqg.Comb. 39,05 0,00 39,05
Meq : moment uit stalen spant 0,00 kNm excentriciteit fund.poer : 0,00 m'
Mereq : moment uit stalen spant 0,00 kNm reductie Hgy t.g.v. Vgqg: 0,00 m'
Veq verticale reactie uit stalen spant 28,84 kN
Vireq : verticale reactie uit stalen spant 7,20 kN
Heq horizontale reactie uit stalen spant 3,98 kN
Hireq : horizontale reactie uit stalen spant 0,49 kN
I x b x h
plaatafmeting: 1,10 1,10 0,25 m?
Med:tot : 0,25 m'  «x 3,98 kN + 0,00 kNm = 1,00 kNm
Ved:tot : 47,44 kN + 28,84 kN = 76,28 kN
Hedstot © 1,00 kNm / 0,25 m' = 3,98 kN
Og t.8.V. Vegtor | 76,28 kN / 1,10 m'"  x 1,10 m' = 63,04 kN/m?
O t.8.V. Hegitor © 1,00 kNm - Oom' x 28,84 kN)  x 6 = 4,49 kN/m?
1,10 m' X 1,10 m' X 1,10 m'
—b—
%) MEd
Ved % |
: Hed T‘ 1,10
buiten binnen !
|
0,25 i ‘
‘ |
——
0,55 $ 0,55 buiten | binnen
1,10 0,55 l 0,55
b
1,1
I
63,04 kN/m?
Og t.8.V. Vegtor | 63,04 kN/m?
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4,49 kN/m?

67,53 kN/m?

Wapening:

Meqg =

Mfreq =

Mgd = As toegepast / As benodigd * Med =
dikte:

breedte:

betondekking cpom:

nuttige hoogte d:

Xy = (d -V (d? - (4*B*Meq / a*b*fg))) / 2*B =
z=d-B*x,=

A benodigd = Meg / fyd *z=

Pimint = 0,26 * (ferm / fyk) =

A min1 = Pmina * by * d 20,0013 * b, * d =

As,min2 =1,25 * As,benodigd =

A benodigd < As toegepast 141 mm? <

Pimax=Q * Xy max *foa/ fyd

A max = Pimax ¥ b * d

A max = 0,04 * A =

A benodigd S As max 141 mm? <

Controle scheurwijdte met de tabellen:

05 = Mpreq / Mgy * fiq = 89 N/mm?

Wy = 0,3 mm

staafdiameter:

? toegepast — 8 mm

B o = 32 mm

Broax = 24 mm

B toegepast < Dmax 8 mm < 24 mm
=> akkoord

keuze wapening : # (8-150 (o) A toegepast ©

Directe berekening van de scheurwijdte:

05 = Mpreq / Mgy * fiq =

Ppeft = As / Acers =

Srmax = K3 ¥ C+ky * ko * kg * (B / ppesr) =

Esm Ecm = (05 - ke * (fererr / Ppert) * (1 + Qe*pperr)) / Es =

Wi = Stmax ™ (Esm = €cm) =

Wmax =

Wi £ Winax 0,12 mm <

-4,49

58,56

9,55
5,78
28,28
250
1000
50
196

194
113
0,0011
255
141
335
0,0123
2411
10000
2411

kN/m?

kN/m?

kNm
kNm
kNm
mm
mm
mm

mm

mm

mm

mm
mm
mm =>
mm
mm

mm =>

staafafstand:

S toegepast =

Smax =

S toegepast < Smax

335,10 mm?/m"'

89
0,005
447
0,000
0,12
0,3
0,3

N/mm?
mm
mm

mm

mm =>

Og;(bu) t.g.v. HEd;tot :

Og;(bi) t-8-V- Hegjtor :

Og;(bu);tot *

Og; (bi)stot *

Megq :

betonkwaliteit:

betonstaalkwaliteit:

milieuklasse:

feat

fya:

? toegepast+

h.o.h. afstand staven:

akkoord

akkoord

150 mm

akkoord

IN

4,49 kN/m?
-4,49 kN/m?

67,53 kN/m?
58,56 kN/m?

9,55 kNm

C20/25
B500B
XC3

13,33 N/mm?
435 N/mm?

8 mm
150 mm

150 mm

300 mm
300 mm
akkoord
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Platenfundering pit.07

Gevolgklasse: ccl Ke= 0,9 Ontwerplevensduur: 15
Belastingen:
Permanente belasting: L (m) B (m) p (kN/m?2) = g (kN)
pr.betonpaneel 4,00 X 1,70 X 3,50 = 23,80
wandbeplating 4,00 X 5,54 X 0,25 = 5,54
L (m) B (m) H (m) y (kN/m?)
e.g. funderingsplaat 1,10 X 1,10 X 0,25 X 25,00 = 7,56
______________ +
8= 36,90
Veranderlijke belasting: W, W, w, L (m) B (m) p (kN/m2) W, gy (kN)
E 0 0 0 000 x 000 «x 0,00 0,87 = 0,00
M 0 0,00 x 000 «x 0,00 0,87 = 0,00
Belastingcombinaties:
UGT 8k (kN) ai (kN) Feq (kN)
Fund.Comb.1 36,90 0,00 44,83
Fund.Comb.2 36,90 0,00 39,85
BGT 8k (kN) ai (kN) Fireq (KN)
Freqg.Comb. 36,90 0,00 36,90
Meq : moment uit stalen spant 0,00 kNm excentriciteit fund.poer : 0,00 m'
Mereq : moment uit stalen spant 0,00 kNm reductie Hgy t.g.v. Vgqg: 0,00 m'
Veq verticale reactie uit stalen spant 13,90 kN
Vireq : verticale reactie uit stalen spant 7,77 kN
Heg horizontale reactie uit stalen spant 14,40 kN (wind L op gevel niet maatg.)
Hireq : horizontale reactie uit stalen spant 2,14 kN
I x b x h
plaatafmeting: 1,10 1,10 0,25 m?
Med:tot : 0,25 m'  «x 14,40 kN + 0,00 kNm = 3,60 kNm
Vedstot © 44,83 kN + 13,90 kN = 58,73 kN
Hegstot * 3,60 kNm / 0,25 m' = 14,40 kN
Og t.8.V. Vegtor | 58,73 kN / 1,10 m'"  x 1,10 m' = 48,54 kN/m?
O t.8.V. Hegitor © 3,60 kNm - Oom' x 13,90 kN) x 6 = 16,23 kN/m?
1,10 m' X 1,10 m' X 1,10 m'
—b—
%) MEd
VEed ‘
: Hed T‘ 1,10
buiten binnen !
|
0,25 i ‘
‘ |
——
0,55 $ 0,55 buiten | binnen
1,10 0,55 l 0,55
¥
1,10
I
48,54 kN/m?
Og t.8.V. Vegtor | 48,54 kN/m?
16,23 kN/m? K P 623
W Og;(bu) t-8-V- Hegstor : 16,23 kN/m?
‘ Ogi(bi) t-8-V- Hegstor : -16,23 kN/m?
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64,77 kN/m?

Wapening:

Meqg =

Mfreq =

Mgd = As toegepast / As benodigd * Med =
dikte:

breedte:

betondekking cpom:

nuttige hoogte d:

Xy = (d -V (d? - (4*B*Meq / a*b*fg))) / 2*B =
z=d-B*x,=

A benodigd = Meg / fyd *z=

Pimint = 0,26 * (ferm / fyk) =

Aqmin1 = Pming * by * d 20,0013 * b, * d =

As,min2 =1,25 * As,benodigd =

A benodigd < As toegepast 109 mm? <

Pimax=Q * Xy max *foa/ fyd

A max = Pimax ¥ b * d

A max = 0,04 * A =

A benodigd S As max 109 mm? <

Controle scheurwijdte met de tabellen:

05 = Mpreq / Mgy * fiq = 86 N/mm?

Wy = 0,3 mm

staafdiameter:

? toegepast — 8 mm

B o = 32 mm

Broax = 24 mm

B toegepast < Dmax 8 mm < 24 mm
=> akkoord

keuze wapening : # (8-150 (o) A toegepast ©

Directe berekening van de scheurwijdte:

05 = Mpreq / Mgy * fiq =

Ppeft = As / Acers =

Srmax = K3 ¥ C+ky *ky * kg * (B / ppesr) =

Esm™ Eem = (05~ ki * (feter / Ppert) * (1 + Ae*Pperr)) / Es =

Wi = Stmax ™ (Esm = €cm) =

Wmax =

Wi £ Winax 0,12 mm <

32,31

7,40
5,59
28,34
250
1000
50
196

195

88
0,0011
255
109
335
0,0123
2411
10000
2411

kN/m?

kNm
kNm
kNm
mm
mm
mm

mm

mm

mm

mm
mm
mm =>
mm
mm

mm =>

staafafstand:

S toegepast =

Smax =

S toegepast < Smax

335,10 mm?/m"'

86
0,005
447
0,000
0,12
0,3
0,3

N/mm?
mm
mm

mm

mm =>

Og;(bu);tot *

Og; (bi)stot *

Megq :

betonkwaliteit:
betonstaalkwaliteit:

milieuklasse:

feat

fyat

¢ toegepast:
h.o.h. afstand staven:

akkoord

akkoord

150 mm

akkoord

IN

64,77 kN/m?
32,31 kN/m?

7,40 kNm

C20/25
B500B
XC3

13,33 N/mm?
435 N/mm?

8 mm
150 mm

150 mm

300 mm
300 mm

=> akkoord
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Trekbelasting
Belastingen: (trekbelasting uit windverband)
Permanente belasting:

Fob,k St.spant

L (m)
geisol.pr.betonpaneel
wandbeplating

L (m)
e.g. funderingsplaat 1,10
grondaanvulling 1,10

Belastingcombinaties:

UGT g (kN)
Fund.Comb.1 34,54
Fast : verticale reactie uit windverband
I x b x h
plaatafmeting: 1,10 1,10 0,25 m?

L(m) B (m) p (kN/m?)

B (m) H (m) ¥ (kN/m?)

4,00 X 1,70 X 3,36

4,00 X 5,54 X 0,20

B (m) H (m) ¥ (kN/m?)
X 1,10 X 0,25 X 24,00
X 1,10 X 0,00 X 16,00

Fea (kN)
31,08

18,30 kN

12,78 kN

= gk (kN)
= 0,00

= 22,85
= 4,43

-4,94 kNm
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Platenfundering pit.08

Gevolgklasse: ccl Ke= 0,9 Ontwerplevensduur: 15
Belastingen:
Permanente belasting: L (m) B (m) p (kN/m?2) = g (kN)
pr.betonpaneel 2,00 X 1,70 X 3,50 = 11,90
wandbeplating 4,00 X 7,32 X 0,25 = 7,32
overheaddeur 2,00 X 4,00 X 0,30 = 2,40
L (m) B (m) H (m) y (kN/m?)
e.g. funderingsplaat 1,10 X 1,10 X 0,25 X 25,00 = 7,56
______________ +
8= 29,18
Veranderlijke belasting: W, W, w, L (m) B (m) p (kN/m2) W, gy (kN)
E 0 0 0 000 x 000 «x 0,00 0,87 = 0,00
M 0 0,00 x 000 «x 0,00 0,87 = 0,00
Belastingcombinaties:
UGT 8k (kN) ai (kN) Feq (kN)
Fund.Comb.1 29,18 0,00 35,45
Fund.Comb.2 29,18 0,00 31,51
BGT g (kN) i (kN) Fireq (KN)
Freqg.Comb. 29,18 0,00 29,18
Meq : moment uit stalen spant 0,00 kNm excentriciteit fund.poer : 0,00 m'
Mereq : moment uit stalen spant 0,00 kNm reductie Hgy t.g.v. Vgqg: 0,00 m'
Veq verticale reactie uit stalen spant 12,87 kN
Vireq : verticale reactie uit stalen spant 7,76 kN
Heg : horizontale reactie uit stalen spant 14,76 kN (wind L op gevel)
Hireq : horizontale reactie uit stalen spant 10,33 kN
I x b x h
plaatafmeting: 1,10 1,10 0,25 m?
Med:tot : 0,25 m'  «x 14,76 kN + 0,00 kNm = 3,69 kNm
Vegstor - 35,45 kN + 12,87 kN = 48,32 kN
Hegstor - 3,69 kNm / 0,25 m' = 14,76 kN
Og t.8.V. Vegtor | 48,32 kN / 1,10 m'"  x 1,10 m' = 39,94 kN/m?
O t.8.V. Hegitor © 3,69 kNm - Oom' x 12,87 kN)  x 6 = 16,63 kN/m?
1,10 m' X 1,10 m' X 1,10 m'
—b—
%) MEd
VEed ‘
: Hed T‘ 1,10
buiten binnen !
|
0,25 i ‘
| |
——
0,55 $ 0,55 buiten | binnen
1,10 0,55 l 0,55
b
1,10
I
39,94 kN/m?
Og t.8.V. Vegtor | 39,94 kN/m?
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16,63 kN/m?

56,57 kN/m?

Wapening:

Meqg =

Mfreq =

Mgd = As toegepast / As benodigd * Med =
dikte:

breedte:

betondekking cpom:

nuttige hoogte d:

Xy = (d -V (d? - (4*B*Meq / a*b*fg))) / 2*B =
z=d-B*x,=

A benodigd = Meg / fyd *z=

Pimint = 0,26 * (ferm / fyk) =

A min1 = Pmina * by * d 20,0013 * b, * d =

- * -
As,min2 - 1r25 As,benodigd -
2

A benodigd < As toegepast 90 mm <

Pimax=Q * Xy max *foa/ fyd

A max = Pimax ¥ b * d

A max = 0,04 * A =

A benodigd S As max 90 mm? <

Controle scheurwijdte met de tabellen:

05 = Mpreq / Mgy * fiq = 71 N/mm?

Wy = 0,3 mm

staafdiameter:

? toegepast — 8 mm

B o = 32 mm

Broax = 24 mm

B toegepast < Dmax 8 mm < 24 mm
=> akkoord

keuze wapening : # (8-150 (o) A toegepast ©

Directe berekening van de scheurwijdte:

05 = Mpreq / Mgy * fiq =

Ppeft = As / Acers =

Srmax = K3 ¥ C+ky * ko * kg * (B / ppesr) =

Esm Ecm = (05 - ke * (fererr / Ppert) * (1 + Qe*pperr)) / Es =

Wi = Stmax ™ (Esm = €cm) =

Wmax =

Wi £ Winax 0,10 mm <

-16,63 kN/m?

23,30 kN/m?

6,10 kNm
4,66 kNm

28,38 kNm

250 mm
1000 mm

50 mm
196 mm

195 mm

72 mm

0,0011

255 mm?
90 mm

335 mm? =>

0,0123

2411 mm?

10000 mm?

2411 mm? =>

staafafstand:

S toegepast =

Smax =

S toegepast < Smax

335,10 mm?/m"'

71 N/mm?

0,005

447 mm

0,000

0,10 mm
0,3 mm

0,3 mm =>

Og;(bu) t.g.v. HEd;tot :

Og;(bi) t-8-V- Hegjtor :

Og;(bu);tot *

Og; (bi)stot *

Megq :

betonkwaliteit:

betonstaalkwaliteit:

milieuklasse:

feat

fya:

? toegepast+

h.o.h. afstand staven:

akkoord

akkoord

150 mm

akkoord

IN

16,63 kN/m?
-16,63 kN/m?

56,57 kN/m?
23,30 kN/m?

6,10 kNm

C20/25
B500B

XC3

13,33 N/mm?
435 N/mm?

8 mm
150 mm

150 mm

300 mm
300 mm

=> akkoord
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10. Ankers

verb V.01

voetplaat op druk + trek + afschuiving + excentriciteit voor gebogen ankers

t.s. as 2 t/m 8 (IPE330)

Belastingen: Fyea

FH,'Ed

FT;Ed

Algemeen: boutkwaliteit
staalkwaliteit
betonkwaliteit
Profiel: profiel
hoogte profiel
lijfdikte
Voetplaat: breedte
lengte
dikte

Voetplaat:

spanning in kolom lijf

toelaatb. betonspanning

betonspanning

fictieve plaatbreedte
moment in voetplaat

dikte benodigd voetplaat

Ankers:
ankers
anker lengte
afschuiving ankers
stuik ankers
Voetplaat (trek):

afstand tussen ankers
moment in voetplaat

dikte benodigd voetplaat

Trekbelasting op ankers

Algemeen:
betonkwaliteit: C20/25 afstanden:
ankerkwaliteit: 4.6 (gerolde draad) sl =
Ay ankers: M12 = 84,3 mm? s2 =
M16 = 157 mm? el =
M20 = 245 mm? e2 =
M24 = 353 mm?
M27 = 459 mm? Cq
M30 = 561 mm? ap
Belastingen:
Fiea =

Feq / (profiel hoogte x lijfdikte)

(fck/ 115) * 2/3
Feq/ (breedte x lengte)

Feq / (profiel hoogte x 6peton)
0,5x Obeton X (bfictief/ 2)2

V ((moment voetplaat x 6) / f,.4)

lengte in beton excl. haak

Fy.u;,a PEr anker =

29,4 kN

3

tot M27 is afschuving anker maatgevend

(Freg / 1 ank. x 2) x % x afstand ank.
V ((moment voetplaat x 6) / (f,q4 / s1))

1

240,0 mm
100,0 mm

200,0 mm
200,0 mm

40,0 mm
200,0 mm

68,58 kN
28,04 kN
36,56 kN
39,48 kN

>N L«

4.6 (gerolde draad)
S235
C20/25

IPE330

30,00 mm
7,50 mm

160,0 mm
320,0 mm
15,0 mm

27,71 N/mm?

8,89 N/mm?
1,34 N/mm?

24,1 mm

646 Nmm

4,1 mm

500,0 mm
117,6 kN

00,00 mm

493500 Nmm

7,25 mm

tgv. st.spa
tgv. st.spa
tgv. wvb

tgv. wvb

200 (e2)

nt

nt

akkoord

akkoord

akkoord

akkoord

akkoord

100 (s2)

200 (e2)

39,48 kN 1

200 (e:

200 (e: 240 (s1)
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Anker controle op sterkte:

Oaanw = Frea/ (aantal ankers x Ay = 40,3 N/mm? < 288,00 N/mm? akkoord
Feg = = 39,48 kN
aantal = = 4 ankers
Aps = = 245 mm?
Verankeringslengte: lorgd = 2X@/4x(0s/ foa) X X0, = 250,8 mm' (overige o's zijn 1,0)
2 = = factori.v.m glad staal
Oy = Fiq/ (aantal ankers x A) x 1,70 = 68,5 N/mm? maximaal 288 N/mm?
Feg = = 39,5 kN
aantal = = 4 ankers
Aps = = 245 mm?
1,70 = = zie Cur 10 blz. 20
fog = 2,25%x N XNy X fg = 2,321 N/mm?
fog = £,22/1,5 = 1,032 N/mm?
foo = = 20 N/mm?
o, = = 1,00
a, = 1-(0,15x[cq- @1)/@ = 0,85
Ankers:
gekozen ankers = 4 M20 [4.6]
gekozen lengte = 500 mm (totale ankerlengte in beton)
Buigingstraal ankers:
gekozen ankers = = 4 M20 [4.6]
gekozen lengte = = 500 mm (lengte anker in beton)
lengte voor bocht (I;) = = 110 mm
Doy = (l1/l)x 0y = 15,07 N/mm?
Oy = Og-0A0y = 53,42 N/mm?
For = ApsX0gqx10° = 13,09 kN
o1 = 200 mm
feq = 13,33 N/mm?
P = 2xV(Ap/m) = 17,66 mm
¢m,min = Fpex 10%x ((1/(1[,) + 1/(2X¢)) /fcd of
4 x @ bij<@16,5x P > P16 = 100,00 mm
lengte in bocht = = 94,25 mm
lengte na bocht (I,) = = 295,75 mm toetsing = l|nabocht>5x@
= akkoord
- o
o
S
i
e B D gekozen doorndiameter : 100 mm
anker lengte totaal : 600 mm
- >\ 8
i
doorn @ = 100 mm x;( /
l j o
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Boutgroep

Krachten en bouten:

Zwaarte punt:

aantal bouten = 4 stuks X = 120 S (x3) 57600
excentriciteit = 165,0 mm y = -50 S (y3) 10000
verticale kracht = -36,56 kN (omhoog = positief) +
horizontale kracht = 28,04 kN (rechts = positif) S (x2+y?) 67600
moment = 6,0 kNm (rechtsom = positief)
Ankerkrachten:
bout nr. X y xtowv  ytow x? y? F, Fr F
wp Zwp
1 0 0 -120 50 14400 2500 1,57 11,47 11,58
2 240 0 120 50 14400 2500 -19,85 11,47 22,93
3 0 -100 -120 -50 14400 2500 1,57 2,55 2,99
4 240 -100 120 -50 14400 2500 -19,85 2,55 20,01
5 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 0,00
6 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 0,00
Overzicht ankers:
240
max. ankerkracht = 22,93 kN
T
Ankers:
§ Fy= 28,04 kN gekozen ankers = 4 M 20
3 4 Fy.u: = 29,4 kN  [4.6-gerolde draad
L ¢ ¢ J v;u;d ’ [ g ]
fffff toetsing / u.c. = 0,78 -> akkoord
M = 6,03 kNm
Fy= 36,56 kN
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Splijt controle beton
Algemeen:

betonkwaliteit
ankerkwaliteit
aantal ankers
anker afmeting
funderingsplaat hoogte
dekking onder

hoofd- en verdeelwap.

Afstanden: s1
s2
el
e2

Belastingen: Fued;totaal

FvEd;per 2 ankers

Splijt controle:

FvEd;max

FvEd;max

C20/25

4.6 (gerolde draad)
4 stuks
M 20

250 mm'

50 mm'

10 mm’

240,0 mm
100,0 mm
200,0 mm
200,0 mm

kracht per 2 ankers

(zie blz. 91 CUR10)

(Vorie X Acy / Acoy X Way) / Ve
4,5 x c172

2,2 X dgnom X lp X Vg x (c173)71/2

0,1xVIf/cl
0,1 % (d,om/c1)A1/5

(1,5xcl+s2+1,5xcl)x1,5xcl

ongewapend = 0,5 x Vg / 1,70

gewapend = Vg, ./ 1,70

200(e2) 100 (s2)

200 (e2)

el
| |
R e

[ 1

200 (e:

= 36,56 kN
= 18,28 kN

= 63320 N
= 125000 mm?
= 1,5

= 39575 N

= 20 mm

= 180 mm

= 160 mm

= 20 N/mm?

= 0,098
= 0,065

150000 mm?

= 166,667 mm
= 100 mm
= 2

18,62 kN

= 37,25 kN

by
T
200 (eZ 240 (s1)

geen plaat rand blz 92
akkoord

akkoord
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verb V.02

voetplaat op druk + trek + afschuiving + excentriciteit voor gebogen ankers

e.s.as 1 (IPE200)

Belastingen: Fyea

FH,'Ed

FT;Ed

Algemeen: boutkwaliteit
staalkwaliteit
betonkwaliteit
Profiel: profiel
hoogte profiel
lijfdikte
Voetplaat: breedte
lengte
dikte

Voetplaat:

spanning in kolom lijf

toelaatb. betonspanning

betonspanning

fictieve plaatbreedte
moment in voetplaat

dikte benodigd voetplaat

Ankers:
ankers
anker lengte
afschuiving ankers
stuik ankers
Voetplaat (trek):

afstand tussen ankers
moment in voetplaat

dikte benodigd voetplaat

Trekbelasting op ankers

Algemeen:
betonkwaliteit: C20/25 afstanden:
ankerkwaliteit: 4.6 (gerolde draad) sl =
Ay ankers: M12 = 84,3 mm? s2 =
M16 = 157 mm? el =
M20 = 245 mm? e2 =
M24 = 353 mm?
M27 = 459 mm? Cq
M30 = 561 mm? ap
Belastingen:
Fiea =

Feq / (profiel hoogte x lijfdikte)

(fck/ 115) * 2/3
Feq/ (breedte x lengte)

Feq / (profiel hoogte x opeton)
0,5x Obeton X (bfictief/ 2)2

V ((moment voetplaat x 6) / f,.4)

lengte in beton excl. haak

Fy.u;,a PEr anker =

18,8 kN

2

tot M27 is afschuving anker maatgevend

(Freg / n ank. x 2) x % x afstand ank.
V ((moment voetplaat x 6) / (f,q4 / s1))

130,0 mm
80,0 mm

200,0 mm
200,0 mm

32,0 mm
200,0 mm

13,90 kN
11,74 kN >
14,40 kN 7
18,30 kN

4.6 (gerolde draad)
S235
C20/25

IPE200

00,00 mm
5,60 mm

130,0 mm
190,0 mm
10,0 mm

12,41 N/mm?

8,89 N/mm?
0,56 N/mm?

8,2 mm

75 Nmm

1,4 mm

400,0 mm
75,2 kN

80,00 mm

183000 Nmm

6,00 mm

tgv. st.spant

tgv. wind L op gevel

tgv. st.spant (wvb)

tgv. st.spant (wvb)

200 (e2)

akkoord

akkoord

akkoord

akkoord

akkoord

80 (s2)

200 (e2)

18,30 kN 1

200 (e:

200 (e: 130(s1)
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Anker controle op sterkte:

Oaanw = Fred / (aantal ankers x Ay)
Fiea =
aantal =
Ab;s =
Verankeringslengte: lorgd = 2X@/4x(0s/ foa) X X0,
2 =
O = Fiq/(aantal ankers x Ay, ) x 1,70
Fiea =
aantal =
Ab;s =
1,70 =
fog = 2,25xn;xNyxfyqg
fao = fu/15
fck =
Qa, =
o = 1-(0,15x[cq-@1)/D
Ankers:
gekozen ankers = 4 M16 [4.6]
gekozen lengte = 400 mm (totale ankerlengte in beton)
Buigingstraal ankers:
gekozen ankers =
gekozen lengte =
lengte voor bocht (I;) =
Aoy = (ll/ |2) X Ogq
Oy = Og-Dogy
For = ApsX0gqx10°
)
fcd
¢ = ZX‘/(Ab;s/n)
¢m,min = Fpex 10%x ((1/(1[,) + 1/(2X¢)) /fcd of
4 x @ bij<@16,5x @ > @16
lengte in bocht =
lengte na bocht (I,) =
A
doorn @ = 64 mm ,;( /
[ J
253
5 4
T T

29,1 N/mm? < 288,00 N/mm?
18,30 kN
4 ankers
157 mm?
145,1 mm’ (overige a's zijn 1,0)

factor i.v.m glad staal

49,5
18,3
4
157

N/mm?
kN

ankers

maximaal 288 N/mm?

mm?

zie Cur 10 blz. 20

2,321
1,032
20

1,00

0,85

400
132
16,35
33,19
5,21
200
13,33
14,14

64,00
62,83

205,17

100

180

N/mm?
N/mm?

N/mm?

16 [4.6]

mm (lengte anker in beton)
mm

N/mm?

N/mm?

kN

mm

N/mm?

mm

mm
mm
mm I nabocht>5x@

akkoord

toetsing =

gekozen doorndiameter :

anker lengte totaal : 5

akkoord

64 mm

00 mm
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Boutgroep

Krachten en bouten:

Zwaarte punt:

aantal bouten = 4 stuks X = 65
excentriciteit = 100,0 mm y = -40
verticale kracht = -14,40 kN (omhoog = positief)
horizontale kracht = 11,74 kN (rechts = positif)
moment = 1,4 kNm (rechtsom = positief)
Ankerkrachten:
bout nr. X y xtowv  ytow x? y? F, Fr F
wp Zwp
1 0 0 -65 40 4225 1600 0,42 5,41 5,42
2 130 0 65 40 4225 1600 -7,62 5,41 9,34
3 0 -80 -65 -40 4225 1600 0,42 0,46 0,62
4 130 -80 65 -40 4225 1600 -7,62 0,46 7,63
5 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 0,00
6 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 0,00
Overzicht ankers:
130
max. ankerkracht
RV R 2
Ankers:
8 Fu= 11,74 kN gekozen ankers
3 4 Foou:
B < - N viud
fffff toetsing / u.c.
M = 1,44 kNm
Fy= 14,40 kN

4

S (x3) 16900
S (y?) 6400
____________ +
S (x2+y?) 23300
9,34 kN
M 16
18,8 kN  [4.6-gerolde draad]

0,50 - akkoord
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Splijt controle beton
Algemeen:

betonkwaliteit
ankerkwaliteit
aantal ankers
anker afmeting
funderingsplaat hoogte
dekking onder

hoofd- en verdeelwap.

Afstanden: s1
s2
el
e2

Belastingen: Fued;totaal

FvEd;per 2 ankers

Splijt controle:

FvEd;max

FvEd;max

C20/25

4.6 (gerolde draad)
4 stuks
M 16

250 mm'
50 mm'

10 mm’

130,0 mm
80,0 mm
200,0 mm
200,0 mm

kracht per 2 ankers

(zie blz. 91 CUR10)

(Vorie X Acy / Acoy X Way) / Ve
4,5 x c172

2,2 X dgnom X lp X Vg x (c173)71/2

0,1xVIf/cl
0,1 % (d,om/c1)A1/5

(1,5xcl+s2+1,5xcl)x1,5xcl

ongewapend = 0,5 x Vg / 1,70

gewapend = Vg, ./ 1,70

200 (e2)

80 (s2)

200 (e2)

200 (e:

14,40 kN
7,20 kN

42452 N
76050 mm?
1,5

26420 N
16 mm
180 mm
128 mm
20 N/mm?

0,099
0,066

91650 mm?

130 mm

80 mm

12,49 kN

24,97 kN

by
T
200 (e 130(s1)

geen plaat rand blz 92
akkoord

akkoord
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verb V.03

voetplaat op druk + trek + afschuiving + excentriciteit voor gebogen ankers

e.s. as 9 (IPE220)

Belastingen: Fyea

FH,'Ed

FT;Ed

Algemeen: boutkwaliteit
staalkwaliteit
betonkwaliteit
Profiel: profiel
hoogte profiel
lijfdikte
Voetplaat: breedte
lengte
dikte

Voetplaat:

spanning in kolom lijf

toelaatb. betonspanning

betonspanning

fictieve plaatbreedte
moment in voetplaat

dikte benodigd voetplaat

Ankers:
ankers
anker lengte
afschuiving ankers
stuik ankers
Voetplaat (trek):

afstand tussen ankers
moment in voetplaat

dikte benodigd voetplaat

Trekbelasting op ankers

Algemeen:
betonkwaliteit: C20/25 afstanden:
ankerkwaliteit: 4.6 (gerolde draad) sl =
Ay ankers: M12 = 84,3 mm? s2 =
M16 = 157 mm? el =
M20 = 245 mm? e2 =
M24 = 353 mm?
M27 = 459 mm? Cq
M30 = 561 mm? ap
Belastingen:
Fiea =

Feq / (profiel hoogte x lijfdikte)

(fck/ 115) * 2/3
Feq/ (breedte x lengte)

Feq / (profiel hoogte x opeton)
0,5x Obeton X (bfictief/ 2)2

V ((moment voetplaat x 6) / f,.4)

lengte in beton excl. haak

Fy.u;,a PEr anker =

18,8 kN

2

tot M27 is afschuving anker maatgevend

(Freg / n ank. x 2) x % x afstand ank.
V ((moment voetplaat x 6) / (f,q4 / s1))

150,0 mm
80,0 mm

200,0 mm
200,0 mm

32,0 mm
200,0 mm

17,00 kN
15,62 kN >
14,50 kN A
15,80 kN

4.6 (gerolde draad)
S235
C20/25

IPE220

20,00 mm
5,90 mm

130,0 mm
210,0 mm
10,0 mm

13,10 N/mm?

8,89 N/mm?
0,62 N/mm?

9,1 mm

92 Nmm

1,5 mm

400,0 mm
75,2 kN

80,00 mm

158000 Nmm

5,19 mm

tgv. st.spant

tgv. wind L op gevel

tgv. st.spant (wvb)

tgv. st.spant (wvb)

200 (e2)

akkoord

akkoord

akkoord

akkoord

akkoord

80 (s2)

200 (e2)

15,80 kN

200 (e:

200 (e: 150 (s1)
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Anker controle op sterkte:

Oaanw = Fred / (aantal ankers x Ay)
Fiea =
aantal =
Ab;s =
Verankeringslengte: lorgd = 2X@/4x(0s/ foa) X X0,
2 =
O = Fiq/(aantal ankers x Ay, ) x 1,70
Fiea =
aantal =
Ab;s =
1,70 =
fog = 2,25xn;xNyxfyqg
fao = fu/15
fck =
Qa, =
o = 1-(0,15x[cq-@1)/D
Ankers:
gekozen ankers = 4 M16 [4.6]
gekozen lengte = 400 mm (totale ankerlengte in beton)
Buigingstraal ankers:
gekozen ankers =
gekozen lengte =
lengte voor bocht (I;) =
Aoy = (ll/ |2) X Ogq
Oy = Og-Dogy
For = ApsX0gqx10°
)
fcd
Q = ZX‘/(Ab;s/n)
¢m,min = Fpex 10%x ((1/(1[,) + 1/(2X¢)) /fcd of
4 x @ bij<@16,5x @ > @16
lengte in bocht =
lengte na bocht (I,) =
A
doorn @ = 64 mm ,;( /
[ J
253
5 4
T T

25,2 N/mm? < 288,00 N/mm?
15,80 kN
4 ankers
157 mm?
125,3 mm’ (overige a's zijn 1,0)

factor i.v.m glad staal

42,8 N/mm?
15,8 kN

maximaal 288 N/mm?

4 ankers

157 mm?

zie Cur 10 blz. 20

100

180

M 16
400 mm (lengte anker in beton)
132 mm
14,11 N/mm?

28,66 N/mm?

4,50 kN

200 mm
13,33 N/mm?

14,14 mm

2,321 N/mm?
1,032 N/mm?
20 N/mm?

1,00

0,85

[4.6]

64,00 mm
62,83 mm
205,17 mm

I nabocht>5x@
akkoord

toetsing =

gekozen doorndiameter :

anker lengte totaal : 5

akkoord

64 mm

00 mm
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Boutgroep

Krachten en bouten:

Zwaarte punt:

aantal bouten = 4 stuks X = 75
excentriciteit = 110,0 mm y = -40
verticale kracht = -14,50 kN (omhoog = positief)
horizontale kracht = 15,62 kN (rechts = positif)
moment = 1,6 kNm (rechtsom = positief)
Ankerkrachten:
bout nr. X y xtowv  ytow x? y? F, Fr F
wp Zwp
1 0 0 -75 40 5625 1600 0,51 6,11 6,13
2 150 0 75 40 5625 1600 -7,76 6,11 9,88
3 0 -80 -75 -40 5625 1600 0,51 1,70 1,77
4 150 -80 75 -40 5625 1600 -7,76 1,70 7,95
5 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 0,00
6 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 0,00
Overzicht ankers:
150
max. ankerkracht
RV R 2
Ankers:
8 Fu= 15,62 kN gekozen ankers
3 4 .
P
fffff toetsing / u.c.
M = 1,60 kNm
Fy= 14,50 kN

4

S (x3) 22500
S (y?) 6400
____________ +
S (x2+y?) 28900
9,88 kN
M 16
18,8 kN  [4.6-gerolde draad]

0,53 - akkoord
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Splijt controle beton
Algemeen:

betonkwaliteit
ankerkwaliteit
aantal ankers
anker afmeting
funderingsplaat hoogte
dekking onder

hoofd- en verdeelwap.

Afstanden: s1
s2
el
e2

Belastingen: Fued;totaal

FvEd;per 2 ankers

Splijt controle:

FvEd;max

FvEd;max

C20/25

4.6 (gerolde draad)
4 stuks
M 16

250 mm'
50 mm'

10 mm’

150,0 mm
80,0 mm
200,0 mm
200,0 mm

kracht per 2 ankers

(zie blz. 91 CUR10)

(Vorie X Acy / Acoy X Way) / Ve
4,5 x c172

2,2 X dgnom X lp X Vg x (c173)71/2

0,1xVIf/cl
0,1 % (d,om/c1)A1/5

(1,5xcl+s2+1,5xcl)x1,5xcl

ongewapend = 0,5 x Vg / 1,70

gewapend = Vg, ./ 1,70

200 (e2)

80 (s2)

200 (e2)

200 (e:

15,62 kN
7,81 kN

50003 N
101250 mm?
1,5

31841 N
16 mm
180 mm
128 mm
20 N/mm?

0,092
0,064

119250 mm?

150 mm
80 mm
2

14,71 kN

29,41 kN

by
T
200 (e 150 (s1)

geen plaat rand blz 92
akkoord

akkoord
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ankers (fund.plaat d:250mm)

standaard minimale afmetingen

gl DAB el
i 3
g
SR
6 (@]
2 ||
{
=
3 . r .

ankerafmeting: M16-4.6 | N
ankerlengte: 400mm in beton - 500mm
doorndiameter: 4 x16 = @ 64mm

+
L
o
o

+

ankerafmeting:  M20-4.6
ankerlengte: 500mm in beton = 600mm
doorndiameter: -5x20=@ 100mm

o — 361

4

ankerafmeting: M24-4.6
ankerlengte: 500mm in beton - 600mm
doorndiameter: 5x24 =@ 120mm

ankers (fund.plaat d:300mm)

standaard minimale afmetingen

S

| 100 .

s i i i i i S e

230

ankerafmeting: M16-4.6 e
ankerlengte: 400mm in beton - 500mm
doorndiameter: 4x16=0 64mm

306 .

RS

g
&
; ankerafmeting: M20-4.6
ankerlengte: 500mm in beton = 600mm
doorndiameter: - 5x 20 =@ 100mm
ok 311 i
g

ankerafmeting: = M24-4.6
ankerlengte: 500mm in beton - 600mm
doorndiameter: 5x24 =@ 120mm

leB,
\



Adviesburo F.T.V.

11. Funderingsoverzicht

Renvooi onderbouw
betonkwaliteit :

betonstaalkwaliteit :

milieuklasse :
betondekking : onder :
overig :
laslengte staven : @6 :
(verankeringslengte) @7
@8 :
@10 :
@12 :
@16 :

toelaatbare gronddruk

grondsoort (uitgangspunt)

handsonderwaarde

C20/25
B500B
XC3

50 mm, werkvloer dmv. 8mm noppenfolie aanbrengen (tenzij anders aangegeven)

35 mm
300 mm
350 mm
400 mm
500 mm
600 mm
800 mm

volgens tabel NEN-EN 1997-1-1: 'bezwijkdraagvermogen funderingsstroken en -platen

e.e.a. in het werk te controleren, bijvoorbeeld dmv. handsonderingen

volgens tabel bezwijkdraagvermogen funderingsstroken NEN6744

Ggrondstoel, = 70 kKN/m? (dit in het werk te controleren!)

zand, sterk siltig
> 4,0 MPa

- aanname peil: 1,30m" + NAP (= £30cm boven de kuin van de weg > dit in het werk te controleren!)

- aanlegdiepte: 0,55m'+ NAP (0,75m'- Peil)

- Zo nodig grondverbetering toepassen, dmv. getrild schoon zand; in lagen van max. 30cm aanbrengen en mechanisch

verdichten (aftrillen), onder een helling van 45° naar beneden aanbrengen.

NB : met het wijzigen van peil tov. NAP, wijzigt ook de hoogte van grondverbeting, dit evt. in overleg met constructeur!

In het werk dient de grondslag (gronddruk en grondsoort) te worden gecontroleerd. Bij de aanwezigheid van

niet (of onvoldoende) samengepakte zandlagen, dienen deze mechanisch te worden verdicht (aftrillen).

Echter bij de aanwezigheid van slechte klei- en veenlagen, dienen deze te worden verwijderd te worden, en

grondverbetering te worden toegepast.

tpv. sond. 1 : min. ontgravingsnivo: 1,10m - NAP
tpv. sond. 2 : min. ontgravingsnivo: 1,20m - NAP
tpv. sond. 3 : min. ontgravingsnivo: 1,40m - NAP
tpv. sond. 4 : min. ontgravingsnivo: 1,60m - NAP
tpv. sond. 5 : min. ontgravingsnivo: 1,50m - NAP
tpv. sond. 6 : min. ontgravingsnivo: 1,70m - NAP

9

NV 22

N2

Ca

Na afgraving van slechte klei- en veenlagen, gehele bouwput mechanisch verdichten (aftrillen)

Uit het sondeerrapport volgt, dat er grondverbetering dient te worden aangebracht: (zie ook sondeerrapport)

. 170cm grondverbetering toepassen
. 180cm grondverbetering toepassen
. 200cm grondverbetering toepassen
. 220cm grondverbetering toepassen
. 210cm grondverbetering toepassen

. 230cm grondverbetering toepassen

-> bovenste veenlagen verwijderen, daarna aftrillen en fundering aanleggen op vaste zandgrond

funderingsplaten

1t.1/2 (Ixbxh) :
wapening :

aanlegdiepte :

plt.3/4/5 (Ixbxh) :
wapening :

aanlegdiepte :

1t.6/7/8 (Ixbxh) :
wapening :

aanlegdiepte :

OPM. NB :

1600x1600x250 mm
# @10-150 (o)

750+, op vaste zandbodem

1200x1200x250 mm
# @8-150 (o)

750+, op vaste zandbodem
1100x1100x250 mm

# $8-150 (o)

750+, op vaste zandbodem

- plt.1-8: ankerlengtes vigs. pag.198
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Adviesburo F.T.V.

plt.9 (Ixbxh) :
wapening :

aanlegdiepte :

funderingsstroken (tpv. windbok)

str.l (bxh) :
wapening :

aanlegdiepte :

begane grondvloer

NB :

900x900x200 mm
# (8-150 (o)
700+, op vaste zandbodem

str.1: 400x200 mm
# (8-150 (o)
700+, op vaste zandbodem

stelconplaten op verdicht puinpakket
- vorstrib tpv. overheaddeur -> geheel vigs. detail

- onder de stelconplaten dient grondverbetering te worden aangebracht dmv. ca. 40cm gebroken puin
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Postbus 210

b groep

KvK 01059718

Rapportage

Geotechnisch Bodemonderzoek
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el tunasenN e = LWBe — O\ = OB A =,
Project : Zwolle, Nieuwbouw stal

Zalkerveerweg 4

Opdrachtnummer 161231740

Opdrachtgever 4 5.1.2¢e

datum deel rapport omschrijving
14-11-2023 GB-1 .

I1JB Groep Postbus 210 8530 AE Lemmer info@ijbgroep.nl www.ijbgroep.nl




Opdracht nr.: 61231740 Sondering: 1 Werkomschrijving:  Zalkerveerweg 4, Nieuwbouw stal
Hoogte maaiveld: ~ 0.47 m tov. NAP Plaats: Zwolle £
Datum: 14-11-2023 Tijd:  7:32
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Opdracht nr.: 61231740 Sondering: 2 Werkomschrijving:  Zalkerveerweg 4, Nieuwbouw stal
Hoogte maaiveld:  0.42 m to.. NAP Plaats: Zwolle £
‘ Datum: 14-11-2023 Tijd:  7:51
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Opdracht nr.: 61231740 Sondering: 3 Werkomschrijving:  Zalkerveerweg 4, Nieuwbouw stal
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Opdracht nr.: 61231740 Sondering: 5 Werkomschrijving:  Zalkerveerweg 4, Nieuwbouw stal
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1: Inleiding 61231740 pagina 2

Deze rapportage betreft het door I)B Geotechniek uitgevoerde geotechnische bodemonderzoek conform
NEN-EN-ISO 22476-1 en ons kwaliteitssysteem 1SO 9001.

Achtereenvolgens treft u aan:

* Toelichting op het sonderen en de specificatie van de gebruikte apparatuur
* Inmeetgegevens van de onderzoekspunten

* Eventueel foto's van de onderzoekslocatie

* Meetresultaten

* Situatietekening

)B totaalconcept:

Het uitvoeren van geotechnisch onderzoek is slechts één onderdeel van het IJB totaalconcept.

Na opstellen van een funderingsadvies kan binnen het totaalconcept ook de productie, levering en
installatie van palen voor u worden verzorgd. Het berekenen, produceren en leggen van prefab
funderingshalken maken uw fundering compleet.

Op onze website www.ijbgroep.nl kunt u meer informatie vinden over producten en/of diensten van ons bedrijf.

Bijzonderheden tijdens de uitvoering:

b groep




2 : Sonderingen 61231740 pagina 3

Sonderingen zijn uitgevoerd conform NEN-EN-ISO-22476-1 en ons ISO 9001 kwaliteitsysteem.

Het uitvoeren van de sonderingen geschiedt met behulp van hoogwaardige apparatuur. Op basis van de
gehanteerde meetmethode en ijking van onze apparatuur kunnen al onze sonderingen ingedeeld worden in
toepassingsklasse 2. Dit is met de gebruikelijke meetapparatuur in Nederland de hoogst haalbare kwaliteitsklasse.
De metingen worden op onze sondeerwagens uitgevoerd met het nieuwe en voor Nederland unieke optocone
systeem. Dit wil zeggen dat de data uit de elektrische conus optisch worden doorgezonden naar de meetunit.
Eventueel optredende ruis en daardoor meetonnauwkeurigheden welke bij een lange kabel tussen conus en
meetunit kunnen optreden worden hierdoor vermeden.

Tijdens het sonderen worden naast conusweerstand, de sondeersnelheid en helling gemeten. Daar waar
aangevraagd wordt ook de mantelwrijving gemeten en gepresenteerd.

De sondeergrafieken worden gepresenteerd ten opzichte van N.AP., tenzij dit niet gewenst of niet mogelijk is.
De sondeergrafiek laat de conusweerstand als functie van de diepte zien. Naarmate de grond stijver is, neemt de
sondeerwaarde toe. De eenheid is megapascal, 1 MPa is gelijk aan 1 N/mm?2. Indien de kleefweerstand is gemeten,
is deze met een gestippelde lijn in de grafiek van de conusweerstand gepresenteerd. Het wrijvingsgetal is aan de
rechterkant van de grafiek gepresenteerd.

Het wrijvingsgetal geeft samen met de conusweerstand, bij metingen onder de grondwaterspiegel, een beeld van
de bodemopbouw. In onderstaande tabel en grafiek zijn enkele kenmerkende waarden van het wrijvingsgetal
weergegeven. We wijzen erop dat deze waarden indicatief zijn en getoetst dienen te worden aan locale
ervaringen en/of boringen.

Grondsoort Wrijvingsgetal x
Zand ca. l
Silthoudend zand l1a2 T 15
Leem 243 2
Klei 345 2 o
Potklei 5387 2
Veen 7410 H

2 5

8

o
Plaatselijke Wrijving [MPa]

2.1: Specificatie meet apparatuur
werknummer: 61231740
unit(s): sondeermeester(s)
13 tracktruck, 21500 kg, 200 kN drukcapaciteit RA DB
conus nr 160201
callibratiedatum 06-10-23
punt (cm2) 15
fabrikant Geopoint
meetbereik: Punt: 100 MPa Kleef: 0.75 MPa Watersp: 10 MPa a =20°

Tb groep




3 : Detail informatie onderzoekspunten 61231740 pagina 4

De onderzoekspunten zijn ingemeten met 06 gps apparatuur. De nauwkeurigheid van de meting is in x en y
richting maximaal +/- 25 mm en in z richting +/-50 mm. De hoogtemeting van de onderzoekslocaties in het
terrein zijn uitgevoerd met als doel de bodemopbouw te refereren aan een vast punt.
Gerapporteerde hoogtes zijn niet geschikt voor andere doeleinden dan dit onderzoek.

De reden waarom de sondering is beeindigd is in de kolom stopcriteria weergegeven.

Indien tijdens het veldwerk de grondwaterstand in het sondeergat is bepaald staat deze ook vermeld. De
weergegeven diepte is in meters en ten opzichte van N.A.P. Het betreft een indicatie.

Meetpnt.  X-waarde  Y-waarde Z-waarde Stopcriteria Gws
(m) in RD (m)inRD (m) tov NAP (m) tov NAP
1 198948.31 503540.81 0.47 einddiepte bereikt
2 198944.73 503560.54 042  einddiepte bereikt
3 198941.05 503580.19 0.33 einddiepte bereikt
4 198961.75 503583.87 0.20  einddiepte bereikt
5 198964.88 503564.17 0.28 einddiepte bereikt
6 198967.97 503544.98 0.25  einddiepte bereikt

b groep




4 : Foto's van de onderzoekslocatie 61231740 pagina 5
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Diepte in meters t.o.v.
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Opdracht nr.: 61231740 Sondering: 1 Werkomschrijving:  Zalkerveerweg 4, Nieuwbouw stal
Hoogte maaiveld: 047 m to.. NAP Plaats: Zwolle £
Datum: 14-11-2023 Tijd:  7:32
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Diepte in meters t.o.v.
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Opdracht nr.: 61231740 Sondering: 2 Werkomschrijving:  Zalkerveerweg 4, Nieuwbouw stal
Hoogte maaiveld: 042 m to.. NAP Plaats: Zwolle £
Datum: 14-11-2023 Tijd:  7:51
o
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Diepte is met de helling gecorrigeerd conform NEN-EN-ISO|22476-1
— = NEN-EN-ISO conustype:  SUB-15  conusnr.: 160201
Jo geotechniek | ‘s [ —wse
Postblls 210. 8530 AF Lemmer.  Teletoon [EXCLN. Fax[ Rt E-mail: info@iiharoen.nl Klasse 2/TE1 Y-waarde: 503560.54
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Opdracht nr.: 61231740 Sondering: 3 Werkomschrijving:  Zalkerveerweg 4, Nieuwbouw stal
Hoogte maaiveld: 033 m to.. NAP Plaats: Zwolle £
Datum: 14-11-2023 Tijd: 811
o
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Diepte is met de helling gecorrigeerd conform NEN-EN-ISO|22476-1

1jb geotechniek

NEN-EN-ISO conus type: SUB-15 conus nr.. 160201

22476-1 X-waarde: 198941.05

Postblls 210. 8530 AF Lemmer.  Teletoon [EXCLN. Fax[ Rt E-mail: info@iiharoen.nl Klasse 2/TE1 Y-waarde: 503580.19
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Opdracht nr.: 61231740 Sondering: 4 Werkomschrijving:  Zalkerveerweg 4, Nieuwbouw stal
Hoogte maaiveld: 0.2 m to.w. NAP Plaats: Zwolle £
Datum: 13-11-2023 Tijd:  15:19
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Diepte is met de helling gecorrigeerd conform NEN-EN-ISO|22476-1
— . NEN-EN-ISO conustype:  SUB-15  conusnr.: 160201
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Opdracht nr.: 61231740 Sondering: 5 Werkomschrijving:  Zalkerveerweg 4, Nieuwbouw stal
Hoogte maaiveld:  0.28 m to.. NAP Plaats: Zwolle £
Datum: 13-11-2023 Tijd:  14:59
o
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Diepte is met de helling gecorrigeerd conform NEN-EN-ISO|22476-1
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Opdracht nr.: 61231740 Sondering: 6 Werkomschrijving:  Zalkerveerweg 4, Nieuwbouw stal
Hoogte maaiveld: 025 m to.. NAP Plaats: Zwolle £
Datum: 13-11-2023 Tijd:  14:41
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Diepte is met de helling gecorrigeerd conform NEN-EN-ISO|22476-1
— = NEN-EN-ISO conustype:  SUB-15  conusnr.: 160201
Jo geotechniek | s [ —wos
Postblls 210. 8530 AF Lemmer.  Teletoon [EXCLN. Fax[ Rt E-mail: info@iiharoen.nl Klasse 2/TE1 Y-waarde: 503544.98




Bijlage:

Boring: A

Boormeester:

Datum:

Hoogte maaiveld:

14-11-2023
0.47 mtr. to.v. N.A.P.

Grondwaterstand [cm-mv]: 50

Opmerking: Grondwater stijgt langzaam
0 47
1 Klei, stiff, zwak zandig, zwak organisch,
metgrind, matig plastisch, antropogeen,
1 bruin, Edelmanboor, Droog, QM5
1 7
50 - Klei, stijf, matig plastisch, niet
= -13 antropogeen, zwakroesthoudend, bruin,
\ Edelmanboor,Droog, QM5
-33 Klei, stevig, matig plastisch, niet
antropogeen, donkerbruin, Edelmanboor,
Vochtig, QM5
Veen, matig stevig, nietantropogeen,
amorf, bruinzeer donker, Edelmanboor,
Nat, QM5
-103
Zandfijn63-200, subhoekig, bolvormig,
nietantropogeen, grijsbruin, Edelmanboor,
Nat, QM5
-153
Silt, slap, sterk zandig, niet plastisch, niet
antropogeen, grijs, Edelmanboor, Nat, QM5
-193
-203  Silt, stevig, zwak zandig, nietplastisch,
nietantropogeen, grijs, Edelmanboor, Nat,
QM5
Projectcode: 61231740

Opdrachtgever: Van Westreenen B.V.

Plaats:

Naam:

Zwolle

Nieuwbouw stal

Getekend volgens NEN-ISO 14688

X: 198948,31
Y 503540,81

groep



Legenda (conform NEN-EN-ISO 14688-1)

KEIEN (KEITJES) geur
KEIEN SILT O- geen geur
©- zwakke geur
KEIEN, met grind SILT, met keien (keitjes) & matige geur
@ sterke geur
@ uiterste geur

KEIEN, met zand SILT, zwak grindig

olie
KEIEN, met silt SILT, sterk grindig
I geen olie-water reactie
] zwakke olie-water reactie
KEIEN t klei SILT. k di
» met Klel » zwak zandig Fd- matige olie-water reactie
Bd-  sterke olie-water reactie
SILT, sterk zandig BB uiterste olie-water reactie
GRIND

p.i.d.-waarde

GRIND met keien (keitjes) KLEI B >0
N >
" . - P >10
GRIND, zwak zandig KLEI, met keien (keitjes)
@ >100
9 >1000
GRIND, sterk zandig KLEI, zwak grindig ‘ >10000
GRIND, siltig KLEI, sterk grindig monsters

geroerd monster

GRIND, kleiig V/////E{ KLEI, zwak zandig
/4

KLEI, sterk zandig I
°

i

ongeroerd monster
ZAND

VEEN (HUMUS, DETRITUS) volumering

ZAND, met keien (keitjes) VEEN overig

A bijzonder bestanddeel

ZAND, zwak grindig VEEN, zwak zandig

4 Gemiddeld hoogste grondwaterstand
¥ grondwaterstand
ZAND, sterk grindig *

VEEN, sterk zandig Gemiddeld laagste grondwaterstand

L)

ZAND, kleiig VEEN, siltig
7] VEEN, kleiig
%
peilbuis
blinde buis
casing

M hoogste grondwaterstand
b gemiddelde grondwaterstand
M laagste grondwaterstand

zand afdichting

bentoniet/mikoliet/klei afdichting

grind afdichting

filter




Meetpunt X-waarde Y-waarde Z-waarde

1 19894831 503540.81 0.47 @

2 198944.73 503560.54 0.42 3 4\*;

3 198941.05 503580.19 033 /

4 198961.75 503583.87 0.20

5 198964.88 503564.17 0.28

6 198967.97 503544.98 0.25

5
2* |
waterpeil = 0.43m - N.A.P. g
L@f/
dorpel = 1.35m + N.A.P.
<o)
O
@@/\ ~/ asweg=1.03m+ N.A.P.
%@
%
I kolk = 0.95m + N.A.P.
| I I

werk : Nieuwbouw stal — Zalkerveerweg 4 te : Zwolle
opdrachtgever: Van Westreenen B.V. datum: 14—11-2023
opdracht nr. : 61231740
schaal : 1:500
vast punt : 06—GPS Z waarde = M.V. hoogte t.o.v. N.A.P. . ‘b
getekend  : WR/DB ijb geotechniek 1}
gew. 1 :

gew. 2 . POSTBUS 210 8530 AE LEMMER TEL. 0514—568800




Legenda

Sonderingen

R S

Boringen

.

4
.

Peilmerken
O
N

&

Sondering

Sondering met plaatselijke kleefmeting

Niet uitgevoerde sondering

Sondering met boring

Sondering met waterspanningsmeting

Boring

Niet uitgevoerde boring

Boring met peilbuis

Put

Vast punt (dorpel, kruin weg, vloerpeil, etc)




Legenda toegepaste uitzonderingsgrondslagen

In dit document zijn gegevens geanonimiseerd op grond van:

Wet

Artikel

Omschrijving

Pagina's

Wet open overheid

Art. 5.1lid2sube

De eerbiediging van de persoonlijke levenssfeer

1,2,6,7,8,9, 10, 11,
12,13, 14, 15, 16, 17,
18,19, 20, 21, 22, 23,
24, 31, 32, 33, 34, 35,
36, 37, 38, 39, 40, 41,
42,43, 44, 45, 46, 47,
48, 49, 50, 57, 58, 59,
60, 61, 62, 63, 64, 65,
66, 67, 68, 69, 70, 71,
72,73,74, 82, 83, 84,
97, 133, 134, 135, 136,
137, 138, 139, 140,
141, 142, 147, 148,
149, 150, 151, 152, 153




