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Adviesburo F.T.V.___________________________________________________________________________

1. Overzicht eigen gewichten en belastingen 3.

2. Tussenspant as 2 t/m 8 4.

3. Eindspant as 1 51.

4. Eindspant as 9 99.

5. Windverbanden 144.

6. Houten dakgordingen 154.

7. Houten wandgordingen 160.

8. Constructieoverzicht (bovenbouw) 163.

9. Fundering 166.

10. Ankers 186.

11.  Funderingsoverzicht 199.

I. Sondeerrapport

Voorschriften : Bouwbesluit 2012 / NEN-EN 1990
: Eurocode 0: Grondslagen van het constructief ontwerp
: Eurocode 1: Belastingen op constructies
: Eurocode 2: Ontwerp en berekening van betonconstructies
: Eurocode 3: Ontwerp en berekening van staalconstructies
: Eurocode 4: Ontwerp en berekening van staal- betonconstructies
: Eurocode 5: Ontwerp en berekening van houtconstructies
: Eurocode 6: Ontwerp en berekening van constructies van metselwerk
: Eurocode 7: Geotechnisch ontwerp
: Eurocode 9: Ontwerp en berekening van aluminiumconstructies

Houtkwaliteit :
Staalkwaliteit :
Betonkwaliteit :
Betonstaalkwaliteit :
Kalkzandsteen : f d = 3,89 N/mm², kwaliteit CS12, lijmmortel

Baksteen : f d = 2,29 N/mm², metselmortel

Ankers en wartels : 4.6
Bouten en moeren : 8.8
Toelaatbare gronddruk : volgens tabel bezwijkdraagvermogen funderingsstroken NEN-EN 1997-1

fundering: sgrond;toel. = 70 kN/m² (dit in het werk te controleren!)

Handsondeerwaarde : ≥ 4,0 MPa
Hoogste grondwaterstand : n.v.t.

Windgebied : III qp (z) : kN/m²

Gebouwhoogte : m¹

0,572onbebouwd

Inhoud

9,308

S235
C20/25
B500B

Algemeen

C24

Bijlagen

_________________________________________________________________________________________       



Adviesburo F.T.V.___________________________________________________________________________

1. Overzicht eigen gewichten en belastingen

*  D A K : dakhelling α : °
hellend dak:
sandwichpaneel en houten gordingen gk : kN/m²

→ dakvlak (geheel) mogelijk voorzien van zonnepanelen gk : kN/m²
Ψ0 Ψ1 Ψ2

sneeuw qk : kN/m² 0 0,2 0
sneeuw-ophoping qk : kN/m² 0 0,2 0

water qk : kN/m² 0 0 0

*  V L O E R E N :

begane grondvloer:
stelconplaten op verdicht puinpakket

*  W A N D E N :
bu-wanden pr.betonpaneel (b.k.1200+) mm gk : kN/m²

houten gordingen, isolatie en wandbeplating gk : kN/m²

*  V E I L I G H E I D :

-

CC1 KFI= 0,9
15 Ψt = afhankelijk van soort belasting

Fundamentele combinatie 1: 1,08 x Gk + 1,35 x Qk,1 + Ψ0 x 1,35 x Qk,2
Fundamentele combinatie 2: 1,22 x Gk + Ψ0 x 1,35 x Qk

Karakteristieke combinatie 1: 1,00 x Gk + 1,00 x Qk,1 + Ψ0 x 1,00 x Qk,2

Frequente combinatie 1: 1,00 x Gk + Ψ1 x 1,00 x Qk,1 + Ψ2 x 1,00 x Qk,2

3

0,25

1,00

0,13

Ontwerplevensduur:

industrieel gebouw

Gevolgklasse:

0,56

24,00

1,40

0,22

140 3,50

_________________________________________________________________________________________       
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4. Eindspant as 9ontwerplevensduurklasse:
ontwerplevensduur: | 15.jaar

gevolgklasse: CC1 (Ke1= 0,9)

categorie: E2 (industrieel gebruik)

windgebied ul

onbebouwd
2,50m"belastingbreedte:

belasting hellend dak: B =2,50m!x 0,22kN/m?=0,55kN/m'
belasting zonnepanelen 8 =2,50m! x0,13kN/m? = 0,325kN/m!

EGG Ax Mzlan
tio [az So

9900/ 9308 +9308

4900/ 7082, 14900/ 70823 Ie4
u EE

0/4900 19800/ 4900
+4900

Na) w(qyne |
4

0/-500 Á x 4900/ 500 ZA 9900/-500 Mias -500 Ä 19800/-500

4900 iN 5000 “7 5000 4900
9900 9900

19800

onnepanelen7 zz

Kale la Milan
Lal+!

RSDe

wind 1öödrecht op gevel:
h.o.h lengtestaaf qpl2) IkN/m} c.'pe,10,totaal Im’ [m'] Vä [kNm]

1 0.570 TLT 5.000 7.382 135 28.83
z 0.570 11 5.000 9.608 1:35: 48.84
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Adviesburo F.T.V.___________________________________________________________________________

5. Windverbanden

windbelasting op gehele constructie
goothoogte: m
gebouwhoogte: m
gebouwbreedte: m
gebouwlengte: m
hellingshoek °
Gevolgklasse: CC1
KFI = 0,9

Ontwerplevensduur: 15
Staalspanning: 235 N/mm²

wind op kopgevels windwrijving op dak
Fk wind = qp * cscd * cpe,10 * opp. qk wind = qp * cscd * cfr * opp.

qp : kN/m² qp : kN/m²
cscd : 1,0 cscd : 1,0
cpe,10 : 0,8 uitw. winddrukcoëfficiënt, zone D cfr : (golfplaten / sandwichpanelen)

0,3 neg. Inw. winddrukcoëfficiënt

(gesloten gebouw) aantal windliggers : 2

correlatiefactor : tbv. uitw. winddrukcoëfficiënt

cpe,10,totaal :

opp. kopgevel : m² opp. dak : m²
gerekend opp. : m² gerekend opp. : m²
Fk wind : kN Fk wind : kN

Fk wind,totaal : kN
Fk windbok : kN

W1 (windbok)
systeemmaat : m¹ Fkwind;w1 : kN
hgoot : m¹ FEd;w1 : kN
lW1 : m¹

Aben;W1 : FEd;W1  / 235 mm²
profiel keuze : Aaanw : mm²

plt.60.8 + 2M16-8.8 (e1=40/s1=55) FEd;wvb : kN
Aaanw : mm²

Fd;d = Fd;t : ± kN

W2 (windligger)
n  vakken w.v.b. 4
systeemmaat : m¹ Fkwind;w2 : kN
b : m¹ FEd;w2 : kN
lW2 : m¹

Aben;W2 : FEd;W2  / 235 mm²
profiel keuze : Aaanw : mm²

W3 (windligger)
n  vakken w.v.b. 4
systeemmaat : m¹ Fkwind;w3 : kN
b : m¹ FEd;w3 : kN
lW3 : m¹

Aben;W3 : FEd;W3  / 235 mm²
profiel keuze : Aaanw : mm²

144

140,7 867,0
70,3 433,5

44,24 9,92

0,572 0,572

0,04

1,00
1,10

4,90
9,308
19,80
40,00
24,00

172,0
Ø 20 + wartel M20 246,0

39,48

5,00 29,95
5,42 40,43

7,36
229,0

Ø 20 + wartel M24 314,0

54,16
27,08

5,00 39,86
5,40 53,81

0,73

87,00
336,0 0,68

0,70

0,37

7,37
57,3

Ø 16 + wartel M16 157,0

5,00 9,98
5,42 13,48

7,37

W
1

RC

D-lijn

bovenaanzicht windverbandvak

stalen spant

sy
st

ee
m

m
aa

t

stalen spant

RA

W
2

W
1

D
1

D
1

A

D
1 W

2

D
1

D
1

breedte
B C

Findex

_________________________________________________________________________________________       



Adviesburo F.T.V.___________________________________________________________________________

DK1 (drukkokers windverbandvakken)
REd;(A/C) : kN
lsysteem : m¹

profiel keuze : k 80.80.3 CF u.c. :

DK2 (drukkokers naar eindspant)
REd;(A/C) : kN
lsysteem : m¹

profiel keuze : k 70.70.3 CF u.c. :

→ zie comp.uitdraai op pag. 146 t/m 153

145

18,28
5,00

0,55

36,56
5,00

0,73

_________________________________________________________________________________________       
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6. Houten dakgordingen

Houten gording (schuin) met dubbele buiging en bandstaal (incl. zonnepanelen)
Gevolgklasse: CC1 KFI = 0,9 Ontwerplevensduur: 15

Lrep: m gk = kN/m¹
Loplegging: mm qk = kN/m¹

h.o.h. 1: m (in dakvlak gemeten)
h.o.h. 2: m (in dakvlak gemeten) m
dakhelling: °

Belastingen:
Permanente belasting:
p = kN/m² pk perm,y = p x cos α = kN/m²

pk perm,z = p x sin α = kN/m²

Windbelasting: Sneeuwbelasting:
qp (z) = kN/m² μi =
cscd = Ce =
cpe,10 = druk (zone H) Ct =

onderdruk sk = kN/m²
pk wind,y = qp (z) * cscd * cpe,10 = kN/m² s = μi x Ce x Ct x sk = kN/m²
pk wind,z = kN/m² pk sneeuw,y = s x (cos α)² = kN/m²

pk sneeuw,z = s x sin α x cos α = kN/m²

Permanente belasting: =

x =
x =

Veranderlijke belasting:

x x =
x x =

Belastingcombinaties:

UGT: qEd,y = kN/m¹ qEd,z = kN/m¹
BGT: qEk,y = kN/m¹ qEk,z = kN/m¹ 0

Sterkte (uitgangspunten): Gezaagd hout_1
71 x 246  mm2 Wy = x 10³ mm³ Wz = x 10³ mm³

Iy = x 104 mm4 Iz = x 104 mm4

Houtkwaliteit: fm;o;k = N/mm²
Materiaal: fv;k = N/mm²

fc;90;k = N/mm²

Klimaatklasse: 1
Belastingduurkl.; perm: kmod = (uit tabel 3.1) gM = (uit tabel 2.3)
Belastingduurkl.; ver: kmod = (uit tabel 3.1)

154

0,572 0,80
1,0 1,0

2,00 5,00

0,35 0,32
0,14

24,00

5,00 0,64
100 0,70

2,00

0,21

B (m) p  (kN/m²) gk (kN/m¹)

0,35 0,56
0,00 0,47

0,32 1,0
0,30 0,70

Ψt qk (kN/m¹)

Sneeuw (y) 0 0,2 0 2,00 0,47 0,75 0,70

Ψ0 Ψ1 Ψ2 B (m) p (kN/m²)

Dak (y) 2,00 0,32 0,64
Dak (z) 2,00 0,14 0,28

Fund.Comb.1 (y) 0,64 0,00 0,78
Fund.Comb.1 (z) 0,28 0,00 0,35

0,21 0,75 0,31

UGT gk (kN/m¹) qk (kN/m¹) qEd (kN/m¹)

Sneeuw (z) 0 0,2 0 2,00

Karak.Comb.1 (z) 0,28 0,31 0,60

1,64 0,73

BGT gk (kN/m¹) qk (kN/m¹) qEk (kN/m¹)

Karak.Comb.1 (y) 0,64 0,70 1,34

Fund.Comb.2 (y) 0,64 0,70 1,64
Fund.Comb.2 (z) 0,28 0,31 0,73

1,30
Kort 0,90

Gezaagd hout 4,00
2,50

Blijvend 0,60

206,7
8808,1 733,7

Naaldhout C24 24,00

1,34 0,60 y2;max =

Profiel keuze (bxh): 716,1
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maatgevend  (incl. kh = 1,00 )

fm;d = kmod x (fm;o;k / gM) = N/mm² N/mm² N/mm²
fv;d = kmod x (fv;k / gM) = N/mm² N/mm² N/mm²
fc;90;d = kmod x (fc;90;k / gM) = N/mm² N/mm² N/mm²

Sterkte (berekening):
Gordingsteun d.m.v. bandstaal (halverwege) ja 0,5 l
buigspanning:
qEd,y = kN/m¹
MEd = 1/8 x qEd,y x l² = kNm
sm;d = MEd/Wy N/mm² ≤ N/mm² u.c. = => akkoord
qEd,z = kN/m¹
MEd = 1/8 x qEd,z x (0,5 x l)² kNm
sm;d = MEd/Wz N/mm² ≤ N/mm² u.c. = => akkoord

gecombineerde buigspanning:
sEd,y x sEd,z = + 0,7 x = N/mm² u.c. = => akkoord
sEd,z x sEd,y = + 0,7 x = N/mm² u.c. = => akkoord

schuifspanning:
VEd = 1/2 * qEd,y * l = kN
sv;d = (1,5* VEd) / (b*h) N/mm² ≤ N/mm² u.c. = => akkoord

oplegspanning:
Fc;90;d = 1/2 * qEd,y * l = kN
sc;90;d = (Fc;90;d) / (b*oplegl.) N/mm² ≤ N/mm² u.c. = => akkoord

Doorbuiging (uitgangspunten):
gM = E0;d = E0;mean / gM = N/mm²
kdef = Ecreep = Emean / kdef = N/mm²

zeeg (wc) = mm

Doorbuiging (controle):
wg = 5 x gk x l4 / (384 x E x Iy) = mm
wq = 5 x qk x l4 / (384 x E x Iy) = mm
winst = 5 x qEk x l4 / (384 x E x Iy) = mm
wcreep = kdef x (wg + y2 * wq) = mm

winst = mm ≤ l/ 250 = mm =>
wq + wcreep = mm ≤ l/ 250 = mm => akkoord
wnet;fin = winst + wcreep - wc = mm ≤ l/ 250 = mm => akkoord
wfin = wnet;fin + wc = mm ≤ l/ 150 = mm => akkoord

Doorbuiging Z-as (controle): doorbuiging lengte z-as mm 0,5
wg = 5 x gk x l4 / (384 x E x Iz) = mm
wq = 5 x qk x l4 / (384 x E x Iz) = mm
winst = 5 x qEk x l4 / (384 x E x Iz) = mm
wcreep = kdef x (wg + y2 * wq) = mm

winst = mm ≤ l/ 100 = mm =>
wq + wcreep = mm ≤ l/ 100 = mm => akkoord
wnet;fin = winst + wcreep - wc = mm ≤ l/ 100 = mm => akkoord
wfin = wnet;fin + wc = mm ≤ l/ 100 = mm => akkoord
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permanent veranderlijk

5,12
7,14 16,62 0,43
0,73

1,15 1,73 1,46

1,64

11,08 16,62 13,97
1,85 2,77 2,33

0,63 1,73 0,36

1,00 11000

4,48
0,38 2,77 0,14

4,48

+ 0,70 2,76 7,14 7,76 0,47

0,57
2,76 16,62 0,17

+ 0,70 7,14 2,76 9,07 0,55

9,11 20,00

3,04 50,00

11,26 20,00 akkoord

3,76 50,00

5,89

1,97

11,26

3,76

3,22

1,08

0,60 18333,3
0,00

2500

5,37

1,79

14,48 20,00

4,84 50,00

14,48 33,33

4,84 50,00

akkoord
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berekening bandstaal over gordingen
Lrep : m Ldakvlak : m (schuin dakvlak)

dakhelling: ° n  gordingen: st.
h.o.h. 1: m (in dakvlak gemeten)
h.o.h. 2: m (in dakvlak gemeten)

Belastingen:

Permanente belasting:
p = kN/m² pk perm,y = p x cos α = kN/m²

pk perm,z = p x sin α = kN/m²
Veranderlijke belasting:
s = μi x Ce x Ct x sk = kN/m² pk sneeuw,y = s x (cos α)² = kN/m²

pk sneeuw,z = s x sin α x cos α = kN/m²

Belastingcombinaties:

qEd,z : kN/m¹
FEd,z bandstaal : 1,25 x qEd,z x L rep x ½  x n gordingen : kN

Aben : FEd,z bandstaal / 259 : mm²

profiel keuze : (perforatie 2 x Ø5) Aaanw : mm²

NB: - houten gordingen in de nok aan elkaar vastzetten tbv. buiging in de zwakke-as  dmv. bandstaal ≠40x2,0mm,  

  in midden van de overspanning

- sandwichpaneel voorzien van stalen onderplaat !!

71 x 246mm - C24, hoh. 2,0m¹ (max.) 

gordingen in de nok koppelen d.m.v. bandstaal ≠40x2,0mm

(omwikkelen en vast schroeven)

h.klos 71 x 221mm (verschroeven met gordingen)
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2,00

0,35 0,32
0,14

0,42 0,35

5,00 10,84

24,00 6,42
2,00

Fund.Comb.2 (y) 0,32 0,35 0,82
Fund.Comb.1 (z) 0,14 0,00 0,17
Fund.Comb.1 (y) 0,32 0,00 0,39

0,16

UGT gk (kN/m²) qk (kN/m²) qEd (kN/m²)

0,73
14,62

56,4

bandstaal 40.2 60,0

Fund.Comb.2 (z) 0,14 0,16 0,36
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Houten gording (schuin) met dubbele buiging en bandstaal (incl. zonnepanelen)
Gevolgklasse: CC1 KFI = 0,9 Ontwerplevensduur: 15

Lrep: m gk = kN/m¹
Loplegging: mm qk = kN/m¹

h.o.h. 1: m (in dakvlak gemeten)
h.o.h. 2: m (in dakvlak gemeten) m
dakhelling: °

Belastingen:
Permanente belasting:
p = kN/m² pk perm,y = p x cos α = kN/m²

pk perm,z = p x sin α = kN/m²

Windbelasting: Sneeuwbelasting:
qp (z) = kN/m² μi =
cscd = Ce =
cpe,10 = druk (zone H) Ct =

onderdruk sk = kN/m²
pk wind,y = qp (z) * cscd * cpe,10 = kN/m² s = μi x Ce x Ct x sk = kN/m²
pk wind,z = kN/m² pk sneeuw,y = s x (cos α)² = kN/m²

pk sneeuw,z = s x sin α x cos α = kN/m²

Permanente belasting: =

x =
x =

Veranderlijke belasting:

x x =
x x =

Belastingcombinaties:

UGT: qEd,y = kN/m¹ qEd,z = kN/m¹
BGT: qEk,y = kN/m¹ qEk,z = kN/m¹ 0

Sterkte (uitgangspunten): Gezaagd hout_1
71 x 221  mm2 Wy = x 10³ mm³ Wz = x 10³ mm³

Iy = x 104 mm4 Iz = x 104 mm4

Houtkwaliteit: fm;o;k = N/mm²
Materiaal: fv;k = N/mm²

fc;90;k = N/mm²

Klimaatklasse: 1
Belastingduurkl.; perm: kmod = (uit tabel 3.1) gM = (uit tabel 2.3)
Belastingduurkl.; ver: kmod = (uit tabel 3.1)

maatgevend  (incl. kh = 1,00 )

fm;d = kmod x (fm;o;k / gM) = N/mm² N/mm² N/mm²
fv;d = kmod x (fv;k / gM) = N/mm² N/mm² N/mm²
fc;90;d = kmod x (fc;90;k / gM) = N/mm² N/mm² N/mm² 157

1,60 5,00
24,00

0,35 0,32

5,00 0,51
100 0,56

1,60

0,00 0,47
0,21

0,30 0,70
0,35 0,56

0,32 1,0

0,14

0,572 0,80
1,0 1,0

Dak (z) 1,60 0,14 0,23

Ψ0 Ψ1 Ψ2 B (m) p (kN/m²) Ψt qk (kN/m¹)

B (m) p  (kN/m²) gk (kN/m¹)

Dak (y) 1,60 0,32 0,51

UGT gk (kN/m¹) qk (kN/m¹) qEd (kN/m¹)

Fund.Comb.1 (y) 0,51 0,00 0,62

0,47 0,75 0,56
Sneeuw (z) 0 0,2 0 1,60 0,21 0,75 0,25
Sneeuw (y) 0 0,2 0 1,60

Karak.Comb.1 (y) 0,51 0,56 1,07
Karak.Comb.1 (z) 0,23 0,25 0,48

Fund.Comb.2 (z) 0,23 0,25 0,58

BGT gk (kN/m¹) qk (kN/m¹) qEk (kN/m¹)

Fund.Comb.1 (z) 0,23 0,00 0,28
Fund.Comb.2 (y) 0,51 0,56 1,31

Blijvend 0,60 1,30
Kort 0,90

Naaldhout C24 24,00
Gezaagd hout 4,00

2,50

Profiel keuze (bxh): 578,0 185,7
6386,4 659,2

1,31 0,58
1,07 0,48 y2;max =

1,15 1,73 1,46
1,85 2,77 2,33

permanent veranderlijk

11,08 16,62 13,97
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Sterkte (berekening):
Gordingsteun d.m.v. bandstaal (halverwege) ja 0,5 l
buigspanning:
qEd,y = kN/m¹
MEd = 1/8 x qEd,y x l² = kNm
sm;d = MEd/Wy N/mm² ≤ N/mm² u.c. = => akkoord
qEd,z = kN/m¹
MEd = 1/8 x qEd,z x (0,5 x l)² kNm
sm;d = MEd/Wz N/mm² ≤ N/mm² u.c. = => akkoord

gecombineerde buigspanning:
sEd,y x sEd,z = + 0,7 x = N/mm² u.c. = => akkoord
sEd,z x sEd,y = + 0,7 x = N/mm² u.c. = => akkoord

schuifspanning:
VEd = 1/2 * qEd,y * l = kN
sv;d = (1,5* VEd) / (b*h) N/mm² ≤ N/mm² u.c. = => akkoord

oplegspanning:
Fc;90;d = 1/2 * qEd,y * l = kN
sc;90;d = (Fc;90;d) / (b*oplegl.) N/mm² ≤ N/mm² u.c. = => akkoord

Doorbuiging (uitgangspunten):
gM = E0;d = E0;mean / gM = N/mm²
kdef = Ecreep = Emean / kdef = N/mm²

zeeg (wc) = mm

Doorbuiging (controle):
wg = 5 x gk x l4 / (384 x E x Iy) = mm
wq = 5 x qk x l4 / (384 x E x Iy) = mm
winst = 5 x qEk x l4 / (384 x E x Iy) = mm
wcreep = kdef x (wg + y2 * wq) = mm

winst = mm ≤ l/ 250 = mm =>
wq + wcreep = mm ≤ l/ 250 = mm => akkoord
wnet;fin = winst + wcreep - wc = mm ≤ l/ 250 = mm => akkoord
wfin = wnet;fin + wc = mm ≤ l/ 150 = mm => akkoord

Doorbuiging Z-as (controle): doorbuiging lengte z-as mm 0,5
wg = 5 x gk x l4 / (384 x E x Iz) = mm
wq = 5 x qk x l4 / (384 x E x Iz) = mm
winst = 5 x qEk x l4 / (384 x E x Iz) = mm
wcreep = kdef x (wg + y2 * wq) = mm

winst = mm ≤ l/ 100 = mm =>
wq + wcreep = mm ≤ l/ 100 = mm => akkoord
wnet;fin = winst + wcreep - wc = mm ≤ l/ 100 = mm => akkoord
wfin = wnet;fin + wc = mm ≤ l/ 100 = mm => akkoord
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4,09
7,08 16,62 0,43
0,58

1,31

3,58
0,34 2,77 0,12

3,58

+ 0,70 2,45 7,08 7,41 0,45

0,46
2,45 16,62 0,15

+ 0,70 7,08 2,45 8,80 0,53

20,00
15,98 20,00
15,98 33,33

12,42
3,56

12,42 20,00 akkoord

0,60 18333,3
0,00

5,93
6,50

0,50 1,73 0,29

1,00 11000

4,31 50,00
4,31 50,00

3,35 50,00 akkoord
2,71 50,00

2500
1,60
1,75
3,35
0,96

10,05
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berekening bandstaal over gordingen
Lrep : m Ldakvlak : m (schuin dakvlak)

dakhelling: ° n  gordingen: st.
h.o.h. 1: m (in dakvlak gemeten)
h.o.h. 2: m (in dakvlak gemeten)

Belastingen:

Permanente belasting:
p = kN/m² pk perm,y = p x cos α = kN/m²

pk perm,z = p x sin α = kN/m²
Veranderlijke belasting:
s = μi x Ce x Ct x sk = kN/m² pk sneeuw,y = s x (cos α)² = kN/m²

pk sneeuw,z = s x sin α x cos α = kN/m²

Belastingcombinaties:

qEd,z : kN/m¹
FEd,z bandstaal : 1,25 x qEd,z x L rep x ½  x n gordingen : kN

Aben : FEd,z bandstaal / 259 : mm²

profiel keuze : (perforatie 2 x Ø5) Aaanw : mm²

NB: - houten gordingen in de nok aan elkaar vastzetten tbv. buiging in de zwakke-as  dmv. bandstaal ≠40x2,0mm,  

  in midden van de overspanning

- sandwichpaneel voorzien van stalen onderplaat !!

71 x 221mm - C24, hoh. 1,60m¹ (max.) 

gordingen in de nok koppelen d.m.v. bandstaal ≠40x2,0mm

(omwikkelen en vast schroeven)

h.klos 71 x 196mm (verschroeven met gordingen)
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Fund.Comb.1 (y) 0,32 0,00 0,39

0,16

UGT gk (kN/m²) qk (kN/m²) qEd (kN/m²)

0,35 0,32
0,14

0,42 0,35

10,84

24,00 7,77
1,60
1,60

5,00

0,58
14,16

54,7

bandstaal 40.2 60,0

Fund.Comb.2 (z) 0,14 0,16 0,36
Fund.Comb.2 (y) 0,32 0,35 0,82
Fund.Comb.1 (z) 0,14 0,00 0,17
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7. Houten wandgordingen

Houten wandgording (hor.)
Gevolgklasse: CC1 KFI= 0,9 Ontwerplevensduur: 15

Lrep: m
Loplegging: mm qk = kN/m¹

h.o.h. 1: m
h.o.h. 2: m m

Belastingen:
Windbelasting:
qp (z) = kN/m² cpe,10 = druk
cscd = onderdruk
pk wind = qp (z) * cscd * cpe,10 = kN/m²

Veranderlijke belasting:

x x =

Belastingcombinaties:

Sterkte (uitgangspunten): Gezaagd hout_1
71 x 196  mm² Wy = x 10³ mm³ fm;o;k = N/mm²

Iy = x 104 mm4 fv;k = N/mm²
Houtkwaliteit: fc;90;k = N/mm²

Materiaal:
Klimaatklasse: 1
Belastingduurkl.; perm: kmod = (uit tabel 3.1) gM = (uit tabel 2.3)
Belastingduurkl.; ver: kmod = (uit tabel 3.1)

maatgevend  (incl. kh = 1,00 )

fm;d = kmod x (fm;o;k / gM) = N/mm² N/mm² N/mm²
fv;d = kmod x (fv;k / gM) = N/mm² N/mm² N/mm²
fc;90;d = kmod x (fc;90;k / gM) = N/mm² N/mm² N/mm²

Sterkte (berekening):
buigspanning:
qEd = kN/m¹
MEd = 1/8 x qEd x l² = kNm
sm;d = M/W N/mm² ≤ N/mm² u.c. = => akkoord

schuifspanning:
VEd = 1/2 x qEd x l = kN
sv;d = (1,5 x VEd) / (b x h) N/mm² ≤ N/mm² u.c. = => akkoord

oplegspanning:
Fc;90;d = 1/2 x qEd x l = kN
sc;90;d = (Fc;90;d) / (b x oplegl.) = N/mm² ≤ N/mm² u.c. = => akkoord

Doorbuiging (uitgangspunten):
gM = E0;d = E0;mean / gM = N/mm²
kdef = Ecreep = Emean / kdef = N/mm²

zeeg (wc) = mm

Doorbuiging (controle):
winst = 5 x qEk x l4 / (384 x E x I) = mm

winst = mm ≤ l/ 150 = mm => 160

5,00
100 1,26

2,00
2,00 5,00

Ψt qk (kN/m¹)

Wind 0 0,2 0 2,00 0,63 1,00 1,26

Ψ0 Ψ1 Ψ2 B (m) p (kN/m²)

0,572 0,80
1,0 0,30

0,63

Gezaagd hout

Blijvend 0,60 1,30
Kort 0,90

24,00
4455,0 4,00

Naaldhout C24 2,50

Fund.Comb.2 1,26 1,70

Profiel keuze (bxh): 454,6

qEk (kN/m¹)

Fund.Comb.1 0,00 0,00 Karak.Comb.1 1,26 1,26

UGT qk (kN/m¹) qEd (kN/m¹) BGT qk (kN/m¹)

5,31
11,68 16,62 0,70

4,25

1,15 1,73 1,73

1,70

1,85 2,77 2,77

permanent veranderlijk

11,08 16,62 16,62

20,89

20,89 33,33 akkoord

1,00 11000
0,60 18333,3

0,00

0,46 2,77 0,17

4,25
0,60 1,73 0,35
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Houten wandgording (hor.)
Gevolgklasse: CC1 KFI= 0,9 Ontwerplevensduur: 15

Lrep: m
Loplegging: mm qk = kN/m¹

h.o.h. 1: m
h.o.h. 2: m m

Belastingen:
Windbelasting:
qp (z) = kN/m² cpe,10 = druk
cscd = onderdruk
pk wind = qp (z) * cscd * cpe,10 = kN/m²

Veranderlijke belasting:

x x =

Belastingcombinaties:

Sterkte (uitgangspunten): Gezaagd hout_1
71 x 171  mm² Wy = x 10³ mm³ fm;o;k = N/mm²

Iy = x 104 mm4 fv;k = N/mm²
Houtkwaliteit: fc;90;k = N/mm²

Materiaal:
Klimaatklasse: 1
Belastingduurkl.; perm: kmod = (uit tabel 3.1) gM = (uit tabel 2.3)
Belastingduurkl.; ver: kmod = (uit tabel 3.1)

maatgevend  (incl. kh = 1,00 )

fm;d = kmod x (fm;o;k / gM) = N/mm² N/mm² N/mm²
fv;d = kmod x (fv;k / gM) = N/mm² N/mm² N/mm²
fc;90;d = kmod x (fc;90;k / gM) = N/mm² N/mm² N/mm²

Sterkte (berekening):
buigspanning:
qEd = kN/m¹
MEd = 1/8 x qEd x l² = kNm
sm;d = M/W N/mm² ≤ N/mm² u.c. = => akkoord

schuifspanning:
VEd = 1/2 x qEd x l = kN
sv;d = (1,5 x VEd) / (b x h) N/mm² ≤ N/mm² u.c. = => akkoord

oplegspanning:
Fc;90;d = 1/2 x qEd x l = kN
sc;90;d = (Fc;90;d) / (b x oplegl.) = N/mm² ≤ N/mm² u.c. = => akkoord

Doorbuiging (uitgangspunten):
gM = E0;d = E0;mean / gM = N/mm²
kdef = Ecreep = Emean / kdef = N/mm²

zeeg (wc) = mm

Doorbuiging (controle):
winst = 5 x qEk x l4 / (384 x E x I) = mm

winst = mm ≤ l/ 150 = mm =>

161

100 1,26

2,00
2,00 4,00

4,00

Ψt qk (kN/m¹)

Wind 0 0,2 0 2,00 0,63 1,00 1,26

Ψ0 Ψ1 Ψ2 B (m) p (kN/m²)

0,572 0,80
1,0 0,30

0,63

Gezaagd hout

Blijvend 0,60 1,30
Kort 0,90

18,00
2958,5 3,40

Naaldhout C18 2,20

Fund.Comb.2 1,26 1,70

Profiel keuze (bxh): 346,0

qEk (kN/m¹)

Fund.Comb.1 0,00 0,00 Karak.Comb.1 1,26 1,26

UGT qk (kN/m¹) qEd (kN/m¹) BGT qk (kN/m¹)

3,40
9,82 12,46 0,79

3,40

1,02 1,52 1,52

1,70

1,57 2,35 2,35

permanent veranderlijk

8,31 12,46 12,46

15,75

15,75 26,67 akkoord

1,00 9000
0,60 15000

0,00

0,42 2,35 0,18

3,40
0,48 1,52 0,31
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Houten stijlen (vert.)
Gevolgklasse: CC1 KFI= 0,9 Ontwerplevensduur: 15

Lrep: m
Loplegging: mm qk = kN/m¹

h.o.h. 1: m
h.o.h. 2: m m

Belastingen:
Windbelasting:
qp (z) = kN/m² cpe,10 = druk
cscd = onderdruk
pk wind = qp (z) * cscd * cpe,10 = kN/m²

Veranderlijke belasting:

x x =

Belastingcombinaties:

Sterkte (uitgangspunten): Gezaagd hout_1
46 x 96  mm² Wy = x 10³ mm³ fm;o;k = N/mm²

Iy = x 104 mm4 fv;k = N/mm²
Houtkwaliteit: fc;90;k = N/mm²

Materiaal:
Klimaatklasse: 1
Belastingduurkl.; perm: kmod = (uit tabel 3.1) gM = (uit tabel 2.3)
Belastingduurkl.; ver: kmod = (uit tabel 3.1)

maatgevend  (incl. kh = 1,09 )

fm;d = kmod x (fm;o;k / gM) = N/mm² N/mm² N/mm²
fv;d = kmod x (fv;k / gM) = N/mm² N/mm² N/mm²
fc;90;d = kmod x (fc;90;k / gM) = N/mm² N/mm² N/mm²

Sterkte (berekening):
buigspanning:
qEd = kN/m¹
MEd = 1/8 x qEd x l² = kNm
sm;d = M/W N/mm² ≤ N/mm² u.c. = => akkoord

schuifspanning:
VEd = 1/2 x qEd x l = kN
sv;d = (1,5 x VEd) / (b x h) N/mm² ≤ N/mm² u.c. = => akkoord

oplegspanning:
Fc;90;d = 1/2 x qEd x l = kN
sc;90;d = (Fc;90;d) / (b x oplegl.) = N/mm² ≤ N/mm² u.c. = => akkoord

Doorbuiging (uitgangspunten):
gM = E0;d = E0;mean / gM = N/mm²
kdef = Ecreep = Emean / kdef = N/mm²

zeeg (wc) = mm

Doorbuiging (controle):
winst = 5 x qEk x l4 / (384 x E x I) = mm

winst = mm ≤ l/ 150 = mm =>
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100 0,50

0,80
0,80 2,00

2,00

Ψt qk (kN/m¹)

Wind 0 0,2 0 0,80 0,63 1,00 0,50

Ψ0 Ψ1 Ψ2 B (m) p (kN/m²)

0,572 0,80
1,0 0,30

0,63

24,00
339,1 4,00

Naaldhout C24 2,50

Fund.Comb.2 0,50 0,68

Profiel keuze (bxh): 70,7

qEk (kN/m¹)

Fund.Comb.1 0,00 0,00 Karak.Comb.1 0,50 0,50

UGT qk (kN/m¹) qEd (kN/m¹) BGT qk (kN/m¹)

1,15 1,73 1,89

0,68

1,85 2,77 3,03

permanent veranderlijk

11,08 16,62 18,17

Gezaagd hout

Blijvend 0,60 1,30
Kort 0,90

1,00 11000
0,60 18333,3

0,00

0,23 2,77 0,08

0,68
0,15 1,73 0,09

0,34
4,81 16,62 0,29

0,68

2,81

2,81 13,33 akkoord
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8. Constructieoverzicht (bovenbouw)

Renvooi bovenbouw
houtkwaliteit : C24
kalkzandsteen : f d = 3,89 N/mm², kwaliteit CS12, lijmmortel

baksteen : f d = 2,29 N/mm², metselmortel

staalkwaliteit : S235
ankers en wartels : 4.6
bouten en moeren : 8.8
wartels : minimaal op te kunnen nemen belasting door wartels:

M12 = kN M24 = kN
M16 = kN M27 = kN
M20 = kN M30 = kN

algemeen : - montageverbanden en hulpstaal volgens staalleverancier
- schetsplaten windverbanden centrisch tussen de ankers
- overige verbindingen volgens berekening staalleverancier

dakbedekking (hellend dak) : sandwichpaneel en h.gordingen

NB : - dakvlak (geheel) mogelijk voorzien van zonnepanelen (13 kg/m²)

OPM. : - sandwichpanelen voorzien van stalen onderplaat !!

- sandwichpanelen volgens nadere berekening desbetreffende fabrikant

stalen spanten : - tussenspant as 2 t/m 8 : zie vanaf pagina 4 e.v.
- eindspant as 1 : zie vanaf pagina 51 e.v.
- eindspant as 9 : zie vanaf pagina 99 e.v.

windverbanden : w1 : Ø 20 + wartel M24 of  ≠ 60.8 + 2M16-8.8 (e1=40/s1=55)

w2 : Ø 20 + wartel M20
w3 : Ø 16 + wartel M16

drukkokers : dk1 : k 80.80.3 CF (windverbandvakken)
dk2 : k 70.70.3 CF (naar eindspanten)
dk3 : k 50.50.3 CF (doorkoppelkokers)

NB : → drukkokers zijn niet berekend als zijnde wandregels (géén windbelasting op kokers gerekend)

houten dakgordingen : - 71 x 246mm² - C24, hoh. 2,00m¹ (max.) * (incl. zonnepanelen)

variant : - 71 x 221mm² - C24, hoh. 1,60m¹ (max.) * (incl. zonnepanelen)

NB : *) h.gordingen in de nok aan elkaar vastztten (in midden van de overspanning), tbv. buiging in de 
zwakke-as dmv. bandstaal ≠40x2,0 + klos 71x221/196mm² (zie pag. 156/159) 

→ sandwichpanelen voorzien van stalen onderplaat !!

houten wandgordingen : (hor./liggend aanbrengen)
lt. ≤ 5,00m¹ : 71 x 196mm² - C24, hoh. 2,00m¹ (max.) 
lt. ≤ 4,00m¹ : 71 x 171mm² - C24, hoh. 2,00m¹ (max.) 

houten stijlen : → tbv. geprofileerde beplating potdekselprofiel (cascade)
(vert./tussen wandgordingen aanbrengen)

- lt. ≤ ±2,00m¹ : 46 x 96mm² - C24, hoh. 0,80m¹

163

36,90 107,87
57,58 131,84

19,81 82,96
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gevels : - bu.gevels: pr.betonpaneel d:140mm  (b.k.1200+), daarboven geprofileerde wandbeplating
(potdekselprofiel)

OPM. : - h.dakgordingen tussen st.dakliggers tussenspanten aanbrengen
- st.spanten opzetten / naar binnen zetten zoals opgegeven in de berekening (te controleren)
- pr.betonpanelen volgens nadere berekening desbetreffende fabrikant!

- ankerlengtes vlgs. pag. 198

164

_________________________________________________________________________________________       
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9. Fundering

Berekening bezwijkdraagvermogen platenfundering

uitgangspunten :

grondsoort : zand, sterk siltig

volumiek gewicht van droge grond gdroog : kN/m³

volumiek gewicht van verzadigde grond gsat : kN/m³

volumiek gewicht van water gwater : kN/m³

effectieve cohesie : c ' : kN/m²

effectieve hoek van inwendige wrijving j' : °

j'd : °

gronddekking naast platenfundering d : zie onderstaande tabel

breedte platenfundering  B' : zie onderstaande tabel

max. grondwaterstand : onderkant platenfundering

berekening bezwijkdraagvermogen platenfundering in gedraineerde toestand, volgens NEN 1997-1-1 :

partiële materiaal factoren : gg :

gj' :

gc' :

gcu :

σ max = c'  * N c * s c * i c  +  σ'v;z;d * N q * s q * i q  +  0,5 * g' * B'  * N g * sg * i g

c ' : σ'v;z;d : kN/m² (bij d = 0,4 m¹) g' : kN/m³

N c : N q : N g :

s c : (art. 5.2.3.4) s q : (  B' = L') s g : (  B' = L')

i c : (cohesie = 0) i q : (cohesie = 0) i g : (cohesie = 0)

σ max = + B' (bij d = 0,4 m¹)

166

1,1

1,15

1,6

1,35

0,00 7,27

20

10

0

25,00

22,07

18

Breedte Rekenwaarde draagkracht loodrecht op het Rekenwaarde funderingsdruk op het

funderingsoppervlak  σ max  [kN/m²] funderingsoppervlak  F max  [kN/m¹]

1,00 1,00 1,00

78,83 15,97

8,18

16,96 7,88 5,58

1,00 1,38 0,70

13,63 19,94

0,50 47,40 86,81 126,23 11,85 21,70 31,56

0,40 45,80 85,22 124,63 7,33

B'   [m¹] gronddekking d   [m¹] gronddekking d   [m¹]

0,20 0,40 0,60 0,20 0,40 0,60

58,63 83,85

0,90 53,79 93,20 132,62 43,57 75,49 107,42

0,80 52,19 91,61 131,02 33,40

31,83 46,02

0,70 50,60 90,01 129,42 24,79 44,10 63,42

0,60 49,00 88,41 127,83 17,64

141,11 197,87

1,30 60,18 99,59 139,01 101,70 168,31 234,92

1,20 58,58 98,00 137,41 84,36

94,80 134,21

1,10 56,98 96,40 135,81 68,95 116,64 164,33

1,00 55,39 94,80 134,21 55,39

267,23 368,12

1,70 66,57 105,98 145,40 192,38 306,29 420,19

1,60 64,97 104,39 143,80 166,33

198,33 275,58

1,50 63,37 102,79 142,20 142,59 231,27 319,95

1,40 61,78 101,19 140,60 121,08

443,10 600,752,00 71,36 110,77 150,19 285,44

348,56 476,26

1,90 69,76 109,18 148,59 251,85 394,13 536,41

1,80 68,17 107,58 146,99 220,86

maaiveld

g.w.s.

B'

d

_________________________________________________________________________________________       
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Platenfundering plt.01
CC1 KFI= 0,9 15

Belastingen:
Permanente belasting: =

x x =
x x =

x x x =

gk=

Veranderlijke belasting:

x x =
x x =

Belastingcombinaties:

Ffreq (kN)

Freq.Comb.

MEd : moment uit stalen spant kNm excentriciteit fund.poer : m¹
Mfreq : moment uit stalen spant kNm reductie HEd  t.g.v. VEd : m¹
VEd : verticale reactie uit stalen spant kN
Vfreq : verticale reactie uit stalen spant kN
HEd : horizontale reactie uit stalen spant kN
Hfreq : horizontale reactie uit stalen spant kN

plaatafmeting: m²

MEd;tot : m¹ x kN + kNm = kNm
VEd;tot : kN + kN = kN
HEd;tot : kNm / m¹ = kN

σg t.g.v. VEd;tot : kN / m¹ x m¹   = kN/m²

σg t.g.v. HEd;tot : kNm - m¹ x kN) x 6 = kN/m²

m¹ x m¹ x m¹  

kN/m²
σg t.g.v. VEd;tot : kN/m² 167

Gevolgklasse: Ontwerplevensduur:

L (m) B (m) p  (kN/m²) gk (kN)

L (m) B (m) H (m) g  (kN/m³)
e.g. funderingsplaat 1,60 1,60 0,25 25,00

wandbeplating 5,00 3,80 0,25 4,75
pr.betonpaneel 5,00 1,70 3,50 29,75

Ψ0 Ψ1 Ψ2 L (m) B (m) p  (kN/m²) Ψt qk (kN)

16,00
-------------- +

50,50

UGT gk (kN) qk (kN) FEd (kN)

M 0 0 0 0,00 0,00 0,00 0,87 0,00
0,00 0,00 0,00 0,87 0,00E 0 0 0

57,19
31,11
28,04
12,77

50,50

4,21 0,00
1,21 0,00

BGT gk (kN) qk (kN)

50,50 0,00

Fund.Comb.1 50,50 0,00 61,36
Fund.Comb.2 50,50 0,00 54,54

61,36 57,19 118,55
28,04 4,21 11,22

l      x       b      x       h
1,60 1,60 0,25

0,25

0,25

1,60 1,60 1,60

11,22 (0 57,19 16,44

118,55 1,60 1,60 46,31

11,22 0,25 44,88

1,60

46,31

0,80 0,80
1,60 0,80 0,80

1,60

46,31

buiten binnen

buiten binnen

MEd

VEd
HEd

_________________________________________________________________________________________       
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kN/m² kN/m²
σg;(bu) t.g.v. HEd;tot : kN/m²
σg;(bi) t.g.v. HEd;tot : kN/m²

kN/m² kN/m² σg;(bu);tot : kN/m²
σg;(bi);tot : kN/m²

MEd : kNm

Wapening:
MEd = kNm betonkwaliteit: C20/25
Mfreq = kNm betonstaalkwaliteit: B500B
MRd = As toegepast / As benodigd * MEd = kNm milieuklasse: XC3

dikte:
breedte: fcd:
betondekking cnom: fyd:

nuttige hoogte d:
Ø toegepast:

xu = (d - √ (d² - (4*β*MEd / α*b*fcd))) / 2*β = mm h.o.h. afstand staven:

z = d - β * xu = mm
As benodigd = MEd / fyd * z = mm²
ρl,min1 = 0,26 * (fctm / fyk) =
As,min1 = ρl,min1 * bt * d ≥ 0,0013 * bt * d = mm²
As,min2 = 1,25 * As,benodigd = mm²
As benodigd ≤ As toegepast mm² ≤ mm² => akkoord
ρ l,max = α * Xu,max * fcd / fyd

As,max = ρl,max * b * d mm²
As,max = 0,04 * Ac = mm²
As benodigd ≤ As,max mm² ≤ mm² => akkoord

Controle scheurwijdte met de tabellen:
σs = Mfreq / MRd * fyd =
wk = mm

staafdiameter: staafafstand:
Ø toegepast = mm s toegepast = mm
Ø*

max = mm
Ømax = mm smax = mm
Ø toegepast ≤ Ømax mm ≤ mm s toegepast ≤ smax mm ≤ mm

=> akkoord => akkoord

keuze wapening : As toegepast : mm²/m¹

Directe berekening van de scheurwijdte:
σs = Mfreq / MRd * fyd =
rp,eff = As / Ac,eff =
sr,max = k3 * c + k1 * k2 * k4 * (Ø / pp,eff) = mm
εsm - εcm = (σs - kt * (fct,eff / pp,eff) * (1 + αe*pp,eff)) / Es =
wk = sr,max * (εsm - εcm) = mm
wmax = mm
wk ≤ wmax mm ≤ mm => akkoord

168

29,87

14,94

16,44
-16,44

62,74 29,87 62,74

16,44 -16,44

mm
8 150 mm

1000 mm 13,33 N/mm²
50 mm 435 N/mm²

14,94
10,25
43,70

250 mm

2399

102 N/mm²
0,3

224 524
0,0123

2399
10000

192
179

0,0011
254
224

195 mm
10

0,000
0,12

0,3
0,12 0,3

102 N/mm²
0,008

382

10 24 150 300

# Ø10-150 (o) 523,60

10 150
32
24 300

224
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Platenfundering plt.02 (tpv. windbok)
CC1 KFI= 0,9 15

Belastingen:
Permanente belasting: =

x x =
x x =

x x x =

gk=

Veranderlijke belasting:

x x =
x x =

Belastingcombinaties:

Ffreq (kN)

Freq.Comb.

MEd : moment uit stalen spant kNm excentriciteit fund.poer : m¹
Mfreq : moment uit stalen spant kNm reductie HEd  t.g.v. VEd : m¹
VEd : verticale reactie uit stalen spant kN (tgv.wvb)
Vfreq : verticale reactie uit stalen spant kN
HEd : horizontale reactie uit stalen spant kN (tgv.wvb)
Hfreq : horizontale reactie uit stalen spant kN

plaatafmeting: m²

MEd;tot : m¹ x kN + kNm = kNm
VEd;tot : kN + kN = kN
HEd;tot : kNm / m¹ = kN

σg t.g.v. VEd;tot : kN / m¹ x m¹   = kN/m²

σg t.g.v. HEd;tot : kNm - m¹ x kN) x 6 = kN/m²

m¹ x m¹ x m¹  

kN/m²
σg t.g.v. VEd;tot : kN/m² 169

Gevolgklasse: Ontwerplevensduur:

L (m) B (m) p  (kN/m²) gk (kN)

L (m) B (m) H (m) g  (kN/m³)
e.g. funderingsplaat 1,60 1,60 0,25 25,00

wandbeplating 5,00 3,80 0,25 4,75
pr.betonpaneel 5,00 1,70 3,50 29,75

Ψ0 Ψ1 Ψ2 L (m) B (m) p  (kN/m²) Ψt qk (kN)

16,00
-------------- +

50,50

M 0 0 0 0,00 0,00 0,00 0,87 0,00
0,00 0,00 0,00 0,87 0,00E 0 0 0

Fund.Comb.2 50,50 0,00 54,54

BGT gk (kN) qk (kN)

UGT gk (kN) qk (kN) FEd (kN)

Fund.Comb.1 50,50 0,00 61,36

1,60 1,60 0,25

0,25 38,20

38,20
26,74

l      x       b      x       h

0,00 0,00
68,58
48,01

50,50 0,00 50,50

0,00 0,00

129,94 1,60 1,60 50,76

9,55 0,25 38,20
61,36 68,58 129,94

0,00 9,55

0,80 0,80
1,60 0,80 0,80

1,60

0,25

1,60 1,60 1,60

9,55 (0 68,58 13,99

50,76

1,60

50,76

buiten binnen

buiten binnen

MEd

VEd
HEd
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kN/m² kN/m²
σg;(bu) t.g.v. HEd;tot : kN/m²
σg;(bi) t.g.v. HEd;tot : kN/m²

kN/m² kN/m² σg;(bu);tot : kN/m²
σg;(bi);tot : kN/m²

MEd : kNm

Wapening:
MEd = kNm betonkwaliteit: C20/25
Mfreq = kNm betonstaalkwaliteit: B500B
MRd = As toegepast / As benodigd * MEd = kNm milieuklasse: XC3

dikte:
breedte: fcd:
betondekking cnom: fyd:

nuttige hoogte d:
Ø toegepast:

xu = (d - √ (d² - (4*β*MEd / α*b*fcd))) / 2*β = mm h.o.h. afstand staven:

z = d - β * xu = mm
As benodigd = MEd / fyd * z = mm²
ρl,min1 = 0,26 * (fctm / fyk) =
As,min1 = ρl,min1 * bt * d ≥ 0,0013 * bt * d = mm²
As,min2 = 1,25 * As,benodigd = mm²
As benodigd ≤ As toegepast mm² ≤ mm² => akkoord
ρ l,max = α * Xu,max * fcd / fyd

As,max = ρl,max * b * d mm²
As,max = 0,04 * Ac = mm²
As benodigd ≤ As,max mm² ≤ mm² => akkoord

Controle scheurwijdte met de tabellen:
σs = Mfreq / MRd * fyd =
wk = mm

staafdiameter: staafafstand:
Ø toegepast = mm s toegepast = mm
Ø*

max = mm
Ømax = mm smax = mm
Ø toegepast ≤ Ømax mm ≤ mm s toegepast ≤ smax mm ≤ mm

=> akkoord => akkoord

keuze wapening : As toegepast : mm²/m¹

Directe berekening van de scheurwijdte:
σs = Mfreq / MRd * fyd =
rp,eff = As / Ac,eff =
sr,max = k3 * c + k1 * k2 * k4 * (Ø / pp,eff) = mm
εsm - εcm = (σs - kt * (fct,eff / pp,eff) * (1 + αe*pp,eff)) / Es =
wk = sr,max * (εsm - εcm) = mm
wmax = mm
wk ≤ wmax mm ≤ mm => akkoord
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13,99
-13,99

64,75 36,77 64,75

13,99 -13,99

1000 mm 13,33 N/mm²
50 mm 435 N/mm²

16,35
12,39
43,64

250 mm

36,77

16,35

245 524
0,0123

2399
10000

192
196

0,0011
254
245

195 mm
10 mm

9 150 mm

123 N/mm²
0,008

382

10 24 150 300

# Ø10-150 (o) 523,60

10 150
32
24 300

245 2399

123 N/mm²
0,3

0,000
0,14

0,3
0,14 0,3
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Trekbelasting

Belastingen: (trekbelasting uit windverband)

Permanente belasting: =
Fpb,k st.spant =

x x =
wandbeplating x x =

x x x =
x x x =

gk=

Belastingcombinaties:

Fd;t : verticale reactie uit windverband kN  ↑

-------------- +
kN

plaatafmeting: m² MEd : kNm

Wapening:
MEd = kNm betonkwaliteit: C20/25
Mfreq = kNm betonstaalkwaliteit: B500B
MRd = As toegepast / As benodigd * MEd = kNm milieuklasse: XC3
dikte:
breedte: fcd:
betondekking cnom: fyd:

nuttige hoogte d:
Ø toegepast:

xu = (d - √ (d² - (4*β*MEd / α*b*fcd))) / 2*β = mm h.o.h. afstand staven:

z = d - β * xu = mm aantal staven: stuks
As benodigd = MEd / fyd * z = mm²
ρl,min1 = 0,26 * (fctm / fyk) = Ø bijleg:

As,min1 = ρl,min1 * bt * d ≥ 0,0013 * bt * d = mm² h.o.h. afstand staven:

As,min2 = 1,25 * As,benodigd = mm² aantal staven: stuks
As benodigd ≤ As toegepast mm² ≤ mm² => akkoord
ρ l,max = α * Xu,max * fcd / fyd

As,max = ρl,max * b * d mm²
As,max = 0,04 * Ac = mm²
As benodigd ≤ As,max mm² ≤ mm² => akkoord

Controle scheurwijdte met de tabellen:
σs = Mfreq / MRd * fyd =
wk = mm

staafdiameter: staafafstand:
Ø toegepast = mm s toegepast = mm
Ø*

max = mm
Ømax = mm smax = mm
Ø toegepast ≤ Ømax mm ≤ mm s toegepast ≤ smax mm ≤ mm

=> akkoord => akkoord

keuze wapening :  As toegepast : mm²/m¹

171

geisol.pr.betonpaneel 5,00 1,70 3,36 28,56

0,00

L (m) B (m) H (m) g  (kN/m³)

L (m) B (m) p  (kN/m²) gk (kN)

15,36
grondaanvulling 1,60 1,60 0,00 16,00 0,00
e.g. funderingsplaat 1,60 1,60 0,25 24,00

5,00 3,80 0,20 3,80
L (m) B (m) H (m) g  (kN/m³)

3,47
l      x       b      x       h

1,60 1,60 0,25 -4,94

Fund.Comb.1 47,72 42,95

39,48

-------------- +
47,72

UGT gk (kN) FEd (kN)

55 mm
10 mm

10 150 mm

1000 mm 13,33 N/mm²
190 mm 435 N/mm²

4,94
3,46

11,67
250 mm

222 677

129 N/mm²
0,3

222 524
0,0123

677
10000

mm
72 0 mm

277 0,0

51 6,67
222

0,0011 0

 

10 24 150 300

# Ø10-150 (o)  523,60

10,00 150,0
32
24 300

_________________________________________________________________________________________       



Adviesburo F.T.V.___________________________________________________________________________

Platenfundering plt.03
CC1 KFI= 0,9 15

Belastingen:
Permanente belasting: =

x x =
x x =
x x =

x x x =

gk=

Veranderlijke belasting:

x x =
x x =

Belastingcombinaties:

Ffreq (kN)

Freq.Comb.

MEd : moment uit stalen spant kNm excentriciteit fund.poer : m¹
Mfreq : moment uit stalen spant kNm reductie HEd  t.g.v. VEd : m¹
VEd : verticale reactie uit stalen spant kN
Vfreq : verticale reactie uit stalen spant kN
HEd : horizontale reactie uit stalen spant kN
Hfreq : horizontale reactie uit stalen spant kN

plaatafmeting: m²

MEd;tot : m¹ x kN + kNm = kNm
VEd;tot : kN + kN = kN
HEd;tot : kNm / m¹ = kN

σg t.g.v. VEd;tot : kN / m¹ x m¹   = kN/m²

σg t.g.v. HEd;tot : kNm - m¹ x kN) x 6 = kN/m²

m¹ x m¹ x m¹  

kN/m² 172

Gevolgklasse: Ontwerplevensduur:

L (m) B (m) p  (kN/m²)

L (m) B (m) H (m) g  (kN/m³)
e.g. funderingsplaat 1,20 1,20 0,25 25,00

wandbeplating 2,50 3,80 0,25 2,38

gk (kN)

pr.betonpaneel 5,00 1,70 3,50 29,75

0 0

Ψ0 Ψ1 Ψ2 L (m) B (m) p  (kN/m²) Ψt qk (kN)

9,00
-------------- +

44,18

UGT gk (kN) qk (kN) FEd (kN)

Fund.Comb.1 44,18 0,00 53,68

M 0 0 0 0,00 0,00 0,00 0,87 0,00
0,00 0,00 0,00 0,87 0,00E 0

3,91
0,58

l      x       b      x       h

0,00 0,00
26,00

7,28

44,18 0,00 44,18

0,00 0,00

Fund.Comb.2 44,18 0,00 47,72

BGT gk (kN) qk (kN)

53,68 26,00 79,68
0,00 0,98

1,20 1,20 0,25

0,25 3,91

0,25

1,20 1,20 1,20

0,98 (0 26,00 3,39

79,68 1,20 1,20 55,33

0,98 0,25 3,91

1,20

55,33

0,60 0,60
1,20 0,60 0,60

1,20

2,50 4,89 0,25 3,06

buiten binnen

buiten binnen

MEd

VEd
HEd

_________________________________________________________________________________________       



Adviesburo F.T.V.___________________________________________________________________________

σg t.g.v. VEd;tot : kN/m²

kN/m² kN/m²
σg;(bu) t.g.v. HEd;tot : kN/m²
σg;(bi) t.g.v. HEd;tot : kN/m²

kN/m² kN/m² σg;(bu);tot : kN/m²
σg;(bi);tot : kN/m²

MEd : kNm

Wapening:
MEd = kNm betonkwaliteit: C20/25
Mfreq = kNm betonstaalkwaliteit: B500B
MRd = As toegepast / As benodigd * MEd = kNm milieuklasse: XC3

dikte:
breedte: fcd:
betondekking cnom: fyd:

nuttige hoogte d:
Ø toegepast:

xu = (d - √ (d² - (4*β*MEd / α*b*fcd))) / 2*β = mm h.o.h. afstand staven:

z = d - β * xu = mm
As benodigd = MEd / fyd * z = mm²
ρl,min1 = 0,26 * (fctm / fyk) =
As,min1 = ρl,min1 * bt * d ≥ 0,0013 * bt * d = mm²
As,min2 = 1,25 * As,benodigd = mm²
As benodigd ≤ As toegepast mm² ≤ mm² => akkoord
ρ l,max = α * Xu,max * fcd / fyd

As,max = ρl,max * b * d mm²
As,max = 0,04 * Ac = mm²
As benodigd ≤ As,max mm² ≤ mm² => akkoord

Controle scheurwijdte met de tabellen:
σs = Mfreq / MRd * fyd =
wk = mm

staafdiameter: staafafstand:
Ø toegepast = mm s toegepast = mm
Ø*

max = mm
Ømax = mm smax = mm
Ø toegepast ≤ Ømax mm ≤ mm s toegepast ≤ smax mm ≤ mm

=> akkoord => akkoord

keuze wapening : As toegepast : mm²/m¹

Directe berekening van de scheurwijdte:
σs = Mfreq / MRd * fyd =
rp,eff = As / Ac,eff =
sr,max = k3 * c + k1 * k2 * k4 * (Ø / pp,eff) = mm
εsm - εcm = (σs - kt * (fct,eff / pp,eff) * (1 + αe*pp,eff)) / Es =
wk = sr,max * (εsm - εcm) = mm
wmax = mm
wk ≤ wmax mm ≤ mm => akkoord

173

51,94

9,97

3,39
-3,39

58,73 51,94 58,73

55,33

3,39 -3,39

mm
5 150 mm

1000 mm 13,33 N/mm²
50 mm 435 N/mm²

9,97
6,43

28,27

250 mm

300

148 2411

99 N/mm²
0,3

148 335
0,0123

2411
10000

194
118

0,0011
255
148

196 mm
8

0,000
0,13

0,3
0,13 0,3

99 N/mm²
0,005

447

8 24 150 300

# Ø8-150 (o) 335,10

8 150
32
24

_________________________________________________________________________________________       



Adviesburo F.T.V.___________________________________________________________________________

Platenfundering plt.04
CC1 KFI= 0,9 15

Belastingen:
Permanente belasting: =

x x =
x x =

x x x =

gk=

Veranderlijke belasting:

x x =
x x =

Belastingcombinaties:

Ffreq (kN)

Freq.Comb.

MEd : moment uit stalen spant kNm excentriciteit fund.poer : m¹
Mfreq : moment uit stalen spant kNm reductie HEd  t.g.v. VEd : m¹
VEd : verticale reactie uit stalen spant kN
Vfreq : verticale reactie uit stalen spant kN
HEd : horizontale reactie uit stalen spant kN (wind  ^ op gevel)

Hfreq : horizontale reactie uit stalen spant kN

plaatafmeting: m²

MEd;tot : m¹ x kN + kNm = kNm
VEd;tot : kN + kN = kN
HEd;tot : kNm / m¹ = kN

σg t.g.v. VEd;tot : kN / m¹ x m¹   = kN/m²

σg t.g.v. HEd;tot : kNm - m¹ x kN) x 6 = kN/m²

m¹ x m¹ x m¹  

kN/m²
σg t.g.v. VEd;tot : kN/m²

kN/m² kN/m²
σg;(bu) t.g.v. HEd;tot : kN/m²
σg;(bi) t.g.v. HEd;tot : kN/m² 174

Gevolgklasse: Ontwerplevensduur:

L (m) B (m) p  (kN/m²)

e.g. funderingsplaat 1,20 1,20 0,25 25,00
L (m) B (m) H (m) g  (kN/m³)

wandbeplating 5,00 5,98 0,25 7,48

gk (kN)

pr.betonpaneel 5,00 1,70 3,50 29,75

Ψ0 Ψ1 Ψ2 L (m) B (m) p  (kN/m²) Ψt qk (kN)

9,00
-------------- +

46,23

M 0 0 0 0,00 0,00 0,00 0,87 0,00
0,00 0,00 0,00 0,87 0,00E 0 0 0

Fund.Comb.2 46,23 0,00 49,93

BGT gk (kN) qk (kN)

UGT gk (kN) qk (kN) FEd (kN)

Fund.Comb.1 46,23 0,00 56,17

1,20 1,20 0,25

0,25 15,62

15,62
10,93

l      x       b      x       h

0,00 0,00
17,00

9,67

46,23 0,00 46,23

0,00 0,00

73,17 1,20 1,20 50,81

3,91 0,25 15,62
56,17 17,00 73,17

0,00 3,91

1,20

0,25

1,20 1,20 1,20

3,91 (0 17,00 13,56

50,81

13,56 -13,56

1,20

50,81

0,60 0,60
1,20 0,60 0,60

13,56
-13,56

buiten binnen

buiten binnen

MEd

VEd
HEd

_________________________________________________________________________________________       



Adviesburo F.T.V.___________________________________________________________________________

kN/m² kN/m² σg;(bu);tot : kN/m²
σg;(bi);tot : kN/m²

MEd : kNm

Wapening:
MEd = kNm betonkwaliteit: C20/25
Mfreq = kNm betonstaalkwaliteit: B500B
MRd = As toegepast / As benodigd * MEd = kNm milieuklasse: XC3

dikte:
breedte: fcd:
betondekking cnom: fyd:

nuttige hoogte d:
Ø toegepast:

xu = (d - √ (d² - (4*β*MEd / α*b*fcd))) / 2*β = mm h.o.h. afstand staven:

z = d - β * xu = mm
As benodigd = MEd / fyd * z = mm²
ρl,min1 = 0,26 * (fctm / fyk) =
As,min1 = ρl,min1 * bt * d ≥ 0,0013 * bt * d = mm²
As,min2 = 1,25 * As,benodigd = mm²
As benodigd ≤ As toegepast mm² ≤ mm² => akkoord
ρ l,max = α * Xu,max * fcd / fyd

As,max = ρl,max * b * d mm²
As,max = 0,04 * Ac = mm²
As benodigd ≤ As,max mm² ≤ mm² => akkoord

Controle scheurwijdte met de tabellen:
σs = Mfreq / MRd * fyd =
wk = mm

staafdiameter: staafafstand:
Ø toegepast = mm s toegepast = mm
Ø*

max = mm
Ømax = mm smax = mm
Ø toegepast ≤ Ømax mm ≤ mm s toegepast ≤ smax mm ≤ mm

=> akkoord => akkoord

keuze wapening : As toegepast : mm²/m¹

Directe berekening van de scheurwijdte:
σs = Mfreq / MRd * fyd =
rp,eff = As / Ac,eff =
sr,max = k3 * c + k1 * k2 * k4 * (Ø / pp,eff) = mm
εsm - εcm = (σs - kt * (fct,eff / pp,eff) * (1 + αe*pp,eff)) / Es =
wk = sr,max * (εsm - εcm) = mm
wmax = mm
wk ≤ wmax mm ≤ mm => akkoord

175

9,20
7,03

28,29

250 mm

37,25

9,20

64,37 37,25 64,37

194
109

0,0011
255
136

196 mm
8 mm

5 150 mm

1000 mm 13,33 N/mm²
50 mm 435 N/mm²

8 24 150 300

# Ø8-150 (o) 335,10

8 150
32
24 300

136 2411

108 N/mm²
0,3

136 335
0,0123

2411
10000

0,000
0,14

0,3
0,14 0,3

108 N/mm²
0,005

447

_________________________________________________________________________________________       



Adviesburo F.T.V.___________________________________________________________________________

Trekbelasting

Belastingen: (trekbelasting uit windverband)

Permanente belasting: =
Fpb,k st.spant =

x x =
wandbeplating x x =

x x x =
x x x =

gk=

Belastingcombinaties:

Fd;t : verticale reactie uit windverband kN  ↑

-------------- +
kN

plaatafmeting: m² MEd : kNm

176

L (m) B (m) p  (kN/m²) gk (kN)

5,00 5,98 0,20 5,98
L (m) B (m) H (m) g  (kN/m³)

geisol.pr.betonpaneel 5,00 1,70 3,36 28,56

0,00

L (m) B (m) H (m) g  (kN/m³)

-------------- +
43,18

UGT gk (kN) FEd (kN)

8,64
grondaanvulling 1,20 1,20 0,00 16,00 0,00
e.g. funderingsplaat 1,20 1,20 0,25 24,00

23,06
l      x       b      x       h

1,20 1,20 0,25 -4,94

Fund.Comb.1 43,18 38,86

15,80

_________________________________________________________________________________________       



Adviesburo F.T.V.___________________________________________________________________________

Platenfundering plt.05
CC1 KFI= 0,9 15

Belastingen:
Permanente belasting: =

x x =
x x =

x x x =

gk=

Veranderlijke belasting:

x x =
x x =

Belastingcombinaties:

Ffreq (kN)

Freq.Comb.

MEd : moment uit stalen spant kNm excentriciteit fund.poer : m¹
Mfreq : moment uit stalen spant kNm reductie HEd  t.g.v. VEd : m¹
VEd : verticale reactie uit stalen spant kN
Vfreq : verticale reactie uit stalen spant kN
HEd : horizontale reactie uit stalen spant kN (wind  ^ op gevel)

Hfreq : horizontale reactie uit stalen spant kN

plaatafmeting: m²

MEd;tot : m¹ x kN + kNm = kNm
VEd;tot : kN + kN = kN
HEd;tot : kNm / m¹ = kN

σg t.g.v. VEd;tot : kN / m¹ x m¹   = kN/m²

σg t.g.v. HEd;tot : kNm - m¹ x kN) x 6 = kN/m²

m¹ x m¹ x m¹  

kN/m²
σg t.g.v. VEd;tot : kN/m²

kN/m² kN/m²
σg;(bu) t.g.v. HEd;tot : kN/m²
σg;(bi) t.g.v. HEd;tot : kN/m² 177

Gevolgklasse: Ontwerplevensduur:

L (m) B (m) p  (kN/m²)

L (m) B (m) H (m) g  (kN/m³)
e.g. funderingsplaat 1,20 1,20 0,25 25,00

wandbeplating 5,00 8,21 0,25 10,26

gk (kN)

pr.betonpaneel 5,00 1,70 3,50 29,75

Ψ0 Ψ1 Ψ2 L (m) B (m) p  (kN/m²) Ψt qk (kN)

9,00
-------------- +

49,01

M 0 0 0 0,00 0,00 0,00 0,87 0,00
0,00 0,00 0,00 0,87 0,00E 0 0 0

Fund.Comb.2 49,01 0,00 52,93

BGT gk (kN) qk (kN)

UGT gk (kN) qk (kN) FEd (kN)

Fund.Comb.1 49,01 0,00 59,55

1,20 1,20 0,25

0,25 20,33

20,33
14,23

l      x       b      x       h

0,00 0,00
16,14

9,76

49,01 0,00 49,01

0,00 0,00

75,69 1,20 1,20 52,56

5,08 0,25 20,33
59,55 16,14 75,69

0,00 5,08

1,20

0,25

1,20 1,20 1,20

5,08 (0 16,14 17,65

52,56

17,65 -17,65

1,20

52,56

0,60 0,60
1,20 0,60 0,60

17,65
-17,65

buiten binnen

buiten binnen

MEd

VEd
HEd

_________________________________________________________________________________________       



Adviesburo F.T.V.___________________________________________________________________________

kN/m² kN/m² σg;(bu);tot : kN/m²
σg;(bi);tot : kN/m²

MEd : kNm

Wapening:
MEd = kNm betonkwaliteit: C20/25
Mfreq = kNm betonstaalkwaliteit: B500B
MRd = As toegepast / As benodigd * MEd = kNm milieuklasse: XC3

dikte:
breedte: fcd:
betondekking cnom: fyd:

nuttige hoogte d:
Ø toegepast:

xu = (d - √ (d² - (4*β*MEd / α*b*fcd))) / 2*β = mm h.o.h. afstand staven:

z = d - β * xu = mm
As benodigd = MEd / fyd * z = mm²
ρl,min1 = 0,26 * (fctm / fyk) =
As,min1 = ρl,min1 * bt * d ≥ 0,0013 * bt * d = mm²
As,min2 = 1,25 * As,benodigd = mm²
As benodigd ≤ As toegepast mm² ≤ mm² => akkoord
ρ l,max = α * Xu,max * fcd / fyd

As,max = ρl,max * b * d mm²
As,max = 0,04 * Ac = mm²
As benodigd ≤ As,max mm² ≤ mm² => akkoord

Controle scheurwijdte met de tabellen:
σs = Mfreq / MRd * fyd =
wk = mm

staafdiameter: staafafstand:
Ø toegepast = mm s toegepast = mm
Ø*

max = mm
Ømax = mm smax = mm
Ø toegepast ≤ Ømax mm ≤ mm s toegepast ≤ smax mm ≤ mm

=> akkoord => akkoord

keuze wapening : As toegepast : mm²/m¹

Directe berekening van de scheurwijdte:
σs = Mfreq / MRd * fyd =
rp,eff = As / Ac,eff =
sr,max = k3 * c + k1 * k2 * k4 * (Ø / pp,eff) = mm
εsm - εcm = (σs - kt * (fct,eff / pp,eff) * (1 + αe*pp,eff)) / Es =
wk = sr,max * (εsm - εcm) = mm
wmax = mm
wk ≤ wmax mm ≤ mm => akkoord

178

9,54
7,40

28,28

250 mm

34,91

9,54

70,21 34,91 70,21

194
113

0,0011
255
141

196 mm
8 mm

5 150 mm

1000 mm 13,33 N/mm²
50 mm 435 N/mm²

8 24 150 300

# Ø8-150 (o) 335,10

8 150
32
24 300

141 2411

114 N/mm²
0,3

141 335
0,0123

2411
10000

0,000
0,15

0,3
0,15 0,3

114 N/mm²
0,005

447

_________________________________________________________________________________________       



Adviesburo F.T.V.___________________________________________________________________________

Platenfundering plt.06
CC1 KFI= 0,9 15

Belastingen:
Permanente belasting: =

x x =
x x =
x x =

x x x =

gk=

Veranderlijke belasting:

x x =
x x =

Belastingcombinaties:

Ffreq (kN)

Freq.Comb.

MEd : moment uit stalen spant kNm excentriciteit fund.poer : m¹
Mfreq : moment uit stalen spant kNm reductie HEd  t.g.v. VEd : m¹
VEd : verticale reactie uit stalen spant kN
Vfreq : verticale reactie uit stalen spant kN
HEd : horizontale reactie uit stalen spant kN
Hfreq : horizontale reactie uit stalen spant kN

plaatafmeting: m²

MEd;tot : m¹ x kN + kNm = kNm
VEd;tot : kN + kN = kN
HEd;tot : kNm / m¹ = kN

σg t.g.v. VEd;tot : kN / m¹ x m¹   = kN/m²

σg t.g.v. HEd;tot : kNm - m¹ x kN) x 6 = kN/m²

m¹ x m¹ x m¹  

kN/m²
σg t.g.v. VEd;tot : kN/m² 179

1,70 3,50 26,78

L (m) B (m) p  (kN/m²)

FEd (kN)

39,05
47,44

E 00 0

-------------- +
39,05

Ψ2

e.g. funderingsplaat 1,10 1,10 0,25 25,00 7,56

0,00

Ψ0 Ψ1 L (m) B (m) p  (kN/m²) Ψt qk (kN)

Gevolgklasse: Ontwerplevensduur:

gk (kN)

wandbeplating
2,33

L (m) B (m) H (m) g  (kN/m³)

2,50 3,80 0,25 2,38
2,00 4,67 0,25

pr.betonpaneel 4,50

Fund.Comb.2 0,00 42,17

BGT gk (kN) qk (kN)

UGT gk (kN) qk (kN)

Fund.Comb.1 39,05 0,00

M 0 0 0 0,00 0,00 0,00 0,87 0,00
0,00 0,00 0,00 0,87

1,10 1,10 0,25

0,25 3,98

3,98
0,49

l      x       b      x       h

0,00 0,00
28,84

7,20

39,05 0,00 39,05

0,00 0,00

76,28 1,10 1,10 63,04

1,00 0,25 3,98
47,44 28,84 76,28

0,00 1,00

1,10

0,25

1,10 1,10 1,10

1,00 (0 28,84 4,49

63,04

1,10

63,04

0,55 0,55
1,10 0,55 0,55

buiten binnen

buiten binnen

MEd

VEd
HEd

_________________________________________________________________________________________       



Adviesburo F.T.V.___________________________________________________________________________

kN/m² kN/m²
σg;(bu) t.g.v. HEd;tot : kN/m²
σg;(bi) t.g.v. HEd;tot : kN/m²

kN/m² kN/m² σg;(bu);tot : kN/m²
σg;(bi);tot : kN/m²

MEd : kNm

Wapening:
MEd = kNm betonkwaliteit: C20/25
Mfreq = kNm betonstaalkwaliteit: B500B
MRd = As toegepast / As benodigd * MEd = kNm milieuklasse: XC3

dikte:
breedte: fcd:
betondekking cnom: fyd:

nuttige hoogte d:
Ø toegepast:

xu = (d - √ (d² - (4*β*MEd / α*b*fcd))) / 2*β = mm h.o.h. afstand staven:

z = d - β * xu = mm
As benodigd = MEd / fyd * z = mm²
ρl,min1 = 0,26 * (fctm / fyk) =
As,min1 = ρl,min1 * bt * d ≥ 0,0013 * bt * d = mm²
As,min2 = 1,25 * As,benodigd = mm²
As benodigd ≤ As toegepast mm² ≤ mm² => akkoord
ρ l,max = α * Xu,max * fcd / fyd

As,max = ρl,max * b * d mm²
As,max = 0,04 * Ac = mm²
As benodigd ≤ As,max mm² ≤ mm² => akkoord

Controle scheurwijdte met de tabellen:
σs = Mfreq / MRd * fyd =
wk = mm

staafdiameter: staafafstand:
Ø toegepast = mm s toegepast = mm
Ø*

max = mm
Ømax = mm smax = mm
Ø toegepast ≤ Ømax mm ≤ mm s toegepast ≤ smax mm ≤ mm

=> akkoord => akkoord

keuze wapening : As toegepast : mm²/m¹

Directe berekening van de scheurwijdte:
σs = Mfreq / MRd * fyd =
rp,eff = As / Ac,eff =
sr,max = k3 * c + k1 * k2 * k4 * (Ø / pp,eff) = mm
εsm - εcm = (σs - kt * (fct,eff / pp,eff) * (1 + αe*pp,eff)) / Es =
wk = sr,max * (εsm - εcm) = mm
wmax = mm
wk ≤ wmax mm ≤ mm => akkoord

180

4,49 -4,49

9,55
5,78

28,28

250 mm

58,56

9,55

4,49
-4,49

67,53 58,56 67,53

194
113

0,0011
255
141

196 mm
8 mm

5 150 mm

1000 mm 13,33 N/mm²
50 mm 435 N/mm²

8 24 150 300

# Ø8-150 (o) 335,10

8 150
32
24 300

141 2411

89 N/mm²
0,3

141 335
0,0123

2411
10000

0,000
0,12

0,3
0,12 0,3

89 N/mm²
0,005
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_________________________________________________________________________________________       



Adviesburo F.T.V.___________________________________________________________________________

Platenfundering plt.07
CC1 KFI= 0,9 15

Belastingen:
Permanente belasting: =

x x =
x x =

x x x =

gk=

Veranderlijke belasting:

x x =
x x =

Belastingcombinaties:

Ffreq (kN)

Freq.Comb.

MEd : moment uit stalen spant kNm excentriciteit fund.poer : m¹
Mfreq : moment uit stalen spant kNm reductie HEd  t.g.v. VEd : m¹
VEd : verticale reactie uit stalen spant kN
Vfreq : verticale reactie uit stalen spant kN
HEd : horizontale reactie uit stalen spant kN (wind  ^ op gevel niet maatg.)

Hfreq : horizontale reactie uit stalen spant kN

plaatafmeting: m²

MEd;tot : m¹ x kN + kNm = kNm
VEd;tot : kN + kN = kN
HEd;tot : kNm / m¹ = kN

σg t.g.v. VEd;tot : kN / m¹ x m¹   = kN/m²

σg t.g.v. HEd;tot : kNm - m¹ x kN) x 6 = kN/m²

m¹ x m¹ x m¹  

kN/m²
σg t.g.v. VEd;tot : kN/m²

kN/m² kN/m²
σg;(bu) t.g.v. HEd;tot : kN/m²
σg;(bi) t.g.v. HEd;tot : kN/m² 181

Gevolgklasse: Ontwerplevensduur:

L (m) B (m) p  (kN/m²)

L (m) B (m) H (m) g  (kN/m³)
e.g. funderingsplaat 1,10 1,10 0,25 25,00

wandbeplating 4,00 5,54 0,25 5,54

gk (kN)

pr.betonpaneel 4,00 1,70 3,50 23,80

Ψ0 Ψ1 Ψ2 L (m) B (m) p  (kN/m²) Ψt qk (kN)

7,56
-------------- +

36,90

M 0 0 0 0,00 0,00 0,00 0,87 0,00
0,00 0,00 0,00 0,87 0,00E 0 0 0

Fund.Comb.2 36,90 0,00 39,85

BGT gk (kN) qk (kN)

UGT gk (kN) qk (kN) FEd (kN)

Fund.Comb.1 36,90 0,00 44,83

1,10 1,10 0,25

0,25 14,40

14,40
2,14

l      x       b      x       h

0,00 0,00
13,90

7,77

36,90 0,00 36,90

0,00 0,00

58,73 1,10 1,10 48,54

3,60 0,25 14,40
44,83 13,90 58,73

0,00 3,60

1,10

0,25

1,10 1,10 1,10

3,60 (0 13,90 16,23

48,54

16,23 -16,23

1,10

48,54

0,55 0,55
1,10 0,55 0,55

16,23
-16,23

buiten binnen

buiten binnen

MEd

VEd
HEd
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kN/m² kN/m² σg;(bu);tot : kN/m²
σg;(bi);tot : kN/m²

MEd : kNm

Wapening:
MEd = kNm betonkwaliteit: C20/25
Mfreq = kNm betonstaalkwaliteit: B500B
MRd = As toegepast / As benodigd * MEd = kNm milieuklasse: XC3

dikte:
breedte: fcd:
betondekking cnom: fyd:

nuttige hoogte d:
Ø toegepast:

xu = (d - √ (d² - (4*β*MEd / α*b*fcd))) / 2*β = mm h.o.h. afstand staven:

z = d - β * xu = mm
As benodigd = MEd / fyd * z = mm²
ρl,min1 = 0,26 * (fctm / fyk) =
As,min1 = ρl,min1 * bt * d ≥ 0,0013 * bt * d = mm²
As,min2 = 1,25 * As,benodigd = mm²
As benodigd ≤ As toegepast mm² ≤ mm² => akkoord
ρ l,max = α * Xu,max * fcd / fyd

As,max = ρl,max * b * d mm²
As,max = 0,04 * Ac = mm²
As benodigd ≤ As,max mm² ≤ mm² => akkoord

Controle scheurwijdte met de tabellen:
σs = Mfreq / MRd * fyd =
wk = mm

staafdiameter: staafafstand:
Ø toegepast = mm s toegepast = mm
Ø*

max = mm
Ømax = mm smax = mm
Ø toegepast ≤ Ømax mm ≤ mm s toegepast ≤ smax mm ≤ mm

=> akkoord => akkoord

keuze wapening : As toegepast : mm²/m¹

Directe berekening van de scheurwijdte:
σs = Mfreq / MRd * fyd =
rp,eff = As / Ac,eff =
sr,max = k3 * c + k1 * k2 * k4 * (Ø / pp,eff) = mm
εsm - εcm = (σs - kt * (fct,eff / pp,eff) * (1 + αe*pp,eff)) / Es =
wk = sr,max * (εsm - εcm) = mm
wmax = mm
wk ≤ wmax mm ≤ mm => akkoord

182

7,40
5,59

28,34

250 mm

32,31

7,40

64,77 32,31 64,77

195
88

0,0011
255
109

196 mm
8 mm

4 150 mm

1000 mm 13,33 N/mm²
50 mm 435 N/mm²

8 24 150 300

# Ø8-150 (o) 335,10

8 150
32
24 300

109 2411

86 N/mm²
0,3

109 335
0,0123

2411
10000

0,000
0,12

0,3
0,12 0,3

86 N/mm²
0,005
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Trekbelasting

Belastingen: (trekbelasting uit windverband)

Permanente belasting: =
Fpb,k st.spant =

x x =
wandbeplating x x =

x x x =
x x x =

gk=

Belastingcombinaties:

Fd;t : verticale reactie uit windverband kN  ↑

-------------- +
kN

plaatafmeting: m² MEd : kNm

183

L (m) B (m) p  (kN/m²) gk (kN)

4,00 5,54 0,20 4,43
L (m) B (m) H (m) g  (kN/m³)

geisol.pr.betonpaneel 4,00 1,70 3,36 22,85

0,00

L (m) B (m) H (m) g  (kN/m³)

-------------- +
34,54

UGT gk (kN) FEd (kN)

7,26
grondaanvulling 1,10 1,10 0,00 16,00 0,00
e.g. funderingsplaat 1,10 1,10 0,25 24,00

12,78
l      x       b      x       h

1,10 1,10 0,25 -4,94

Fund.Comb.1 34,54 31,08

18,30
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Platenfundering plt.08
CC1 KFI= 0,9 15

Belastingen:
Permanente belasting: =

x x =
x x =
x x =

x x x =

gk=

Veranderlijke belasting:

x x =
x x =

Belastingcombinaties:

Ffreq (kN)

Freq.Comb.

MEd : moment uit stalen spant kNm excentriciteit fund.poer : m¹
Mfreq : moment uit stalen spant kNm reductie HEd  t.g.v. VEd : m¹
VEd : verticale reactie uit stalen spant kN
Vfreq : verticale reactie uit stalen spant kN
HEd : horizontale reactie uit stalen spant kN (wind  ^ op gevel)

Hfreq : horizontale reactie uit stalen spant kN

plaatafmeting: m²

MEd;tot : m¹ x kN + kNm = kNm
VEd;tot : kN + kN = kN
HEd;tot : kNm / m¹ = kN

σg t.g.v. VEd;tot : kN / m¹ x m¹   = kN/m²

σg t.g.v. HEd;tot : kNm - m¹ x kN) x 6 = kN/m²

m¹ x m¹ x m¹  

kN/m²
σg t.g.v. VEd;tot : kN/m² 184

Gevolgklasse: Ontwerplevensduur:

L (m) B (m) p  (kN/m²)

L (m) B (m) H (m) g  (kN/m³)
e.g. funderingsplaat 1,10 1,10 0,25 25,00

wandbeplating 4,00 7,32 0,25 7,32

gk (kN)

pr.betonpaneel 2,00 1,70 3,50 11,90

0 0

Ψ0 Ψ1 Ψ2 L (m) B (m) p  (kN/m²) Ψt qk (kN)

7,56
-------------- +

29,18

UGT gk (kN) qk (kN) FEd (kN)

Fund.Comb.1 29,18 0,00 35,45

M 0 0 0 0,00 0,00 0,00 0,87 0,00
0,00 0,00 0,00 0,87 0,00E 0

14,76
10,33

l      x       b      x       h

0,00 0,00
12,87

7,76

29,18 0,00 29,18

0,00 0,00

Fund.Comb.2 29,18 0,00 31,51

BGT gk (kN) qk (kN)

35,45 12,87 48,32
0,00 3,69

1,10 1,10 0,25

0,25 14,76

0,25

1,10 1,10 1,10

3,69 (0 12,87 16,63

48,32 1,10 1,10 39,94

3,69 0,25 14,76

1,10

39,94

0,55 0,55
1,10 0,55 0,55

1,10

39,94

2,40overheaddeur 2,00 4,00 0,30

buiten binnen

buiten binnen

MEd

VEd
HEd

_________________________________________________________________________________________       



Adviesburo F.T.V.___________________________________________________________________________

kN/m² kN/m²
σg;(bu) t.g.v. HEd;tot : kN/m²
σg;(bi) t.g.v. HEd;tot : kN/m²

kN/m² kN/m² σg;(bu);tot : kN/m²
σg;(bi);tot : kN/m²

MEd : kNm

Wapening:
MEd = kNm betonkwaliteit: C20/25
Mfreq = kNm betonstaalkwaliteit: B500B
MRd = As toegepast / As benodigd * MEd = kNm milieuklasse: XC3

dikte:
breedte: fcd:
betondekking cnom: fyd:

nuttige hoogte d:
Ø toegepast:

xu = (d - √ (d² - (4*β*MEd / α*b*fcd))) / 2*β = mm h.o.h. afstand staven:

z = d - β * xu = mm
As benodigd = MEd / fyd * z = mm²
ρl,min1 = 0,26 * (fctm / fyk) =
As,min1 = ρl,min1 * bt * d ≥ 0,0013 * bt * d = mm²
As,min2 = 1,25 * As,benodigd = mm²
As benodigd ≤ As toegepast mm² ≤ mm² => akkoord
ρ l,max = α * Xu,max * fcd / fyd

As,max = ρl,max * b * d mm²
As,max = 0,04 * Ac = mm²
As benodigd ≤ As,max mm² ≤ mm² => akkoord

Controle scheurwijdte met de tabellen:
σs = Mfreq / MRd * fyd =
wk = mm

staafdiameter: staafafstand:
Ø toegepast = mm s toegepast = mm
Ø*

max = mm
Ømax = mm smax = mm
Ø toegepast ≤ Ømax mm ≤ mm s toegepast ≤ smax mm ≤ mm

=> akkoord => akkoord

keuze wapening : As toegepast : mm²/m¹

Directe berekening van de scheurwijdte:
σs = Mfreq / MRd * fyd =
rp,eff = As / Ac,eff =
sr,max = k3 * c + k1 * k2 * k4 * (Ø / pp,eff) = mm
εsm - εcm = (σs - kt * (fct,eff / pp,eff) * (1 + αe*pp,eff)) / Es =
wk = sr,max * (εsm - εcm) = mm
wmax = mm
wk ≤ wmax mm ≤ mm => akkoord

185

23,30

6,10

16,63
-16,63

56,57 23,30 56,57

16,63 -16,63

mm
3 150 mm

1000 mm 13,33 N/mm²
50 mm 435 N/mm²

6,10
4,66

28,38

250 mm

2411

71 N/mm²
0,3

90 335
0,0123

2411
10000

195
72

0,0011
255

90

196 mm
8

0,000
0,10

0,3
0,10 0,3

71 N/mm²
0,005

447

8 24 150 300

# Ø8-150 (o) 335,10

8 150
32
24 300

90
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10. Ankers

verb V.01 t.s. as 2 t/m 8 (IPE330)

voetplaat op druk + trek + afschuiving + excentriciteit voor gebogen ankers
Belastingen: FV;Ed = = kN ↓ tgv. st.spant

FH;Ed = = kN → tgv. st.spant

= kN ↗ tgv. wvb

FT;Ed = = kN ↑ tgv. wvb

Algemeen: boutkwaliteit = = 4.6 (gerolde draad)
staalkwaliteit = = S235

betonkwaliteit = = C20/25

Profiel: profiel = =
hoogte profiel = = mm

lijfdikte = = mm

Voetplaat: breedte = = mm
lengte = = mm

dikte = = mm

Voetplaat:
spanning in kolom lijf = Fed / (profiel hoogte x lijfdikte) = N/mm² => akkoord

toelaatb. betonspanning = (fck / 1,5) * 2/3 = N/mm²
betonspanning = Fed / (breedte x lengte) = N/mm² => akkoord

fictieve plaatbreedte = Fed / (profiel hoogte x σbeton) = mm
moment in voetplaat =  0,5 x σbeton x (bfictief / 2)² = Nmm

dikte benodigd voetplaat = √ ((moment voetplaat x 6) / fy;d) = mm => akkoord

Ankers:
ankers = = 4 M 20

anker lengte = lengte in beton excl. haak = mm
afschuiving ankers = Fv;u;d per anker = kN = kN => akkoord

stuik ankers = tot M27 is afschuving anker maatgevend

Voetplaat (trek):
afstand tussen ankers = = mm
moment in voetplaat = (FTEd / n  ank. x 2) x ¼ x afstand ank. = Nmm

dikte benodigd voetplaat = √ ((moment voetplaat x 6) / (fy;d / s1))  = mm => akkoord

Trekbelasting op ankers

Algemeen:
betonkwaliteit: C20/25 afstanden:
ankerkwaliteit: 4.6 (gerolde draad) s1 = mm
Ab;s ankers: M12 = mm² s2 = mm

M16 = mm² e1 = mm
M20 = mm² e2 = mm
M24 = mm²
M27 = mm² cd = mm

M30 = mm² αb = mm

Belastingen:
FtEd = = kN ↑

186

36,56

84,3 100,0

20
0 

(e
1)

157 200,0
245 200,0

24
0 

(s
1)

353
459 40,0

561 200,0

20
0 

(e
1)

39,48

100,00
493500

7,25

200 (e2) 100 (s2) 200 (e2)

500,0

68,58
28,04

39,48

IPE330
330,00

7,50

160,0
320,0

15,0

27,71

8,89
1,34

24,1
646
4,1

117,6

240,0

29,4
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Anker controle op sterkte:
σaanw = Fted / (aantal ankers x Ab;s) = < akkoord

FtEd = = kN
aantal = = 4 ankers

Ab;s = = mm²

Verankeringslengte: lb,rgd = 2 x Ø / 4 x (σsd / fbd) x α1  x α2 = mm¹ (overige α's zijn 1,0)

2 = = factor i.v.m glad staal

σsd = Fted / (aantal ankers x Ab;s) x 1,70 = maximaal 288 N/mm²
FtEd = = kN

aantal = = 4 ankers
Ab;s = = mm²

= = zie Cur 10 blz. 20

fbd = 2,25 x η1 x η2 x fctd = N/mm²
fctd = fck

2/3 / 1,5 = N/mm²
fck = = N/mm²

α1 = =

α2 = 1 - (0,15 x [cd - Ø])/Ø =

Ankers:
gekozen ankers = 4 M 20 [4.6]
gekozen lengte = mm  (totale ankerlengte in beton)

Buigingstraal ankers:
gekozen ankers = = 4 M 20 [4.6]
gekozen lengte = = mm  (lengte anker in beton)

lengte voor bocht (l1) = = mm
Δσsd = (l1 / l2) x σsd = N/mm²

σsd = σsd - Δσsd = N/mm²
Fbt = Ab;s x σsd x 10³ = kN
αb = mm
fcd = N/mm²
Ø = 2 x √ (Ab;s / π) = mm

Øm,min = Fbt x 10³ x ((1/αb) + 1/(2xØ)) / fcd of

4 x Ø bij ≤ Ø16, 5 x Ø > Ø16 = mm
lengte in bocht = = mm

lengte na bocht (l2) = = mm toetsing = l na bocht > 5 x Ø

= akkoord

gekozen doorndiameter : mm
anker lengte totaal : mm

187

N/mm²

18
0

40,3

39,48

245

250,8

68,5
39,5

500

N/mm² 288,00 N/mm²

1,70

2,321
1,032

20

1,00

0,85

245

500
110

15,07
53,42
13,09

200
13,33
17,66

100,00
94,25

295,75

10
0

100
600

doorn Ø = 100 mm  

366
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Boutgroep

Krachten en bouten: Zwaarte punt:
aantal bouten = stuks x  = ∑ (x²)
excentriciteit = mm y  = ∑  (y²)

verticale kracht = kN  (omhoog = positief) ------------ +
horizontale kracht = kN  (rechts = positif) ∑  (x² + y²)

moment = kNm (rechtsom = positief)

Ankerkrachten:

Overzicht ankers:

max. ankerkracht = kN

Ankers:
FH = kN gekozen ankers = 4 M 20

Fv;u;d = kN [4.6-gerolde draad]

toetsing / u.c. = → akkoord

M = kNm

FV = kN

188

-36,56
28,04

5 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 0,00
6 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 0,00

240

10
0 28,04

6,03

36,56

3 0 -100 -120 -50 14400 2500 1,57 2,55 2,99
4 240 -100 120 -50 14400 2500 -19,85 2,55 20,01

1 0 0 -120 50 14400 2500 1,57 11,47 11,58
2 240 0 120 50 14400 2500 -19,85 11,47 22,93

6,0

bout nr. x y x t.o.v 
zwp

y t.o.v 
zwp

x² y² Fv Fh Fr

4 120 57600
165,0

67600

-50 10000

22,93

29,4

0,78

1 2

3 4
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Splijt controle beton
Algemeen:

betonkwaliteit =

ankerkwaliteit = 4.6 (gerolde draad)
aantal ankers = stuks

anker afmeting = 20
funderingsplaat hoogte = mm¹

dekking onder = mm¹
hoofd- en verdeelwap. = mm¹

Afstanden: s1 = mm
s2 = mm
e1 = mm
e2 = mm

Belastingen: FvEd;totaal = = kN
FvEd;per 2 ankers = kracht per 2 ankers = kN

Splijt controle: (zie blz. 91 CUR10)

VRk,c = (V0Rk,c x Ac,V / Ac0,V x ψa,V) / γMc = N
Ac0,V = 4,5 x c1^2 = mm²

γMc = =

V0Rk,c = 2,2 x dαnom x lfβ x √fck x (c1^3)^1/2 = N
dnom = = mm

hef = = mm
lf = = mm

fck = = N/mm²

α = 0,1 x √ lf / c1 =
β = 0,1 x (dnom/c1)^1/5 =

Ac,V =  (1,5 x c1 + s2 + 1,5 x c1) x 1,5 x c1 = mm²

c1 = = mm
s2 = = mm

ψa,V = = geen plaat rand blz 92

FvEd;max = ongewapend = 0,5 x VRk,c / 1,70 = kN akkoord

FvEd;max = gewapend = VRk,c / 1,70 = kN akkoord

189

10

24
0 

(s
1)

240,0
100,0

20
0 

(e
1)

200,0

20

0,098
0,065

150000

166,667
100

2

18,62

37,25

125000
1,5

39575

20
180
160

250

20
0 

(e
1)

50

200,0

C20/25

4 200 (e2) 100 (s2) 200 (e2)
M

36,56
18,28

63320
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verb V.02 e.s. as 1 (IPE200)

voetplaat op druk + trek + afschuiving + excentriciteit voor gebogen ankers
Belastingen: FV;Ed = = kN ↓ tgv. st.spant

FH;Ed = = kN → tgv. wind  ^ op gevel

= kN ↗ tgv. st.spant (wvb)

FT;Ed = = kN ↑ tgv. st.spant (wvb)

Algemeen: boutkwaliteit = = 4.6 (gerolde draad)
staalkwaliteit = = S235

betonkwaliteit = = C20/25

Profiel: profiel = =
hoogte profiel = = mm

lijfdikte = = mm

Voetplaat: breedte = = mm
lengte = = mm

dikte = = mm

Voetplaat:
spanning in kolom lijf = Fed / (profiel hoogte x lijfdikte) = N/mm² => akkoord

toelaatb. betonspanning = (fck / 1,5) * 2/3 = N/mm²
betonspanning = Fed / (breedte x lengte) = N/mm² => akkoord

fictieve plaatbreedte = Fed / (profiel hoogte x σbeton) = mm
moment in voetplaat =  0,5 x σbeton x (bfictief / 2)² = Nmm

dikte benodigd voetplaat = √ ((moment voetplaat x 6) / fy;d) = mm => akkoord

Ankers:
ankers = = 4 M 16

anker lengte = lengte in beton excl. haak = mm
afschuiving ankers = Fv;u;d per anker = kN = kN => akkoord

stuik ankers = tot M27 is afschuving anker maatgevend

Voetplaat (trek):
afstand tussen ankers = = mm
moment in voetplaat = (FTEd / n  ank. x 2) x ¼ x afstand ank. = Nmm

dikte benodigd voetplaat = √ ((moment voetplaat x 6) / (fy;d / s1))  = mm => akkoord

Trekbelasting op ankers

Algemeen:
betonkwaliteit: C20/25 afstanden:
ankerkwaliteit: 4.6 (gerolde draad) s1 = mm
Ab;s ankers: M12 = mm² s2 = mm

M16 = mm² e1 = mm
M20 = mm² e2 = mm
M24 = mm²
M27 = mm² cd = mm

M30 = mm² αb = mm

Belastingen:
FtEd = = kN ↑

190

561 200,0

20
0 

(e
1)

18,30

80,00
183000

6,00

200 (e2) 80 (s2) 200 (e2)
130,0

84,3 80,0

20
0 

(e
1)

157 200,0
245 200,0

13
0 

(s
1)

353
459 32,0

12,41

8,89
0,56

8,2
75

1,4

400,0
18,8 75,2

13,90
11,74
14,40
18,30

IPE200
200,00

5,60

130,0
190,0

10,0
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Anker controle op sterkte:
σaanw = Fted / (aantal ankers x Ab;s) = < akkoord

FtEd = = kN
aantal = = 4 ankers

Ab;s = = mm²

Verankeringslengte: lb,rgd = 2 x Ø / 4 x (σsd / fbd) x α1  x α2 = mm¹ (overige α's zijn 1,0)

2 = = factor i.v.m glad staal

σsd = Fted / (aantal ankers x Ab;s) x 1,70 = maximaal 288 N/mm²
FtEd = = kN

aantal = = 4 ankers
Ab;s = = mm²

= = zie Cur 10 blz. 20

fbd = 2,25 x η1 x η2 x fctd = N/mm²
fctd = fck

2/3 / 1,5 = N/mm²
fck = = N/mm²

α1 = =

α2 = 1 - (0,15 x [cd - Ø])/Ø =

Ankers:
gekozen ankers = 4 M 16 [4.6]
gekozen lengte = mm  (totale ankerlengte in beton)

Buigingstraal ankers:
gekozen ankers = = 4 M 16 [4.6]
gekozen lengte = = mm  (lengte anker in beton)

lengte voor bocht (l1) = = mm
Δσsd = (l1 / l2) x σsd = N/mm²

σsd = σsd - Δσsd = N/mm²
Fbt = Ab;s x σsd x 10³ = kN
αb = mm
fcd = N/mm²
Ø = 2 x √ (Ab;s / π) = mm

Øm,min = Fbt x 10³ x ((1/αb) + 1/(2xØ)) / fcd of

4 x Ø bij ≤ Ø16, 5 x Ø > Ø16 = mm
lengte in bocht = = mm

lengte na bocht (l2) = = mm toetsing = l na bocht > 5 x Ø

= akkoord

gekozen doorndiameter : mm
anker lengte totaal : mm

191

62,83

205,17

10
0

64
500

18
0

doorn Ø = 64 mm  

253

2,321
1,032

20

1,00

0,85

400

400
132

16,35
33,19

5,21

200
13,33
14,14

64,00

29,1 N/mm² 288,00 N/mm²

18,30

157

145,1

49,5 N/mm²
18,3

157
1,70
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Boutgroep

Krachten en bouten: Zwaarte punt:
aantal bouten = stuks x  = ∑ (x²)
excentriciteit = mm y  = ∑  (y²)

verticale kracht = kN  (omhoog = positief) ------------ +
horizontale kracht = kN  (rechts = positif) ∑  (x² + y²)

moment = kNm (rechtsom = positief)

Ankerkrachten:

Overzicht ankers:

max. ankerkracht = kN

Ankers:
FH = kN gekozen ankers = 4 M 16

Fv;u;d = kN [4.6-gerolde draad]

toetsing / u.c. = → akkoord

M = kNm

FV = kN

192

14,40

6 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 0,00

130
9,34

80 11,74
18,8

0,50

1,44

4 130 -80 65 -40 4225 1600 -7,62 0,46 7,63
5 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 0,00

2 130 0 65 40 4225 1600 -7,62 5,41 9,34
3 0 -80 -65 -40 4225 1600 0,42 0,46 0,62

1,4

bout nr. x y x t.o.v 
zwp

y t.o.v 
zwp

x² y² Fv Fh Fr

1 0 0 -65 40 4225 1600 0,42 5,41 5,42

4 65 16900
100,0 -40 6400

-14,40
11,74 23300

1 2

3 4
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Splijt controle beton
Algemeen:

betonkwaliteit =

ankerkwaliteit = 4.6 (gerolde draad)
aantal ankers = stuks

anker afmeting = 16
funderingsplaat hoogte = mm¹

dekking onder = mm¹
hoofd- en verdeelwap. = mm¹

Afstanden: s1 = mm
s2 = mm
e1 = mm
e2 = mm

Belastingen: FvEd;totaal = = kN
FvEd;per 2 ankers = kracht per 2 ankers = kN

Splijt controle: (zie blz. 91 CUR10)

VRk,c = (V0Rk,c x Ac,V / Ac0,V x ψa,V) / γMc = N
Ac0,V = 4,5 x c1^2 = mm²

γMc = =

V0Rk,c = 2,2 x dαnom x lfβ x √fck x (c1^3)^1/2 = N
dnom = = mm

hef = = mm
lf = = mm

fck = = N/mm²

α = 0,1 x √ lf / c1 =
β = 0,1 x (dnom/c1)^1/5 =

Ac,V =  (1,5 x c1 + s2 + 1,5 x c1) x 1,5 x c1 = mm²

c1 = = mm
s2 = = mm

ψa,V = = geen plaat rand blz 92

FvEd;max = ongewapend = 0,5 x VRk,c / 1,70 = kN akkoord

FvEd;max = gewapend = VRk,c / 1,70 = kN akkoord

193

2

12,49

24,97

26420

16
180
128

20

0,099
0,066

91650

130
80

14,40
7,20

42452

76050
1,5

C20/25

4 200 (e2) 80 (s2) 200 (e2)
M

250

20
0 

(e
1)

50
10

13
0 

(s
1)

130,0
80,0

20
0 

(e
1)

200,0
200,0
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verb V.03 e.s. as 9 (IPE220)

voetplaat op druk + trek + afschuiving + excentriciteit voor gebogen ankers
Belastingen: FV;Ed = = kN ↓ tgv. st.spant

FH;Ed = = kN → tgv. wind  ^ op gevel

= kN ↗ tgv. st.spant (wvb)

FT;Ed = = kN ↑ tgv. st.spant (wvb)

Algemeen: boutkwaliteit = = 4.6 (gerolde draad)
staalkwaliteit = = S235

betonkwaliteit = = C20/25

Profiel: profiel = =
hoogte profiel = = mm

lijfdikte = = mm

Voetplaat: breedte = = mm
lengte = = mm

dikte = = mm

Voetplaat:
spanning in kolom lijf = Fed / (profiel hoogte x lijfdikte) = N/mm² => akkoord

toelaatb. betonspanning = (fck / 1,5) * 2/3 = N/mm²
betonspanning = Fed / (breedte x lengte) = N/mm² => akkoord

fictieve plaatbreedte = Fed / (profiel hoogte x σbeton) = mm
moment in voetplaat =  0,5 x σbeton x (bfictief / 2)² = Nmm

dikte benodigd voetplaat = √ ((moment voetplaat x 6) / fy;d) = mm => akkoord

Ankers:
ankers = = 4 M 16

anker lengte = lengte in beton excl. haak = mm
afschuiving ankers = Fv;u;d per anker = kN = kN => akkoord

stuik ankers = tot M27 is afschuving anker maatgevend

Voetplaat (trek):
afstand tussen ankers = = mm
moment in voetplaat = (FTEd / n  ank. x 2) x ¼ x afstand ank. = Nmm

dikte benodigd voetplaat = √ ((moment voetplaat x 6) / (fy;d / s1))  = mm => akkoord

Trekbelasting op ankers

Algemeen:
betonkwaliteit: C20/25 afstanden:
ankerkwaliteit: 4.6 (gerolde draad) s1 = mm
Ab;s ankers: M12 = mm² s2 = mm

M16 = mm² e1 = mm
M20 = mm² e2 = mm
M24 = mm²
M27 = mm² cd = mm

M30 = mm² αb = mm

Belastingen:
FtEd = = kN ↑

194

220,00
5,90

130,0
210,0

10,0

13,10

8,89
0,62

9,1
92

1,5

400,0
18,8 75,2

15,80

80,00
158000

5,19

150,0
84,3 80,0

157
245 200,0

200,0

15
0 

(s
1)

459 32,0

561 200,0

20
0 

(e
1)

353

17,00
15,62
14,50
15,80

IPE220

200 (e2) 80 (s2) 200 (e2)

20
0 

(e
1)
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Anker controle op sterkte:
σaanw = Fted / (aantal ankers x Ab;s) = < akkoord

FtEd = = kN
aantal = = 4 ankers

Ab;s = = mm²

Verankeringslengte: lb,rgd = 2 x Ø / 4 x (σsd / fbd) x α1  x α2 = mm¹ (overige α's zijn 1,0)

2 = = factor i.v.m glad staal

σsd = Fted / (aantal ankers x Ab;s) x 1,70 = maximaal 288 N/mm²
FtEd = = kN

aantal = = 4 ankers
Ab;s = = mm²

= = zie Cur 10 blz. 20

fbd = 2,25 x η1 x η2 x fctd = N/mm²
fctd = fck

2/3 / 1,5 = N/mm²
fck = = N/mm²

α1 = =

α2 = 1 - (0,15 x [cd - Ø])/Ø =

Ankers:
gekozen ankers = 4 M 16 [4.6]
gekozen lengte = mm  (totale ankerlengte in beton)

Buigingstraal ankers:
gekozen ankers = = 4 M 16 [4.6]
gekozen lengte = = mm  (lengte anker in beton)

lengte voor bocht (l1) = = mm
Δσsd = (l1 / l2) x σsd = N/mm²

σsd = σsd - Δσsd = N/mm²
Fbt = Ab;s x σsd x 10³ = kN
αb = mm
fcd = N/mm²
Ø = 2 x √ (Ab;s / π) = mm

Øm,min = Fbt x 10³ x ((1/αb) + 1/(2xØ)) / fcd of

4 x Ø bij ≤ Ø16, 5 x Ø > Ø16 = mm
lengte in bocht = = mm

lengte na bocht (l2) = = mm toetsing = l na bocht > 5 x Ø

= akkoord

gekozen doorndiameter : mm
anker lengte totaal : mm

195

25,2 N/mm² 288,00 N/mm²

15,80

157

125,3

42,8 N/mm²
15,8

157
1,70

2,321
1,032

20

1,00

0,85

400

400
132

14,11
28,66

4,50

200
13,33
14,14

64,00
62,83

205,17

10
0

64
500

18
0

doorn Ø = 64 mm  

253

_________________________________________________________________________________________       



Adviesburo F.T.V.___________________________________________________________________________

Boutgroep

Krachten en bouten: Zwaarte punt:
aantal bouten = stuks x  = ∑ (x²)
excentriciteit = mm y  = ∑  (y²)

verticale kracht = kN  (omhoog = positief) ------------ +
horizontale kracht = kN  (rechts = positif) ∑  (x² + y²)

moment = kNm (rechtsom = positief)

Ankerkrachten:

Overzicht ankers:

max. ankerkracht = kN

Ankers:
FH = kN gekozen ankers = 4 M 16

Fv;u;d = kN [4.6-gerolde draad]

toetsing / u.c. = → akkoord

M = kNm

FV = kN

196

4 75 22500
110,0 -40 6400

-14,50
15,62 28900

1,6

bout nr. x y x t.o.v 
zwp

y t.o.v 
zwp

x² y² Fv Fh Fr

1 0 0 -75 40 5625 1600 0,51 6,11 6,13
2 150 0 75 40 5625 1600 -7,76 6,11 9,88
3 0 -80 -75 -40 5625 1600 0,51 1,70 1,77
4 150 -80 75 -40 5625 1600 -7,76 1,70 7,95
5 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 0,00
6 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 0,00

150
9,88

80 15,62
18,8

0,53

1,60

14,50

1 2

3 4
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Splijt controle beton
Algemeen:

betonkwaliteit =

ankerkwaliteit = 4.6 (gerolde draad)
aantal ankers = stuks

anker afmeting = 16
funderingsplaat hoogte = mm¹

dekking onder = mm¹
hoofd- en verdeelwap. = mm¹

Afstanden: s1 = mm
s2 = mm
e1 = mm
e2 = mm

Belastingen: FvEd;totaal = = kN
FvEd;per 2 ankers = kracht per 2 ankers = kN

Splijt controle: (zie blz. 91 CUR10)

VRk,c = (V0Rk,c x Ac,V / Ac0,V x ψa,V) / γMc = N
Ac0,V = 4,5 x c1^2 = mm²

γMc = =

V0Rk,c = 2,2 x dαnom x lfβ x √fck x (c1^3)^1/2 = N
dnom = = mm

hef = = mm
lf = = mm

fck = = N/mm²

α = 0,1 x √ lf / c1 =
β = 0,1 x (dnom/c1)^1/5 =

Ac,V =  (1,5 x c1 + s2 + 1,5 x c1) x 1,5 x c1 = mm²

c1 = = mm
s2 = = mm

ψa,V = = geen plaat rand blz 92

FvEd;max = ongewapend = 0,5 x VRk,c / 1,70 = kN akkoord

FvEd;max = gewapend = VRk,c / 1,70 = kN akkoord

197

C20/25

4 200 (e2) 80 (s2) 200 (e2)
M

250

20
0 

(e
1)

50
10

15
0 

(s
1)

150,0
80,0

20
0 

(e
1)

200,0
200,0

15,62
7,81

50003

101250
1,5

31841

16
180
128

20

0,092
0,064

119250

150
80

2

14,71

29,41
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ankers (fund.plaat d:250mm) ankers (fund.plaat d:300mm)
standaard minimale afmetingen standaard minimale afmetingen
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| dbTT

dib [1 —
drh

Ee En
ankerafmeting: ankerafmeting: M16-4.6

400mm in beton > 500mmankerlengte: ankerlengte: 400mm in beton > 500mm
doorndiameter: 4x 16 =% 64mm doorndiameter: 4x 16 =% 64mm
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doorndiameter: 5x 24 =9%120mm doorndiameter: 5x24=%120mm
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11. Funderingsoverzicht

Renvooi onderbouw
betonkwaliteit : C20/25
betonstaalkwaliteit : B500B
milieuklasse : XC3
betondekking : onder : 50 mm, werkvloer dmv. 8mm noppenfolie aanbrengen (tenzij anders aangegeven)

overig : 35 mm
laslengte staven : Ø6 : 300 mm
(verankeringslengte) Ø7 : 350 mm

Ø8 : 400 mm
Ø10 : 500 mm
Ø12 : 600 mm
Ø16 : mm

toelaatbare gronddruk : volgens tabel NEN-EN 1997-1-1: 'bezwijkdraagvermogen funderingsstroken en -platen'
e.e.a. in het werk te controleren, bijvoorbeeld dmv. handsonderingen
volgens tabel bezwijkdraagvermogen funderingsstroken NEN6744
sgrond;toel. = 70 kN/m² (dit in het werk te controleren!)

grondsoort (uitgangspunt) : zand, sterk siltig
handsonderwaarde : ≥ 4,0 MPa

- aanname peil: 1,30m¹ + NAP (= ±30cm boven de kuin van de weg → dit in het werk te controleren!)

- aanlegdiepte:  0,55m¹ + NAP (0,75m¹- Peil)

- Zo nodig grondverbetering toepassen, dmv. getrild schoon zand; in lagen van max. 30cm aanbrengen en mechanisch 

verdichten (aftrillen), onder een helling van 45° naar beneden aanbrengen.

NB : met het wijzigen van peil tov. NAP, wijzigt ook de hoogte van grondverbeting, dit evt. in overleg met constructeur!

- In het werk dient de grondslag (gronddruk en grondsoort) te worden gecontroleerd. Bij de aanwezigheid van

niet (of onvoldoende) samengepakte zandlagen, dienen deze mechanisch te worden verdicht (aftrillen).
Echter bij de aanwezigheid van slechte klei- en veenlagen, dienen deze te worden verwijderd te worden, en 
grondverbetering te worden toegepast.

- Na afgraving van slechte klei- en veenlagen, gehele bouwput mechanisch verdichten (aftrillen)

- Uit het sondeerrapport volgt, dat er grondverbetering dient te worden aangebracht: (zie ook sondeerrapport)

tpv. sond. 1 : min. ontgravingsnivo: 1,10m - NAP → ca. 170cm grondverbetering toepassen
tpv. sond. 2 : min. ontgravingsnivo: 1,20m - NAP → ca. 180cm grondverbetering toepassen
tpv. sond. 3 : min. ontgravingsnivo: 1,40m - NAP → ca. 200cm grondverbetering toepassen
tpv. sond. 4 : min. ontgravingsnivo: 1,60m - NAP → ca. 220cm grondverbetering toepassen
tpv. sond. 5 : min. ontgravingsnivo: 1,50m - NAP → ca. 210cm grondverbetering toepassen
tpv. sond. 6 : min. ontgravingsnivo: 1,70m - NAP → ca. 230cm grondverbetering toepassen

→ bovenste veenlagen verwijderen, daarna aŌrillen en fundering aanleggen op vaste zandgrond

funderingsplaten
plt.1/2 (lxbxh) : 1600x1600x250 mm

wapening : # Ø10-150 (o)
aanlegdiepte : 750÷, op vaste zandbodem

plt.3/4/5 (lxbxh) : 1200x1200x250 mm
wapening : # Ø8-150 (o) 

aanlegdiepte : 750÷, op vaste zandbodem

plt.6/7/8 (lxbxh) : 1100x1100x250 mm

wapening : # Ø8-150 (o) 
aanlegdiepte : 750÷, op vaste zandbodem

OPM. NB : - plt.1-8: ankerlengtes vlgs. pag.198 199

800
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plt.9 (lxbxh) : 900x900x200 mm
wapening : # Ø8-150 (o) 

aanlegdiepte : 700÷, op vaste zandbodem

funderingsstroken (tpv. windbok)

str.1 (bxh) : str.1: 400x200 mm
wapening : # Ø8-150 (o)

aanlegdiepte : 700÷, op vaste zandbodem

begane grondvloer stelconplaten op verdicht puinpakket

NB : - vorstrib tpv. overheaddeur → geheel vlgs. detail

→ onder de stelconplaten dient grondverbetering te worden aangebracht dmv. ca. 40cm gebroken puin

200

_________________________________________________________________________________________       
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Opdracht nr.: 61231740 Sondering 1 Werkomschrijving: Zalkerveerweg 4, Nieuwbouw stal

Hoogte maaiveld: 0.47 m tov. NAP Plaats: Zwolle

Datum: 14-11-2023 Tijd: 7:32
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Opdracht nr.: 61231740 Sondering: 2 Werkomschrijving: Zalkerveerweg 4, Nieuwbouw stal
0.42 m tov. NAP Plaats:Hoogte maaiveld: Zwolle
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Opdracht nr: 61231740 Sondering: 3 Werkomschrijving: Zalkerveerweg 4, Nieuwbouw stal
| 0.33 m tov. NAP Plaats:Hoogte maaiveld: Zwolle
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Opdracht nr.: 61231740 Sondering: 4 Werkomschrijving: Zalkerveerweg 4, Nieuwbouw stal
0.2 mtov. NAPHoogte maaiveld: Plaats: Zwolle
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Opdracht nr.: 61231740 Sondering: 5 Werkomschrijving: Zalkerveerweg 4, Nieuwbouw stal
0.28 m tov. NAPHoogte maaiveld: Plaats: Zwolle

Datum: 13-11-2023 14:59Tijd:
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Opdracht nr: 61231740 Sondering: Werkomschrijving: Zalkerveerweg 4, Nieuwbouw stal
Hoogte maaiveld: 0.25 m tov. NAP Plaats: Zwolle

Datum: 13-11-2023 Tijd: 14:34
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IJB Geotechniek B.V.
Industrieweg 3

Postbus 210
8530 AE  Lemmer

BTW 
KvK 01059718

IJB Groep   I   Postbus 210   I   8530 AE  Lemmer   I      I   info@ijbgroep.nl   I   www.ijbgroep.nl

Rapportage
Geotechnisch Bodemonderzoek

Project : Zwolle, Nieuwbouw stal

Zalkerveerweg 4

Opdrachtnummer : 61231740

Opdrachtgever :

7131 JA Lichtenvoorde

datum deel rapport omschrijving

GB-1 -14-11-2023
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1 : Inleiding 61231740 pagina 2

Deze rapportage betreft het door IJB Geotechniek uitgevoerde geotechnische bodemonderzoek conform

NEN-EN-ISO 22476-1 en ons kwaliteitssysteem ISO 9001.

Achtereenvolgens treft u aan:

• Toelichting op het sonderen en de specificatie van de gebruikte apparatuur 

• Inmeetgegevens van de onderzoekspunten 

• Eventueel foto's van de onderzoekslocatie

• Meetresultaten

• Situatietekening

IJB totaalconcept:

Het uitvoeren van geotechnisch onderzoek is slechts één onderdeel van het IJB totaalconcept.

Na opstellen van een funderingsadvies kan binnen het totaalconcept ook de productie, levering en 

installatie van palen voor u worden verzorgd. Het berekenen, produceren en leggen van prefab 

 funderingsbalken maken uw fundering compleet.

Op onze website www.ijbgroep.nl kunt u meer informatie vinden over producten en/of diensten van ons bedrijf. 

Bijzonderheden tijdens de uitvoering:

-



2 : Sonderingen 61231740 pagina 3

Grondsoort Wrijvingsgetal
Zand ca. 1
Silthoudend zand 1 á 2
Leem 2 á 3
Klei 3 á 5
Potklei 5 á 7
Veen 7 á 10

 

2.1 :  Specificatie meet apparatuur

werknummer: 61231740
unit(s): sondeermeester(s)
13 tracktruck, 21500 kg, 200 kN drukcapaciteit RA DB
0 0 0 0
0 0 0

conus nr 160201  0 00-01-00  
callibratiedatum 06-10-23 00-01-00 00-01-00 00-01-00 00-01-00
punt (cm2) 15    
fabrikant Geopoint    
meetbereik: Punt: 100 MPa Kleef: 0.75 MPa Watersp: 10 MPa a=20⁰

 

Sonderingen zijn uitgevoerd conform NEN-EN-ISO-22476-1 en ons ISO 9001 kwaliteitsysteem.
Het uitvoeren van de sonderingen geschiedt met behulp van hoogwaardige apparatuur. Op basis van de
gehanteerde meetmethode en ijking van onze apparatuur kunnen al onze sonderingen ingedeeld worden in
toepassingsklasse 2. Dit is met de gebruikelijke meetapparatuur in Nederland de hoogst haalbare kwaliteitsklasse.
De metingen worden op onze sondeerwagens uitgevoerd met het nieuwe en voor Nederland unieke optocone
systeem. Dit wil zeggen dat de data uit de elektrische conus optisch worden doorgezonden naar de meetunit.
Eventueel optredende ruis en daardoor meetonnauwkeurigheden welke bij een lange kabel tussen conus en
meetunit kunnen optreden worden hierdoor vermeden.

Tijdens het sonderen worden naast conusweerstand, de sondeersnelheid en helling gemeten. Daar waar 
aangevraagd wordt ook de mantelwrijving gemeten en gepresenteerd.

De sondeergrafieken worden gepresenteerd ten opzichte van N.A.P.,  tenzij dit niet gewenst of niet mogelijk is. 
De sondeergrafiek laat de conusweerstand als functie van de diepte zien. Naarmate de grond stijver is, neemt de 
sondeerwaarde toe. De eenheid is megapascal, 1 MPa is gelijk aan 1 N/mm². Indien de kleefweerstand is gemeten, 
is deze met een gestippelde lijn in de grafiek van de conusweerstand gepresenteerd.  Het wrijvingsgetal is aan de 
rechterkant van de grafiek gepresenteerd.

Het wrijvingsgetal geeft samen met de conusweerstand, bij metingen onder de grondwaterspiegel, een beeld van 
de bodemopbouw. In onderstaande tabel en grafiek zijn enkele kenmerkende  waarden van het wrijvingsgetal 
weergegeven. We wijzen erop dat deze waarden indicatief zijn en getoetst dienen te worden aan locale 
ervaringen en/of boringen.
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Meetpnt. X-waarde  Y-waarde Z-waarde Stopcriteria Gws
(m) in RD (m) in RD (m) tov NAP (m) tov NAP

1 198948.31 503540.81 0.47 einddiepte bereikt
2 198944.73 503560.54 0.42 einddiepte bereikt
3 198941.05 503580.19 0.33 einddiepte bereikt
4 198961.75 503583.87 0.20 einddiepte bereikt
5 198964.88 503564.17 0.28 einddiepte bereikt
6 198967.97 503544.98 0.25 einddiepte bereikt
    

    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    

De onderzoekspunten zijn ingemeten met 06 gps apparatuur. De nauwkeurigheid van de meting is in x en y
richting maximaal +/- 25 mm en in z richting +/-50 mm. De hoogtemeting van de onderzoekslocaties in het
terrein zijn uitgevoerd met als doel de bodemopbouw te refereren aan een vast punt.
Gerapporteerde hoogtes zijn niet geschikt voor andere doeleinden dan dit onderzoek.

De reden waarom de sondering is beeindigd is in de kolom stopcriteria weergegeven.

Indien tijdens het veldwerk de grondwaterstand in het sondeergat is bepaald staat deze ook vermeld. De
weergegeven diepte is in meters en ten opzichte van N.A.P. Het betreft een indicatie.
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Opdracht nr.: Sondering:

Datum:

Werkomschrijving:

14-11-2023

161231740 Zalkerveerweg 4, Nieuwbouw stal

Tijd: 7:32
Hoogte maaiveld: 0.47 m  t.o.v.
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conus type: SUB-15 conus nr.: 160201

ZwollePlaats:

Diepte is met de helling gecorrigeerd conform NEN-EN-ISO 22476-1

22476-1 X-waarde:
Y-waarde:

198948.31
503540.81
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Opdracht nr.: Sondering:

Datum:

Werkomschrijving:

14-11-2023

261231740 Zalkerveerweg 4, Nieuwbouw stal

Tijd: 7:51
Hoogte maaiveld: 0.42 m  t.o.v.
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conus type: SUB-15 conus nr.: 160201
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Diepte is met de helling gecorrigeerd conform NEN-EN-ISO 22476-1
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Opdracht nr.: Sondering:

Datum:

Werkomschrijving:

14-11-2023

361231740 Zalkerveerweg 4, Nieuwbouw stal

Tijd: 8:11
Hoogte maaiveld: 0.33 m  t.o.v.

1.7

0.6

0.6

0.7

0.7

0.7

0.8

0.8

1.0

1.2

1.6

1.8

1.8

1.9

2.2

2.5

Di
ep

te 
in 

me
ter

s t
.o.

v.
NA

P

Postbus 210,   8530 AE  Lemmer,  Telefoon ,  Fax E-mail: info@ijbgroep.nl

NEN-EN-ISO

Klasse 2/TE1

NAP

he
llin

g

α

conus type: SUB-15 conus nr.: 160201

ZwollePlaats:

Diepte is met de helling gecorrigeerd conform NEN-EN-ISO 22476-1

22476-1 X-waarde:
Y-waarde:

198941.05
503580.19
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Opdracht nr.: Sondering:

Datum:

Werkomschrijving:

13-11-2023

461231740 Zalkerveerweg 4, Nieuwbouw stal

Tijd: 15:19
Hoogte maaiveld: 0.2 m  t.o.v.
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Opdracht nr.: Sondering:

Datum:

Werkomschrijving:

13-11-2023

561231740 Zalkerveerweg 4, Nieuwbouw stal

Tijd: 14:59
Hoogte maaiveld: 0.28 m  t.o.v.
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Opdracht nr.: Sondering:

Datum:

Werkomschrijving:

13-11-2023

661231740 Zalkerveerweg 4, Nieuwbouw stal

Tijd: 14:41
Hoogte maaiveld: 0.25 m  t.o.v.
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Y-waarde:
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Opdrachtgever: Van Westreenen B.V.

Projectcode: 61231740

Naam: Nieuwbouw stal

Bijlage:

Plaats: Zwolle

Getekend volgens NEN-ISO 14688

Datum: 14-11-2023

Grondwaterstand [cm-mv]: 50

Hoogte maaiveld: 0.47

Boormeester:

Opmerking: Grondwater stijgt langzaam

Boring: A

mtr. t.o.v. N.A.P.

Y 503540,81

X: 198948,31
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Klei, stijf, zwak zandig, zwak organisch,

met grind, matig plastisch, antropogeen,

bruin, Edelmanboor, Droog, QM5

7

Klei, stijf, matig plastisch, niet

antropogeen, zwak roesthoudend, bruin,

Edelmanboor, Droog, QM5

-13

Klei, stevig, matig plastisch, niet

antropogeen, donkerbruin, Edelmanboor,

Vochtig, QM5

-33

Veen, matig stevig, niet antropogeen,

amorf, bruinzeer donker, Edelmanboor,

Nat, QM5

-103

Zand fijn 63-200, subhoekig, bolvormig,

niet antropogeen, grijsbruin, Edelmanboor,

Nat, QM5

-153

Silt, slap, sterk zandig, niet plastisch, niet

antropogeen, grijs, Edelmanboor, Nat, QM5

-193

Silt, stevig, zwak zandig, niet plastisch,

niet antropogeen, grijs, Edelmanboor, Nat,

QM5

-203
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Legenda (conform NEN-EN-ISO 14688-1)

KEIEN (KEITJES)

KEIEN

KEIEN, met grind

KEIEN, met zand

KEIEN, met silt

KEIEN, met klei

GRIND

GRIND

GRIND met keien (keitjes)

GRIND, zwak zandig

GRIND, sterk zandig

GRIND, siltig

GRIND, kleiig

ZAND

ZAND

ZAND, met keien (keitjes)

ZAND, zwak grindig

ZAND, sterk grindig

ZAND, siltigZAND, kleiig

SILT

SILT

SILT, met keien (keitjes)

SILT, zwak grindig

SILT, sterk grindig

SILT, zwak zandig

SILT, sterk zandig

KLEI

KLEI

KLEI, met keien (keitjes)

KLEI, zwak grindig

KLEI, sterk grindig

KLEI, zwak zandig

KLEI, sterk zandig

VEEN (HUMUS, DETRITUS)

VEEN

VEEN, zwak zandig

VEEN, sterk zandig

VEEN, siltig

VEEN, kleiig

geur

geen geur

zwakke geur

matige geur

sterke geur

uiterste geur

olie

geen olie-water reactie

zwakke olie-water reactie

matige olie-water reactie

sterke olie-water reactie

uiterste olie-water reactie

p.i.d.-waarde

>0

>1

>10

>100

>1000

>10000

monsters

geroerd monster

ongeroerd monster

volumering

overig

bijzonder bestanddeel

Gemiddeld hoogste grondwaterstand

grondwaterstand

Gemiddeld laagste grondwaterstand

peilbuis

filter

casing

zand afdichting

bentoniet/mikoliet/klei afdichting

grind afdichting

blinde buis

hoogste grondwaterstand
gemiddelde grondwaterstand
laagste grondwaterstand
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Meetpunt X-waarde Y-waarde Z-waarde

1 198948.31 503540.81 0.47

2 198944.73 503560.54 0.42

3 198941.05 503580.19 0.33

4 198961.75 503583.87 0.20

5 198964.88 503564.17 0.28

6 198967.97 503544.98 0.25

4

5

6waterpeil = 0.43m - N.A.P.

dorpel = 1.35m + N.A.P.

kolk = 0.95m + N.A.P.

as weg = 1.03m + N.A.P.

1

2

3

A



Sondering

Sondering met plaatselijke kleefmeting

Niet uitgevoerde sondering

Sondering met waterspanningsmeting

Sondering met boring

Boring

Boring met peilbuis

Niet uitgevoerde boring

Put

Vast punt (dorpel, kruin weg, vloerpeil, etc)

Legenda

Sonderingen

Boringen

Peilmerken
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