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1 ALGEMEEN 

1.1 INLEIDING 

Voor het project ’Polymer Valley Zwolle’ is door  aan WSP Nederland B.V. opdracht verstrekt 
voor de advisering van de constructieve draagstructuur. 
 
Het project ’Polymer Valley Zwolle’ omhelst de nieuwbouw van een Inbound hall, Deep-sorting hall, en Treatment 
hall. In dit rapport worden de (constructieve) uitgangspunten vastgelegd die ten grondslag liggen aan het ontwerp.  
 
In hoofdstuk 2 wordt een beknopte beschrijving van de hoofdopzet van de constructie gegeven. De stabiliteit van de 
bouwdelen is beschreven, het funderingsprincipe en de brandwerendheid. De eisen en randvoorwaarden waaraan het 
ontwerp moet voldoen zijn in hoofdstuk 3 opgesomd. In hoofdstuk 4 zijn aan de hand van de door het Bouwbesluit 
2012 voorgeschreven normen de belastingen bepaald die gelden voor de verschillende bouwdelen. 
 
In Figuur 1 worden de gevels (  ter illustratie weergegeven. 
 

 
Figuur 1 – Gevels   
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1.2 BESCHRIJVING BOUWDELEN 

1.2.1 INBOUND HALL 

De Inbound hall heeft een rechthoekige vorm. De afmetingen bedragen ca. 78 x 63,5 meter. Vanwege de vanuit de 
sprinkler gestelde eisen mag de bovenkant van de cannelure max. 13,7 meter bedragen. De inwendige vrije hoogte 
gebaseerd op het voorgestelde constructieontwerp bedraagt 11,0 meter (onderzijde spanten). 
 
De constructie van de Inbound hall wordt voorbereid op een uitbreiding (linkerzijde). 

1.2.2 DEEP-SORTING HALL 

De Deep-sorting hall heeft een rechthoekige vorm. De afmetingen bedragen ca. 56,4 x 63,5 meter en de gebouwhoogte 
is max. 20 meter. De inwendige vrije hoogte gebaseerd op het voorgestelde constructieontwerp bedraagt 16,9 meter 
(onderzijde spanten). 
 
In de Deep-sorting hall worden verder nog de volgende ruimtes gerealiseerd: 

- Shredder ruimte 
- MCC-1 ruimte 
- Kantoor ruimte 
- Lab ruimte 

1.2.3 TREATMENT HALL 

De Inbound hall heeft een rechthoekige vorm. De afmetingen bedragen ca. 62,1 x 63,5 meter en de inwendige vrije 
hoogte is minimaal 13,5 meter (onderzijde spanten). 
 

 
Figuur 2 – Plattegrond Polymer Valley Zwolle 

De bouwdelen zijn op zichzelf staande stabiele constructies en worden ontkoppeld van elkaar d.m.v. een brandwand. 
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2 HOOFDOPZET VAN DE CONSTRUCTIE 

2.1 DAKCONSTRUCTIE 

2.1.1 INBOUND HALL 

De constructie van de bovenbouw is een geschoorde staalconstructie van kolommen, vakwerkspanten (hoofd- en 
gordingenspanten) en stabiliteitsverbanden. De dakconstructie bestaat uit stalen dakplaten met hoogte 158 mm (i.v.m. 
sneeuwophoping) op de gordingspanten. De gordingspanten worden h.o.h. 5,20 meter geplaatst op kolommen in de 
gevels en opgehangen in het hoofdspant. De gordingspanten hebben een overspanning van ca. 31,75 meter. Het 
hoofdspant wordt ondersteund door kolommen in de ruimte. 
De gevelkolommen zijn van HE-/ IPE-profiel en staan boven op de fundatie. Als staalsoort is S355 toegepast. 
 
In Figuur 3 en 4 is een overzicht hiervan weergegeven. 
 

 
Figuur 3 – Doorsnede Inbound hall (aanzicht gordingspanten) 

 
Figuur 4 – Doorsnede Inbound hall (aanzicht hoofdspanten) 
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2.1.2 DEEP-SORTING HALL 

De constructie van de bovenbouw is een geschoorde staalconstructie van kolommen, vakwerkspanten (hoofd- en 
gordingenspanten) en stabiliteitsverbanden. De dakconstructie bestaat uit stalen dakplaten met hoogte 158 mm op de 
gordingspanten. De gordingspanten worden h.o.h. 5,64 meter geplaatst op kolommen in de gevels en opgehangen in 
het hoofdspant. De gordingspanten hebben een overspanning van ca. 31,75 meter. Het hoofdspant wordt ondersteund 
door kolommen in de ruimte. 
De gevelkolommen zijn van HE-/ IPE-profiel en staan boven op de fundatie. Als staalsoort is S355 toegepast. 
 
In Figuur 35 en 6 is een overzicht hiervan weergegeven.  
 
De dakconstructie wordt t.p.v. de zeeftrommel demontabel gemaakt. Dit om het uithijsen van de zeeftrommel via het 
dak mogelijk te maken. 
 
De constructie van de kantoor ruimte en de lab ruimte is opgebouwd uit dragende kalkzandsteenwanden of prefab 
betonwanden en kanaalplaatvloeren. 
De constructie van de shredder ruimte en MCC-1 ruimte is opgebouwd uit dragende prefab betonwanden en 
kanaalplaatvloeren. 

 
Figuur 5 – Doorsnede Deep-sorting hall (aanzicht gordingspanten) 

 

Figuur 6 – Doorsnede Deep-sorting hall (aanzicht hoofdspanten) 
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2.1.3 TREATMENT HALL 

De constructie van de bovenbouw is een geschoorde staalconstructie van kolommen, vakwerkspanten (hoofd- en 
gordingenspanten) en stabiliteitsverbanden. De dakconstructie bestaat uit stalen dakplaten met hoogte 158 mm (i.v.m. 
sneeuwophoping) op de gordingspanten. De gordingspanten worden h.o.h. 5,64 meter geplaatst op kolommen in de 
gevels en opgehangen in het hoofdspant. De gordingspanten hebben een overspanning van ca. 31,75meter. Het 
hoofdspant wordt ondersteund door kolommen in de ruimte. 
De gevelkolommen zijn van HE-/ IPE-profiel en staan boven op de fundatie. Als staalsoort is S355 toegepast. 
 
In Figuur 37 en 8 is een overzicht hiervan weergegeven.  

 
Figuur 7 – Doorsnede Treatment hall (aanzicht gordingspanten) 

 
Figuur 8 – Doorsnede Treatment hall (aanzicht hoofdspanten) 
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2.2 STABILITEIT 

2.2.1 INBOUND HALL 

Het dak is in zijn vlak een vormvaste constructie vanwege de horizontale stabiliteitsverbanden in het dak. De belasting 
wordt via de horizontale stabiliteitsverbanden naar de verticale stabiliteitsverbanden in de gevel afgedragen die 
vervolgens de belasting afdragen op de fundering. In Figuur 9 is een overzicht gegeven van de horizontale 
stabiliteitsvoorzieningen.  

 
Figuur 9 – Stabiliteitsverbanden in dak Inbound hall 

De constructie van de Inbound hall wordt voorbereid op een uitbreiding (linkerzijde). 
 
Uitgangspunt is dat de dakplaten geen kipstabiliteit van de vakwerkspanten verzorgen. De kip- en knikstabiliteit 
wordt geregeld met de koppelingen en windverbanden in het dak. 

  



  

SGA024807 – Polymer Valley Zwolle 
SGA024807-VO-H01.01.1, versie 0.1 

 B.V. 

WSP 
20 december 2023 

pagina 12 
 

2.2.2 DEEP-SORTING HALL 

Het dak is in zijn vlak een vormvaste constructie vanwege de horizontale stabiliteitsverbanden in het dak. De belasting 
wordt via de horizontale stabiliteitsverbanden naar de verticale stabiliteitsverbanden in de gevel afgedragen die 
vervolgens de belasting afdragen op de fundering. In Figuur 10 is een overzicht gegeven van de horizontale 
stabiliteitsvoorzieningen.  
 

 
Figuur 10 – Stabiliteitsverbanden in dak Deep-sorting hall 

Uitgangspunt is dat de dakplaten geen kipstabiliteit van de vakwerkspanten verzorgen. De kip- en knikstabiliteit 
wordt geregeld met de koppelingen en windverbanden in het dak. 
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2.2.3 TREATMENT HALL 

Het dak is in zijn vlak een vormvaste constructie vanwege de horizontale stabiliteitsverbanden in het dak. De belasting 
wordt via de horizontale stabiliteitsverbanden naar de verticale stabiliteitsverbanden in de gevel afgedragen die 
vervolgens de belasting afdragen op de fundering. In Figuur 11 is een overzicht gegeven van de horizontale 
stabiliteitsvoorzieningen.  
 

 
Figuur 11 – Stabiliteitsverbanden in dak Treatment hall 

Uitgangspunt is dat de dakplaten geen kipstabiliteit van de vakwerkspanten verzorgen. De kip- en knikstabiliteit 
wordt geregeld met de koppelingen en windverbanden in het dak. 

  



  

SGA024807 – Polymer Valley Zwolle 
SGA024807-VO-H01.01.1, versie 0.1 

 B.V. 

WSP 
20 december 2023 

pagina 14 
 

2.3 WATERACCUMULATIE 

2.3.1 INBOUND HALL 

Het afschot op het plat dak van de Inbound hall wordt gerealiseerd door afschot in de constructie aan te brengen. Het 
afschot wordt van binnen naar buiten uitgevoerd (nok op as F). 
 
In het gordingspant wordt 2 afschothoogtes aangebracht. T.p.v. de nok van wordt 13 mm/m1 afschot aangebracht 
(blijvend afschot) en t.p.v. de dakranden 20 mm/m1 (blijvend afschot), zie Figuur 12. 
De hoofdspanten hebben één hoogte en zijn geplaatst in het midden van de hal (hoogste deel van de hal). 
 

 
Figuur 12 – Vakwerkspant met verschillende afschothoogtes 
 
Aan de gevelzijde (as A en K) worden noodoverstorten opgenomen in de dakrand. De noodoverstorten worden 10% 
overgedimensioneerd. 

2.3.2 DEEP-SORTING HALL 

Het afschot op het plat dak van de Deep-sorting hall wordt gerealiseerd door afschot in de constructie aan te brengen. 
Het afschot wordt van binnen naar buiten uitgevoerd (nok op as F). 
 
In het gordingspant wordt 2 afschothoogtes aangebracht. T.p.v. de nok van wordt 13 mm/m1 afschot aangebracht 
(blijvend afschot) en t.p.v. de dakranden 20 mm/m1 (blijvend afschot), zie Figuur 13. 
De hoofdspanten hebben één hoogte en zijn geplaatst in het midden van de hal (hoogste deel van de hal). 
 

 
Figuur 13 – Vakwerkspant met verschillende afschothoogtes 
 
Aan de gevelzijde (as A en K) worden noodoverstorten opgenomen in de dakrand. De noodoverstorten worden 10% 
overgedimensioneerd. 
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2.3.3 TREATMENT HALL 

Het afschot op het plat dak van de Treatment hall wordt gerealiseerd door afschot in de constructie aan te brengen. 
Het afschot wordt van binnen naar buiten uitgevoerd. 
 
In het gordingspant wordt 2 afschothoogtes aangebracht. T.p.v. de nok van wordt 13 mm/m1 afschot aangebracht 
(blijvend afschot) en t.p.v. de dakranden 20 mm/m1 (blijvend afschot), zie Figuur 14. 
De hoofdspanten hebben één hoogte en zijn geplaatst in het midden van de hal (hoogste deel van de hal). 
 

 
Figuur 14 – Vakwerkspant met verschillende afschothoogtes 

 
Aan de gevelzijde (as A en K) worden noodoverstorten opgenomen in de dakrand. De noodoverstorten worden 10% 
overgedimensioneerd. 

2.4 FUNDERING / BEGANE GRONDVLOER 

2.4.1 INBOUND HALL 

De constructie van de Inbound hall wordt gefundeerd op vaste grondslag (fundering op staal). Hiervoor dient 
grondverbetering te worden toegepast. De grondverbetering wordt uitgevoerd in een verbetering met bindmiddelen 
om de draagkracht van de bodem zodanig te verbeteren dat de benodigde bedding wordt gehaald. Naast het dragen 
van de bovenbouw dient de begane grondvloer ook voldoende ondersteund te worden door de bodem/ stabiele 
ondergrond gezien de belastingen die er op kunnen treden door vrachtverkeer en belastingen uit de machines. 
Gezien de afmetingen van de Inbound hall zal voldoende bovenbelasting gemobiliseerd moeten worden op de plaatsen 
waar de windbokken gepositioneerd zijn. Uitgangspunt is dat dit wordt opgenomen in de fundering op vaste grondslag 
(grote funderingselementen met voldoende eigen gewicht). 
 
De begane grondvloer is uitgevoerd uit een in het werk gestorte betonvloer met een dikte van 250 mm (gebaseerd op 
de opgave vanuit Stadler). De begane grondvloer wordt vrij van de wanden aangebracht. De begane grondvloer wordt 
voorzien van een slijtlaag met vlakheidsklasse 4. De fundering wordt uitgevoerd met betonnen poeren/ stroken onder 
de kolommen. De begane grondvloer is gestort nadat het bouwdeel wind- en waterdicht is gemaakt. De fundering is 
vorstvrij aangelegd. 

2.4.2 DEEP-SORTING HALL 

De constructie van de Deep-sorting hall wordt gefundeerd op vaste grondslag (fundering op staal). Hiervoor dient 
grondverbetering te worden toegepast. De grondverbetering wordt uitgevoerd in een verbetering met bindmiddelen 
om de draagkracht van de bodem zodanig te verbeteren dat de benodigde bedding wordt gehaald. Naast het dragen 
van de bovenbouw dient de begane grondvloer ook voldoende ondersteund te worden door de bodem/ stabiele 
ondergrond gezien de belastingen die er op kunnen treden door vrachtverkeer en belastingen uit de machines. 
Gezien de afmetingen van de Deep-sorting hall zal voldoende bovenbelasting gemobiliseerd moeten worden op de 
plaatsen waar de windbokken gepositioneerd zijn. Uitgangspunt is dat dit wordt opgenomen in de fundering op vaste 
grondslag (grote funderingselementen met voldoende eigen gewicht). 
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De begane grondvloer is uitgevoerd uit een in het werk gestorte betonvloer met een dikte van 250 mm (gebaseerd op 
de opgave vanuit Stadler). De begane grondvloer wordt vrij van de wanden aangebracht. De fundering wordt 
uitgevoerd met betonnen poeren/ stroken onder de kolommen. De begane grondvloer is gestort nadat het bouwdeel 
wind- en waterdicht is gemaakt. De fundering is vorstvrij aangelegd. 

2.4.3 TREATMENT 

De constructie van de Treatment hall wordt gefundeerd op vaste grondslag (fundering op staal). Hiervoor dient 
grondverbetering te worden toegepast. De grondverbetering wordt uitgevoerd in een verbetering met bindmiddelen 
om de draagkracht van de bodem zodanig te verbeteren dat de benodigde bedding wordt gehaald. Naast het dragen 
van de bovenbouw dient de begane grondvloer ook voldoende ondersteund te worden door de bodem/ stabiele 
ondergrond gezien de belastingen die er op kunnen treden door vrachtverkeer en belastingen uit de machines. 
Gezien de afmetingen van de Treatment hall zal voldoende bovenbelasting gemobiliseerd moeten worden op de 
plaatsen waar de windbokken gepositioneerd zijn. Uitgangspunt is dat dit wordt opgenomen in de fundering op vaste 
grondslag (grote funderingselementen met voldoende eigen gewicht). 
 
De begane grondvloer is uitgevoerd uit een in het werk gestorte betonvloer met een dikte van 250 mm (gebaseerd op 
de opgave vanuit Stadler). De begane grondvloer wordt vrij van de wanden aangebracht. De fundering wordt 
uitgevoerd met betonnen poeren/ stroken onder de kolommen. De begane grondvloer is gestort nadat het bouwdeel 
wind- en waterdicht is gemaakt. De fundering is vorstvrij aangelegd. 

2.4.4 SILO’S 

De silo’s worden gefundeerd op vaste grondslag (fundering op staal). Hiervoor dient grondverbetering te worden 
toegepast. De grondverbetering wordt uitgevoerd in een verbetering met bindmiddelen om de draagkracht van de 
bodem zodanig te verbeteren dat de benodigde bedding wordt gehaald. 

2.5 BRAND 

Tussen de Inbound hall en de Deep-sorting hall dient een brandscheiding worden gerealiseerd van 90 minuten 
(WBDBO). Tussen de Deep-sorting hall en de Treatment hall dient een brandscheiding worden gerealiseerd van 90 
minuten (WBDBO). De brandscheiding wordt uitgevoerd in een prefab betonwand. De prefab betonwand wordt met 
smeltankers aan de staalconstructie van de hallen verankerd. De brandwand zal bij brand in één van beide hallen 
intact blijven. Beide brandwanden worden uitgevoerd tot bovendaks. 
 
De hallen worden uitgevoerd met een rookbeheersingsinstallatie. Daarnaast wordt er een sprinklerinstallatie 
toegepast (zie UPD Acuro). 

  



  

SGA024807 – Polymer Valley Zwolle 
SGA024807-VO-H01.01.1, versie 0.1 

 B.V. 

WSP 
20 december 2023 

pagina 17 
 

2.6 VEILIGHEIDSFILOSOFIE 

In het Bouwbesluit 2012 wordt in artikel 2.3 aangegeven dat bij ten gevolge van de buitengewone belastingcombinatie 
lokaal een bouwconstructie mag bezwijken, dit mag echter niet leiden tot het bezwijken van een niet in de direct 
nabijheid liggende bouwconstructie. Met andere worden er mag geen voortschrijdende instorting plaatsvinden ten 
gevolge van een buitengewone belasting. Waarbij dus feitelijk aansluiting wordt gevonden bij het begrip 
‘hoofddraagconstructie onder andere omstandigheden’ zoals die in de NEN6702 werd beschreven. Afhankelijk van het 
type belasting zal per onderdeel worden gekozen om het onderdeel op de optredende belasting te toetsen, dan wel 
zullen er voorzieningen worden getroffen ter bescherming van de ‘hoofddraagconstructie’. 
 
De buitengewone belasting brand neemt daarbij een speciale rol in. Hoewel brand op zichzelf geen belasting geeft, 
wordt in het Bouwbesluit wel een prestatie vereist van de bouwconstructie, tijdens brand. Daarbij mag bij brand in een 
brandcompartiment niet het naastliggende brandcompartiment bezwijken. Ook hierbij is dus aansluiting gevonden 
aan de definities in de NEN6702 ‘hoofddraagconstructie bij brand’. Het gebouw zal worden opgebouwd uit 1 
brandcompartiment e.e.a. zoals weergegeven op de bouwkundige tekeningen/ brandadvies. Het bezwijken van een 
constructieonderdeel t.g.v. brand zal dus niet leiden tot het instorten van bouwconstructies in een ander 
brandcompartiment. Binnen de brandcompartimenten zelf is aangetoond dat de vluchtlengtes voldoen aan het 
Bouwbesluit. De constructie dient daarnaast te voldoen aan de WBDBO-eisen zoals gesteld in het Bouwbesluit 2013. 
Aan de WBDBO-eisen wordt invulling gegeven door de benodigde brandwerendheid van de brandwanden tussen de 
brandcompartimenten, waardoor er geen eisen zijn aan de brandwerendheid van de bouwconstructie. 

2.7 CONSTRUCTIEVE SAMENHANG 

Het gebouw kenmerkt zich door een verticale stalen hoofddraagconstructie en bezit daarmee een bepaalde mate van 
samenhang. Voor de constructieve samenhang worden in de geldende normen geen aanvullende eisen gesteld voor de 
constructieve samenhang. Het geldt als vanzelfsprekend dat de samenhang binnen de staalconstructie door middel 
van staal-staal verbindingen opgelost wordt. 
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4.3 GRENSTOESTANDEN 

Uiterste grenstoestanden (UGT/ULS) 
 

 
 
Bruikbaarheids grenstoestanden (BGT/SLS) 
 

 
  

Belastingcombinaties blijvende en tijdelijke ontwerpsituaties:

EQU Blijvende belasting Overheersende Overige (gelijktijdige)

Ongunstig Gunstig opg. bel. opg. bel.

CC2 6.10 1,10 Gk 0,9 Gk 1,50 Qk,1 1,50 y0,i Qk,i

STR/GEO Blijvende belasting Overheersende Overige (gelijktijdige)

Ongunstig Gunstig opg. bel. opg. bel.

CC2 6.10a 1,35 Gk 0,9 Gk 1,50 y0,1 Qk,1 1,50 y0,1 Qk,i

CC2 6.10b 1,2 Gk 0,9 Gk 1,50 Qk,1 1,50 y0,1 Qk,i

* in de belastingfactoren is reeds de differentatiefactor K FI  verwerkt

Belastingcombinaties buitengewone en ontwerp- en berekeningssituaties:

Blijvende belasting Overheersende Belangrijkste Overige (gelijktijdige)

Ongunstig Gunstig opg. bel. opg. bel. opg. bel.

Buitengewoon 6.11a/b 1,0 Gk 1,0 Gk 1,0 Ad 1,0 y1,1 Qk,1 1,0 y2,i Qk,i (met i > 1)

Aardbeving 6.12a/b 1,0 Gk 1,0 Gk 1,0 AEd of Aek 1,0 y2,i Qk,i (met i > 1)

Belastingcombinaties voor belasting in gebruik

Blijvende belasting Overheersende Overige (gelijktijdige)

Ongunstig Gunstig opg. bel. opg. bel.

Karakteristiek 6.14a/b 1,0 Gk 1,0 Gk 1,0 Qk,1 1,0 y0,i Qk,i (met i > 1)

Frequent 6.15a/b 1,0 Gk 1,0 Gk 1,0 y1,1 Qk,1 1,0 y2,i Qk,i (met i > 1)

Quasi-blijvend 6.16a/b 1,0 Gk 1,0 Gk 1,0 y2,1 Qk,1 1,0 y2,i Qk,i (met i > 1)
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4.4 BLIJVENDE BELASTINGEN 

Plat dak hal  Stalen dakplaten 158mm    = 0,12 kN/m2 
   Mineraal isolatie 70mm  = 0,08  

   Dakbedekking     = 0,05  

   Sprinkler (gevuld)     = 0,08  
   Installaties e.d.   = 0,06  

   Verbanden en koppelingen   = 0,06 + 
         Gk;min = 0,45 kN/m2 

            

   Zonnepanelen      = 0,25 kN/m2 

         Gk;max = 0,70 kN/m2 
            

Kantoor  Kanaalplaatvloer      d = 200 mm = 3,10 kN/m2 
   Afwerkvloer       d = 70 mm = 1,40  

   Plafond, installaties e.d.   = 0,20 + 
         Gk = 4,70 kN/m2 

            
            
Begane grondvloer hal Betonvloer      d = 250 mm = 6,25 kN/m2 
            

            

 
Wand   Beton  d = 100 mm Gk = 2,50 kN/m2 
   Beton  d = 140 mm Gk = 3,50 kN/m2 
   Beton  d = 300 mm Gk = 7,50 kN/m2 

   Beton  d = 350 mm Gk = 8,75 kN/m2 

   Beton  d = 400 mm Gk = 10,00 kN/m2 

           

   Kalkzandsteen  d = 100 mm Gk = 1,80 kN/m2 

   Kalkzandsteen  d = 150 mm Gk = 2,70 kN/m2 

   Kalkzandsteen  d = 214 mm Gk = 3,85 kN/m2 
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4.5.4 SNEEUWBELASTINGEN 

 
 
Sneeuwophoping tegen verhoogd bouwdeel Deep-sorting hall. 

A lgemeen
karakteristieke sneeuwbelasting 0.70 kN/m² (50 jaar) warmtecoëfficiënt 1.0
karakteristieke sneeuwbelasting 0.70 kN/m² (50 jaar) blootstellingscoëfficiënt Ce 1.0

P lat  d ak / Lessenaarsd ak
dakhelling 1 α 0 °
sneeuwbelastingvormcoëfficiën μ₁ 0.80 s₁ 0.56 kN/m²
dakhelling 2 α 0 °
sneeuwbelastingvormcoëfficiën μ₁ 0.80 s₁ 0.56 kN/m²

D aken aangrenz end  aan ho gere geb o uwen
dakhelling α 0 °
breedte hoge bouwdeel b₁ 56.0 m
breedte aangrenzende helling 28.0 m
breedte lage bouwdeel b₂ 60.0 m
hoogteverschil h 6.8 m
stuiflengte 13.5 m
volumieke gewicht sneeuw γ 2.0 kN/m³
sneeuwbelastingvormcoëfficiën μ₁ 0.80 s₁ 0.56 kN/m²
sneeuwbelastingvormcoëfficiën 0.00
sneeuwbelastingvormcoëfficiën 4.00
sneeuwbelastingvormcoëfficiën μ₂ 4.00 s₂ 2.80 kN/m²

Sneeuwo pho pingen ter ho o gte van uitstekend e d elen en o b stakels 
hoogte uitstekende deel/obstak h 1.5 m
stuiflengte 5.0 m
volumieke gewicht sneeuw γ 2.0 kN/m³
sneeuwbelastingvormcoëfficiën μ₁ 0.80 s₁ 0.56 kN/m²
sneeuwbelastingvormcoëfficiën μ₂ 2.00 s₂ 1.40 kN/m²
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4.5.6 REGENWATER 

Het afschot op het plat dak van de hallen wordt gerealiseerd door afschot in de constructie aan te brengen. Het afschot 
wordt van binnen naar buiten uitgevoerd. Zie Figuur 21. 
 
Aan de gevelzijde (as A en K) worden noodoverstorten opgenomen in de dakrand. De noodoverstorten worden 10% 
overgedimensioneerd. In figuur 6 is het afschotplan weergegeven. Per gevel zijn x noodoverlaten BxH = 1100x100 mm 
met inplakhoogte 40mm aanwezig. Maximale waterbelasting 0.82 kN/m2. 
 

 
Figuur 21 – Afschotplan 
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4.8 BIJZONDERE BELASTINGEN 

4.8.1 BRANDWERENDHEID 

De constructie dient volgens het Bouwbesluit beoordeeld te worden. Het betreft hierbij naast de prestatie-eisen 
gesteld aan de constructie van een brandcompartiment ook eisen aan bijvoorbeeld scheidingsconstructies. Dit houdt 
in dat naast de hoofddraagconstructie, ook de bouwkundige constructies die de draagkracht of standzekerheid van een 
brandscheiding of rookvrije vluchtroute moeten waarborgen, voor de bijzondere belastingsituatie brand moet worden 
beschouwd. 
 
Hoewel brand op zichzelf geen belasting genereert, is er in NEN-EN1991-1-2 beschreven hoe de karakteristieke 
waarden van belasting bij brand bepaald dienen te worden. De in rekening te brengen belastingcombinaties voor de 
‘buitengewone ontwerpsituatie - brand’ zijn aangegeven in ‘bijlage A1.3 – tabel NB.7-A1.3 ‘Buitengewone situaties’ van 
NEN-EN1990. 
 
Ieder bouwdeel bestaat uit 1 brandcompartiment, e.e.a. volgens het brandveiligheidsconcept (zie UPD Acuro). 

4.8.2 BRANDWERENDHEID BETON 

De brandscheiding tussen de hallen wordt uitgevoerd in een een prefab betonwand. De prefab betonwand wordt met 
smeltankers aan de staalconstructie van de hallen verankerd. 
Om aan de eis van de 90 minuten WBDBO tussen de hallen te voldoen wordt door de betonconstructie voldaan door 
voldoende hoge dekking conform NEN-EN 1992-1-2 toe te passen. 

4.8.3 BRANDWERENDHEID STAAL 

Vanwege het ontbreken van een eis voor het in stand houden van de hoofddraagconstructie bij brand zijn er geen 
aanvullende eisen noodzakelijk met betrekking tot de brandwerendheid van de staalprofielen. De brandwand is met 
smeltankers verbonden aan de staalconstructie van beide hallen. De brandwand zal bij brand in één van beide hallen 
intact blijven. Beide brandwanden worden uitgevoerd tot bovendaks. 

4.9 OVERIGE BUITENGEWONE BELASTINGEN 

Het gebouw valt in gevolgklasse CC2a. 

4.9.1 GASEXPLOSIE  

Aardgasontploffingen moeten zijn beschouwd in ruimtes met op gas gestookte toestellen. In het gebouw is het 
opstelvermogen van de gasgestookte toestellen niet groter dan 130 kW. Derhalve is het belastingsgeval gasexplosie 
niet van toepassing. 
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4.9.2 AANRIJDING 

T.p.v. hoekbeëindigingen in de gevels wordt aanrijdbeveiliging geplaatst. De constructie behoeft daarom niet 
gecontroleerd te worden op aanrijdbelasting. 
 
Hieronder is een voorstel gedaan voor de kolommen zonder en met aanrijdbelasting: 
Kolommen Inbound hall zonder aanrijdbelasting → K350/350 (S355) → noodzaak: aanrijdbeveiliging toepassen 
Kolommen Inbound hall met aanrijdbelasting → K400/400 (S355) → advies: aanrijdbeveiliging toepassen 
 
Indien van toepassing: 
Kolommen Deep-sorting hall zonder aanrijdbelasting → K400/400 (S355) → noodzaak: aanrijdbeveiliging toepassen 
Kolommen Deep-sorting hall met aanrijdbelasting → K450/450 (S355) → advies: aanrijdbeveiliging toepassen 
 
Indien van toepassing: 
Kolommen Treatment hall zonder aanrijdbelasting → K350/350 (S355) → noodzaak: aanrijdbeveiliging toepassen 
Kolommen Treatment hall met aanrijdbelasting → K400/400 (S355) → advies: aanrijdbeveiliging toepassen 
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5 FUTURE READY 
De opdrachtgever stelt hoge eisen en waarde aan het toepassen van duurzaamheid en circulariteit binnen het project. 
Op 08-12-2023 is met alle belanghebbende partijen een duurzaamheidssessie gehouden. T.a.v. de constructie worden 
de volgende zaken meegenomen in het ontwerp en dienen in de navolgende fase verder onderzocht/ uitgewerkt te 
worden: 

- Toepassen zonnepanelen op de daken; 
- Onderzoek bestaande bouwdelen op plaatsen zonnepanelen (LWP1); 
- Onderzoek hergebruik materialen: 

o Stalen dakplaten; 
o Binnendozen; 

- Los- vast maakbare staalconstructie (detaillering): 
o Boutverbindingen vakwerkspanten; 
o Niet ingestorte voetplaatverbinding staalkolommen; 

- Gevelopbouw (binnendoos met gevelplaat, geen sandwich); 
- Brandwanden zijn los-vast; 
- Opbouw shredder (kanaalplaatvloer niet voorzien van druklaag en voegvulling in beton); 
- Puingranulaat toepassen in beton (waar mogelijk) afstemmen op functie (dus bijv. fundering); 
- Optoppen kantoor (nader te onderzoeken). 

 
 

  





 

A.1 – BELASTINGPLATTEGROND DAK 
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    Geachte heer Van Pijkeren, 
 

Op 6 november 2023 ontvingen wij van u de opdracht voor het uitvoeren van een geotechnisch 

onderzoek ten behoeve van bovengenoemd project. In de vorm van dit rapport, doen wij u de 

resultaten toekomen. 

 
Projectomschrijving 

Het grondonderzoek is uitgevoerd ten behoeve van project nieuwbouw bedrijfspanden PreZero aan 

de Westfalenstraat te Zwolle. 

 
Grondonderzoek 

Het grondonderzoek is uitgevoerd op 27 t/m 30 november 2023 en heeft bestaan uit: 

- 62 diepsonderingen met meting van de plaatselijke kleef (code DKM) tot ca. 13 à 16 m- 

maaiveld; 

- 6 handboringen tot een diepte van ca. 3 m- maaiveld. 

 
De sonderingen zijn uitgevoerd met onze rups aangedreven sondeerwagen.  

 

Coördinaten en hoogte van de onderzoekspunten 

De hoogte en de coördinaten van de onderzoekslocaties zijn bepaald in N.A.P. en RD met behulp 

van GPS-RTK. De maximale afwijking van de meting van de coördinaten bedraagt 10 cm, de 

maximale afwijking van de meting van de hoogte bedraagt 5 cm. 

De onderzoekslocaties zijn weergegeven op de bijgaande situatietekening. 

 

Tijdens de uitvoering van het onderzoek zijn tevens een fietspad, 4 rioolputdeksels en een straatpeil 

ingemeten. De locaties met betreffende N.A.P.-hoogtes zijn aangegeven op de situatietekening. 

 

De hoogtebepaling van de onderzoekslocaties is uitgevoerd met als doel de bodemopbouw te 

refereren aan een vaste referentiehoogte. Deze gegevens zijn niet geschikt voor andere doeleinden 

dan dit onderzoek. 

 

Sonderen 

Het aantal en de locaties van de sonderingen zijn door de opdrachtgever vastgesteld. 

De sonderingen zijn uitgevoerd met een elektrische (kleef-)mantelconus, conform norm NEN-EN-ISO 

22476-1 klasse 3. De conus is voorzien van een hellingmeter. In de sondeergrafieken is de diepte 

gecorrigeerd voor de gemeten afwijking van de verticaal. 

 
De resultaten van de sonderingen zijn getekend op de grafieken DKM1 t/m DKM62, waarop de diepte 

is uitgezet in meters ten opzichte van NAP. 

 

Op de grafieken van de sonderingen is het wrijvingsgetal weergegeven. Dit is de verhouding tussen 

de plaatselijke wrijvingsweerstand en de conusweerstand. Empirisch is vastgesteld dat het 

wrijvingsgetal een nauwe relatie heeft met de grondsoort, zodat een goede indicatie van de 

laagopbouw is verkregen. 
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Het wrijvingsgetal Rf geeft samen met de conusweerstand qc een goed beeld van de bodemopbouw 

beneden de grondwaterspiegel. In de onderstaande tabel zijn enige kenmerkende waarden van het 

wrijvingsgetal aangegeven. Met nadruk dient te worden gesteld dat deze waarden slechts indicatief 

zijn en getoetst dienen te worden aan boringen of lokale ervaring en uitsluitend gelden voor de 

cilindrische elektrische conus. 

 
Grondsoort Wrijvingsgetal in % Grondsoort Wrijvingsgetal in % 

Grind, grof zand 0,2 – 0,6 Klei 3,0 – 5,0 

Zand 0,6 – 1,2 Potklei 5,0 – 7,0 

Silt, leem, löss 1,2 – 4,0 Veen 5,0 – 10,0 

 

In geroerde grond en in grond boven de grondwaterspiegel kunnen grote afwijkingen ten opzichte van 

de genoemde waarden voorkomen en gelden deze waarden niet. 

 

Handboringen 

In aanvulling op de sonderingen zijn 6 handboringen uitgevoerd. Het opgeboorde materiaal is in het 

veld geclassificeerd conform NEN-EN-ISO 14688. Het resultaat van de uitgevoerde handboringen is 

weergegeven op de boorstaten HB01 t/m HB06, waarop de diepte is uitgezet in meters ten opzichte 

van NAP. Tevens zijn op de boorstaten de actuele grondwaterstanden weergegeven. 

 

Grondwaterstanden   

Op de boorstaten zijn de op het moment van uitvoeren aangetroffen grondwaterstanden weergegeven. 

Dit zijn éénmalige opnamen en bedoeld als een oriënterend gegeven. De grondwaterstand kan in de 

tijd fluctueren onder invloed van weersgesteldheid en de seizoenen.  

 
Kwaliteitsborging   

Alle werkzaamheden zijn uitgevoerd in overeenstemming met het managementsysteem van Koops 

grondmechanica BV dat voldoet aan eisen gesteld in de NEN-EN-ISO-9001:2015 en VGM-VCA**. 

 

Vertrouwende u hierbij van dienst te zijn geweest, verblijven wij. 
 

Met vriendelijke groet, 

Koops grondmechanica 
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bodem profielen schaal 1 :5 0

onderzoek Nieuw bouw  bedrijfspanden PreZero aan de  W est fa lenst raat  t e  Zw olle
projectcode 9 3 1 2

getekend conform NEN-EN-ISO 1 4 6 8 8
kader aanlevering publiekeTaak

kader inwinning verkennendOnderzoek
kaderstellende procedure EN1 9 9 7 d2 v2 0 0 7

vakgebied geot echniek

93
ZAND, m et  silt , kleur: standaard bruin, afgeleid, niet  organisch, tb: geen, zm : 
m iddelgrof 200-630, niet  ant ropogeen, qm 5

83
ZAND, kleur: lichtgeel, afgeleid, niet  organisch, tb: geen, zm : fijn 63-200, niet  
ant ropogeen, qm 5

23
SILT, zwak zandig, kleur: donkerbruin, afgeleid, niet  organisch, tb: geen, zm : fijn 63-
200, niet  ant ropogeen, qm 5

-27
ZAND, m et  silt , kleur: lichtgrijs, afgeleid, niet  organisch, tb: geen, zm : fijn 63-200, 
niet  ant ropogeen, qm 5

-57

-207

ZAND, kleur: lichtgeel, afgeleid, niet  organisch, tb: geen, zm : fijn 63-200, niet  
ant ropogeen, qm 5

HB0 1
gras / cm  tov NAP

type grondboring
datum 2 7 -1 1 -2 0 2 3

boorm eester Sim on Hoogst rat en
x , y 2 0 8 6 2 1 .8 8  ,  5 0 5 3 4 1 .0 3

bem onsteringsprocedure ISO2 2 4 7 5 d1 v2 0 0 6
beschrijfkwaliteit klasse3

beschrijflocat ie veld
beschrijfprocedure ISO1 4 6 8 8 d1 v2 0 1 9 c2 0 2 0

boorprocedure SIKB2 0 0 1 vanafV6 .0
type m aaiveld grasland

t ijdelijke verbuizing nee
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bodem profielen schaal 1 :5 0

onderzoek Nieuw bouw  bedrijfspanden PreZero aan de  W est fa lenst raat  t e  Zw olle
projectcode 9 3 1 2

getekend conform NEN-EN-ISO 1 4 6 8 8
kader aanlevering publiekeTaak

kader inwinning verkennendOnderzoek
kaderstellende procedure EN1 9 9 7 d2 v2 0 0 7

vakgebied geot echniek

83
ZAND, kleur: lichtgeel, afgeleid, niet  organisch, tb: geen, zm : m iddelgrof 200-630, 
niet  ant ropogeen, qm 5

13
ZAND, m et  silt , kleur: standaard bruin, afgeleid, niet  organisch, tb: geen, zm : fijn 
63-200, niet  ant ropogeen, qm 5

-8
SILT, sterk zandig, kleur: standaard bruin, afgeleid, niet  organisch, tb: geen, zm : 
m iddelgrof 200-630, niet  ant ropogeen, qm 5

-37
SILT, sterk zandig, kleur: standaard grijs, afgeleid, niet  organisch, tb: geen, zm : 
m iddelgrof 200-630, niet  ant ropogeen, qm 5

-57

-217

ZAND, kleur: lichtgeel, afgeleid, niet  organisch, tb: geen, zm : fijn 63-200, niet  
ant ropogeen, qm 5

HB0 2
gras / cm  tov NAP

type grondboring
datum 2 7 -1 1 -2 0 2 3

boorm eester Sim on Hoogst rat en
x , y 2 0 8 7 7 0 .0 9  ,  5 0 5 3 3 6 .9 8

bem onsteringsprocedure ISO2 2 4 7 5 d1 v2 0 0 6
beschrijfkwaliteit klasse3

beschrijflocat ie veld
beschrijfprocedure ISO1 4 6 8 8 d1 v2 0 1 9 c2 0 2 0

boorprocedure SIKB2 0 0 1 vanafV6 .0
type m aaiveld grasland

t ijdelijke verbuizing nee
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bodem profielen schaal 1 :5 0

onderzoek Nieuw bouw  bedrijfspanden PreZero aan de  W est fa lenst raat  t e  Zw olle
projectcode 9 3 1 2

getekend conform NEN-EN-ISO 1 4 6 8 8
kader aanlevering publiekeTaak

kader inwinning verkennendOnderzoek
kaderstellende procedure EN1 9 9 7 d2 v2 0 0 7

vakgebied geot echniek

95
ZAND, kleur: standaard bruin, afgeleid, zwak organisch, tb: geen, zm : fijn 63-200, 
ant ropogeen, qm 5

-5
KLEI, zwak grindig, kleur: standaard grijs, afgeleid, zwak organisch, tb: geen, zm : 
fijn 63-200, ant ropogeen, qm 5

-35
ZAND, kleur: standaard grijs, afgeleid, zwak organisch, tb: plantenresten hout ig 
weinig, zm : fijn 63-200, ant ropogeen, qm 5

-135

-205

ZAND, kleur: standaard grijs, afgeleid, zwak organisch, tb: plantenresten hout ig 
weinig, zm : fijn 63-200, ant ropogeen, qm 5

HB0 3
gras / cm  tov NAP

type grondboring
datum 2 9 -1 1 -2 0 2 3

boorm eester Eddy Vogel
x , y 2 0 8 6 7 1 .7 2  ,  5 0 5 2 8 0 .9 5

bem onsteringsprocedure ISO2 2 4 7 5 d1 v2 0 0 6
beschrijfkwaliteit klasse3

beschrijflocat ie veld
beschrijfprocedure ISO1 4 6 8 8 d1 v2 0 1 9 c2 0 2 0

boorprocedure SIKB2 0 0 1 vanafV6 .0
type m aaiveld grasland

t ijdelijke verbuizing nee
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bodem profielen schaal 1 :5 0

onderzoek Nieuw bouw  bedrijfspanden PreZero aan de  W est fa lenst raat  t e  Zw olle
projectcode 9 3 1 2

getekend conform NEN-EN-ISO 1 4 6 8 8
kader aanlevering publiekeTaak

kader inwinning verkennendOnderzoek
kaderstellende procedure EN1 9 9 7 d2 v2 0 0 7

vakgebied geot echniek

90
ZAND, kleur: standaard bruin, afgeleid, zwak organisch, tb: geen, zm : fijn 63-200, 
ant ropogeen, qm 5

-10
ZAND, kleur: standaard grijs, afgeleid, niet  organisch, tb: ijzersulfide weinig, zm : fijn 
63-200, ant ropogeen, qm 5

-25
KLEI, sterk zandig, kleur: donkergrijs, afgeleid, zwak organisch, tb: plantenresten 
hout ig weinig, zm : fijn 63-200, ant ropogeen, qm 5

-50
SILT, sterk zandig, kleur: donkergrijs, afgeleid, niet  organisch, tb: geen, zm : fijn 63-
200, ant ropogeen, qm 5

-150

-210

ZAND, kleur: standaard grijs, afgeleid, niet  organisch, tb: geen, zm : fijn 63-200, 
ant ropogeen, qm 5

HB0 4
gras / cm  tov NAP

type grondboring
datum 2 9 -1 1 -2 0 2 3

boorm eester Eddy Vogel
x , y 2 0 8 8 4 8 .7 7  ,  5 0 5 3 0 3 .2 7

bem onsteringsprocedure ISO2 2 4 7 5 d1 v2 0 0 6
beschrijfkwaliteit klasse3

beschrijflocat ie veld
beschrijfprocedure ISO1 4 6 8 8 d1 v2 0 1 9 c2 0 2 0

boorprocedure SIKB2 0 0 1 vanafV6 .0
type m aaiveld grasland

t ijdelijke verbuizing nee
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bodem profielen schaal 1 :5 0

onderzoek Nieuw bouw  bedrijfspanden PreZero aan de  W est fa lenst raat  t e  Zw olle
projectcode 9 3 1 2

getekend conform NEN-EN-ISO 1 4 6 8 8
kader aanlevering publiekeTaak

kader inwinning verkennendOnderzoek
kaderstellende procedure EN1 9 9 7 d2 v2 0 0 7

vakgebied geot echniek

87
ZAND, kleur: standaard bruin, afgeleid, niet  organisch, tb: geen, zm : fijn 63-200, 
ant ropogeen, qm 5, di: geen

7
KLEI, sterk zandig, kleur: zwart , afgeleid, zwak organisch, tb: geen, zm : fijn 63-200, 
ant ropogeen, qm 5, di: geen

-33
ZAND, kleur: standaard grijs, afgeleid, niet  organisch, tb: geen, zm : fijn 63-200, 
ant ropogeen, qm 5, di: geen

-133
ZAND, kleur: standaard grijs, afgeleid, niet  organisch, tb: plantenresten hout ig 
weinig, zm : fijn 63-200, ant ropogeen, qm 5, di: geen

-163

-213

ZAND, kleur: standaard grijs, afgeleid, niet  organisch, tb: geen, zm : fijn 63-200, 
ant ropogeen, qm 5, di: geen

HB0 5
gras / cm  tov NAP

type grondboring
datum 3 0 -1 1 -2 0 2 3

boorm eester Eddy Vogel
x , y 2 0 8 8 0 7 .9 2  ,  5 0 5 2 6 3 .5 3

bem onsteringsprocedure ISO2 2 4 7 5 d1 v2 0 0 6
beschrijfkwaliteit klasse2 geroerd

beschrijflocat ie veld
beschrijfprocedure ISO1 4 6 8 8 d1 v2 0 1 9 c2 0 2 0

boorprocedure SIKB2 0 0 1 vanafV6 .0
type m aaiveld grasland

t ijdelijke verbuizing nee

0

50

100

150

200

250

300



bodem profielen schaal 1 :5 0

onderzoek Nieuw bouw  bedrijfspanden PreZero aan de  W est fa lenst raat  t e  Zw olle
projectcode 9 3 1 2

getekend conform NEN-EN-ISO 1 4 6 8 8
kader aanlevering publiekeTaak

kader inwinning verkennendOnderzoek
kaderstellende procedure EN1 9 9 7 d2 v2 0 0 7

vakgebied geot echniek

93
ZAND, kleur: standaard bruin, afgeleid, niet  organisch, tb: geen, zm : fijn 63-200, 
ant ropogeen, qm 5, di: geen

13
ZAND, m et  klei, kleur: donkergrijs, afgeleid, niet  organisch, tb: geen, zm : fijn 63-
200, ant ropogeen, qm 5, di: geen

-47
ZAND, m et  silt , kleur: donkergrijs, afgeleid, niet  organisch, tb: geen, zm : m iddelgrof 
200-630, ant ropogeen, qm 5, di: geen

-147

-207

ZAND, kleur: standaard grijs, afgeleid, niet  organisch, tb: geen, zm : fijn 63-200, 
ant ropogeen, qm 5, di: geen

HB0 6
gras / cm  tov NAP

type grondboring
datum 3 0 -1 1 -2 0 2 3

boorm eester Eddy Vogel
x , y 2 0 8 9 2 6 .6 0  ,  5 0 5 2 1 6 .5 4

bem onsteringsprocedure ISO2 2 4 7 5 d1 v2 0 0 6
beschrijfkwaliteit klasse2 geroerd

beschrijflocat ie veld
beschrijfprocedure ISO1 4 6 8 8 d1 v2 0 1 9 c2 0 2 0

boorprocedure SIKB2 0 0 1 vanafV6 .0
type m aaiveld grasland

t ijdelijke verbuizing nee
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