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1. Inleiding 

Aan de Paasheuvelweg 15 (PHW 15) in Amsterdam wordt nieuwbouw voorzien. Het huidige gebouw  
op die locatie wordt gesloopt. De nieuwbouw biedt ruimte aan bedrijven (de broedplaats) en  
appartementen (wonen). Door de hoogte van het gebouw (ca. 46 m) bestaat er een mogelijk risico op  
windhinder. Dit onderzoek richt zich daarom op het windklimaat rondom het bouwplan. 
 
Het onderzoek is uitgevoerd aan de hand van de NEN 8100 (‘Windhinder en windgevaar in de 
gebouwde omgeving’). Volgens deze normering, kan een windhinderonderzoek worden uitgevoerd 
met een schaalmodel in een windtunnel of met behulp van computersimulaties (CFD, Computational 
Fluid Dynamics). Dit onderzoek maakt gebruik van deze laatstgenoemde methode. Het onderzoek 
richt zich op het windklimaat op loopniveau. 
 
De opbouw van deze rapportage is als volgt: 

 Hoofdstuk 2 –Uitgangspunten 

 Hoofdstuk 3 –Rekenmodel 

 Hoofdstuk 4 – Beoordelingsmethodiek 

 Hoofdstuk 5 – Ambitieniveau 

 Hoofdstuk 6 – Beoordeling  

 Hoofdstuk 7 – Conclusies en aanbevelingen 
 
In bijlage 1 is algemene achtergrondinformatie opgenomen over het windklimaat in de gebouwde 
omgeving.  
 
Met bijlage 2 is een technisch inlegvel toegevoegd met de voornaamste uitgangspunten voor de CFD-
modellering. 
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2. Uitgangspunten 

In dit hoofdstuk worden de uitgangspunten gegeven die zijn gehanteerd bij dit onderzoek.  

2.1 Algemene uitgangspunten 
 De beoordeling is uitgevoerd aan de hand van de normering: NEN 8100 ‘Windhinder en wind-

gevaar in de gebouwde omgeving’. Deze normering en de bijbehorende toetsingscriteria worden 
in hoofdstuk 3 toegelicht.  

 Conform de NEN 8100 wordt de NPR 6097:2006 gebruikt om de windstatistiek ter plaatse van het 
onderzoeksgebied te bepalen (zie paragraaf 2.4).  

 De gebouwen zijn gemodelleerd op basis van de aangeleverde 3D-modellen “Paasheuvelweg 15” 
en “Vereenvoudigd model” 

 De omgeving van de gebouwen is gemodelleerd op basis van de van de aangeleverde 3D-
modellen “Paasheuvelweg 15”, “nulmeting_BFAS bestaande situatie” en “meting_BFAS model 
februari 2021”. Deze gegevens zijn ook vergeleken en gecontroleerd met online bronnen. 

2.2 Het bouwplan 
Figuur 2-1 toont een schematische weergave van het toekomstige plan. Het gebouw staat uit drie 
delen: een hoog bouwdeel met 15 bouwlagen van ca. 46 hoog, een bouwdeel met 7 bouwlagen van 
ca. 24 m hoog en daartussen een lager bouwdeel van ca. 9 m hoog. Op het bouwdeel van 7 
bouwlagen ligt een dakterras, dit dakterras is niet meegenomen in de beoordeling. Onder het gebouw 
ligt een parkeergarage en een fietsenstalling. 
 

 

Figuur 2-1 Impressie van bouwplan 
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2.3 Omgeving plangebied  
Gebouwen en bomen in de wijde omgeving om het gebouw hebben invloed op het windklimaat. Ze 
beïnvloeden het verticale snelheidsprofiel van de aanstromende wind. Zo waait het bij een gelijke 
windsnelheid aan de rand van de stad harder dan op gelijke hoogte in een stedelijke omgeving.  
 
Figuur 2-2 laat een satellietbeeld zien van de omgeving van het plangebied. Een oranje cirkel geeft 
het gebied weer binnen een straal van 300 meter van het plangebied. Gebouwen in dit gebied zijn 
expliciet opgenomen in het rekenmodel.  
 

 
Figuur 2-2 Omgeving van het plangebied; Oranje cirkel geeft het kerngebied aan binnen een straal van 300m (bron: Google 

Earth). 

 
Figuur 2-3 laat een satellietbeeld zien van de wijde omgeving van het plangebied met twaalf 
windrichtingen. Figuur 2-4 geeft een overzicht van het landgebruik binnen een straal van 5 km met 
informatie over de ruwheid van het terrein. De figuren laten zien dat wind uit alle richtingen aanstroomt 
over overwegend bebouwd gebied. 
 

 
Figuur 2-3 Wijdere omgeving bouwplan (bron: Google Earth); Oranje cirkel geeft het kerngebied aan binnen een straal van 300 

m rondom het plangebied. Gele pijnen geven windrichtingen aan. 
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3. Rekenmodel 

Computational fluid dynamics (CFD), of numerieke stromingsleer in het Nederlands, refereert naar 
een groep rekenmethodieken voor het oplossen van stromingsvergelijkingen. Kenmerkend aan deze 
methodieken is dat de stroming wordt opgedeeld in kleine cellen die samen het rekenrooster (‘mesh’ 
of ‘grid’) vormen. Voor elke cel worden vergelijkingen opgesteld voor het behoud van massa, 
momentum, en, afhankelijk van het model, energie. Voor alle cellen samen ontstaat zo een groot 
stelsel van vergelijkingen dat iteratief wordt opgelost.  
 
In dit hoofdstuk worden de specifieke uitgangspunten en rekenmethodes van de gebruikte CFD-
methodiek geschreven. Een overzicht wordt ook gegeven in het ingevulde inlegvel uit de 
NEN 8100:2006 in bijlage 2. 

3.1 Algemene methodiek 
Voor het huidige onderzoek is gebruik gemaakt van software van SimScale, dat specifiek is ontwikkeld 
voor het uitvoeren van windstudies. Afzonderlijke simulaties zijn uitgevoerd voor twaalf windrichtingen. 
De stroming voor elke windrichting is berekend met een Lattice-Boltzmann methode. Kleine turbulente 
stromingsschalen zijn gemodelleerd met een shear stress transport (SST) k-ω turbulentie model 
(Menter, 1994). De stroming is berekend over een periode van 412 seconden. De gemiddelde 
stroming is bepaald op basis van de laatste 67 seconden om de invloed van opstart-effecten te 
vermijden.  
 
Het rekenmodel gebruikt een rechthoekig rekenrooster van ongeveer 10 miljoen cellen. In het 
kerngebied is het rooster verfijnd tot een resolutie van 0,5 m. Het rekendomein is aanzienlijk groter 
dan het kerngebied om ongewenste invloeden van de grenzen van het domein te voorkomen. De 
resultaten van de twaalf afzonderlijke simulaties zijn gewogen met de winddistributie voor de 
corresponderende windrichtingen (zoals bepaald met de NPR 6097, zie hoofdstuk 2). Zo is per positie 
een percentage van de tijd bepaald waarvoor de criteria/ drempelsnelheden voor windhinder (5 m/s) 
en windgevaar (15 m/s) worden overschreden.  

3.2 Modellering van de bebouwing 
De NEN 8100 definieert de invloedssfeer van een bouwwerk als het gebied rondom het bouwwerk met 
een straal van zesmaal de hoogte van het bouwwerk, met een maximum van 300 m. In het huidige 
onderzoek is de bebouwing binnen een afstand van 300m (het kerngebied) expliciet opgenomen in 
het model (zie Figuur 3-1). De gebouwen zijn gemodelleerd op basis van de aangeleverde 3D-
modellen “Paasheuvelweg 15” en “Vereenvoudigd model” (d.d. 21 oktober 2024 en 22 oktober 2024). 
De omgeving van de gebouwen is gemodelleerd op basis van de aangeleverde 3D-modellen 
“Paasheuvelweg 15”, “nulmeting_BFAS bestaande situatie” en “meting_BFAS model februari 2021” 
(21 oktober 2024 en 28 oktober 2024). Deze omgeving gegevens zijn ook vergeleken en 
gecontroleerd met online bronnen. 
 
Het weglaten van details aan de gevels en de daken is ondervangen door de oppervlaktes van de 
gebouwen een typische ruwheid te geven. Dezelfde strategie is gebruikt voor details op de bodem 
(wegen, stoepen, enz.).  
 
Gebouwen buiten het kerngebied zijn niet expliciet opgenomen in het model. In plaats daarvan is het 
effect van de bebouwing (‘ruwheid’) meegenomen in het snelheidsprofiel van de aanstromende wind 
(zie ook paragraaf 3.4). 
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Figuur 3-1 Model van de bebouwing (nieuwe situatie) 

3.3 Modellering van bomen 
Binnen het plangebied zijn geen bomen opgenomen in het model. De bomen kunnen een positieve 
invloed hebben op het windklimaat van een gebied, dit is echter afhankelijk van het seizoen. In de 
seizoenen met statistisch de meest hoogste windsnelheden (herfst en winter) is de invloed van de 
bomen het kleinst vanwege het bladverlies van veel soorten bomen. Het model vertegenwoordigt 
hiermee een worstcase scenario. 

3.4 Windsnelheidsprofiel 
Het snelheidsprofiel van de aanstromende wind (𝑈(𝑧)), oftewel het verloop van de snelheid met 
hoogte, is beschreven door middel van een logaritmisch windprofiel.  
 

𝑈(𝑧) =
𝑢⋆
𝜅
𝑙𝑛 ൬

𝑧 + 𝑧଴
𝑧଴

൰ 

Hierbij is: 
𝑧 de afstand van de grond, in meters 
𝑢⋆ de wrijvingssnelheid, in m/s 
𝜅 Von Karman-constante 
𝑧଴ de ruwheidslengte, in m  
 
De ruwheid van het terrein is afhankelijk van de windrichting. Figuur 3-2 weergeeft hoe de 
verschillende ruwheidslengtes en hoogte de windsnelheid beïnvloeden. De snelheid van 15 m/s op   
60 m hoogte is kenmerkend voor een zeer krachtige wind. 
 
Een ruwheidslengte van 0,5m geldt als karakteristiek voor windrichtingen 0°, 30°, 90°, 120° en 330°. 
Voor de rest van de windrichtingen is de ruwheidslengte lager met een ingeschatte karakteristieke 
waarde van 0,25 m. De ruwheidslengtes zijn gekozen op basis van literatuurgegevens (Wieringa en 
Rijkoort, 1983).   
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In werkelijkheid zijn de snelheidsprofielen complexer dan in Figuur 3-2 doordat de terreinruwheid 
varieert met afstand tot de planlocatie. Bovendien is de invloed van bebouwing en begroeiing in de 
directe omgeving van het bouwplan niet meegenomen in de snelheidsprofielen. 
 

 

Figuur 3-2 Schatting van snelheidsprofielen bij harde wind op blootgestelde locaties 
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6. Beoordeling windklimaat 

In dit hoofdstuk wordt het windklimaat gepresenteerd en beoordeeld.  

6.1 Windhinder  
Figuur 6-1 geeft de kwaliteitsklasse van het windklimaat in het plangebied op loopniveau, dat wil 
zeggen op 1,75 m boven het maaiveldniveau. 
 
De waardering van de kwaliteitsklasse is afhankelijk van de activiteit (‘doorlopen’, slenteren’ of ‘zitten’, 
zie Tabel 4-3) en wordt hieronder verder besproken. 

 

 

Figuur 6-1. Kwaliteit van het windklimaat conform op loopniveau (1,75 m hoogte); bovenaanzicht. 
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Figuur 6-2. Kwaliteit van het windklimaat op loopniveau (1,75 m hoogte); 

Over het algemeen wordt het windklimaat gedomineerd door wind uit het zuidwesten. Deze wind waait 
tegen de gevels van gebouwen aan, stroomt vervolgens omlaag en om gebouwhoeken heen (zie 
bijlage 1). Op deze manier wordt wind met een hogere snelheid van grotere hoogtes naar loopniveau 
gevoerd, wat nadelig is voor het windklimaat. Hoe hoger de bebouwing, hoe sterker dit effect. 
 
In de luwte van gebouwen en andere obstakels is het windklimaat vanzelfsprekend beter. Verruwing 
van het terrein (bomen, andersoortige begroeiing, hoogteverschillen) geeft weerstand aan de stroming 
en is ook gunstig voor het windklimaat. Dit geldt ook voor relatief kleine verruwingen en verhogingen 
van het terrein.  

  

 

Figuur 6-3. Kwaliteit van het windklimaat op loopniveau (1,75 m hoogte) voor slenteren en doorlopen; 

De beoordeling voor de situatie na realisatie van het bouwplan is als volgt: 
 
1 Trottoirs langs Paasheuvelweg  
Op deze routes is het windklimaat voor doorlopen goed of matig. 
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2 Entree aan Paasheuvelweg  
Rond de entree aan de Paasheuvelweg is het windklimaat voor slenteren goed of matig. Onder de 
arcade is het windklimaat voor slenteren goed. 
 
3 Entrees zuidoost + informele route zuidoost  
In het gebied tussen PHW 15 en 17 is het windklimaat voor slenteren slecht. Het overdekte gebied bij 
de entree heeft wel een goed of matig windklimaat voor slenteren. 
 
4 Entrees aan waterfront + looproute waterfront  
Langs het waterfront is het windklimaat goed voor zowel slenteren als langdurig zitten, met 
uitzondering van het gebied rond de hoek van PHW 15 (matig) en het gedeelte tussen PHW 15 en 
PHW 17 (slecht). 
 
Op maaiveldniveau zijn geen gebieden aangemerkt voor langdurig zitten. In het algemeen is het 
windklimaat voor langdurig zitten goed langs het waterfront en slecht aan de zuidoostzijde tussen 
PHW 15 en PHW 17. 

6.2 Windgevaar  
Uit de analyse van windgevaar blijkt dat er een beperkt risico is op windgevaar in het gebied tussen 
PHW 15 en PHW 17. Ook aan de zuidoostzijde van het gebouw PHW 17 en ten zuiden van PHW 17 
bestaan deze risico's, maar deze gebieden vallen buiten het bereik van deze studie, omdat deze 
risico’s zonder het gebouw PHW 15 al bestonden. 

 

 

Figuur 6-4. Windgevaar 
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Toegepaste eisen (NEN8100) VDR m/s Gewenste 
kwaliteits-

klasse 

Overschrijdings-
kans (%) 

Beoordeling 

Voor comfort   P(VLOK > VDR:H)  

Doorlopen 5,0 ≤ D < 20  

Slenteren 5,0 ≤ C < 10  

Zitten 5,0 ≤ B < 5  

Regionale correctie Geen 

Voor gevaar   P(VLOK > VDR:G)  

Slenteren 15,0   0,05 - 0,30  

Zitten 15,0   ≤ 0,30  

  

Gepresenteerde resultaten Grafische weergaven van kwaliteitsklasse voor windcomfort, 
windklimaat voor activiteiten en windgevaar in het plangebied. 
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