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2 Inleiding 

Aan de Zuidelijke Wandelweg 39 te Amsterdam is men voornemens om de bestaande woning deels te slopen en 

te verbouwen, zodat de mogelijkheid ontstaat om het kavel te splitsen. Op de nieuwe kavel zal een nieuwbouw 

villa worden gerealiseerd.  

In dit document wordt de bestaande constructie gecontroleerd en de constructieve onderdelen ten behoeve van 

de verbouw beschouwd. De nieuw aan te brengen constructieve elementen zijn samengevat in het overzicht in 

§6.6. 

 

Afbeelding 1: Overzichtstekening bestaand en nieuwe situatie 
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3.2 Algemene gegevens 

Betrouwbaarheidsklasse:  RC1  grondgebonden woning; 

Referentieperiode:  50 jaar  ψt = 1,00 

 

Fundamentele combinaties: KFI ∙ ( Σ γG ∙ G + Σ γQ ∙ Ψ0;i ∙ Qi )   ( verg. 6.10a ); 

     KFI ∙ ( Σ ξ ∙ γG ∙ G + γQ ∙ Q1 + Σ γQ ∙ Ψ0 ∙ Q )  ( verg. 6.10b ); 

     KFI ∙ ( Σ G +  Q1 + Σ Ψ0 ∙ Q )    ( verg. 6.14b ) 

 

     KFI = 0,90; ξ = 0,89; 

     γG = 1,35; γQ = 1,50 

 

Eenheden:   lengte:  mm, m; 

    kracht:  N, kN 

 

3.3 Materiaalgegevens 

Staalkwaliteit:   S235/275/355 ( fy= 235/275/355 N/mm² ); 

Betonkwaliteit:   C30/37  ( fcd = 20N/mm² ); 

Betonstaalkwaliteit:  B500  ( fy= 435 N/mm² ); 

Houtkwaliteit:   C24  ( fm.0.rep = 24 N/mm² ) 

 

3.4 Brandwerendheid 

Doordat de woning uit 1 brandcompartiment bestaat worden er vanuit constructief oogpunt geen eisen gesteld 

aan de brandwerendheid van de constructie.  

3.5 Gebruikte gegevens 

Archiefstukken: 

Diverse tekeningen en berekening 

BNLA architecten: 

900-D10-A   Omgevingsvergunning verbouw    d.d. 25 – 04 – 2024; 

900-D50-A   Omgevingsvergunning details verbouw  d.d. 24 – 11 – 2022; 

900-impressies OV  3D impressies omgevingsvergunning  d.d. 29 – 09 – 2022  

dioCON Ingenieurs B.V. 

C22286-MM-001   Gevelwijziging     d.d. 17 – 05 – 2023  

3.6 Gebruikte software 

MS/Office   versie 365     Microsoft; 

Autocad    versie 2023     Autodesk; 

Robot Structural Analysis  versie 2023     Autodesk 
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4 Gehanteerde belastingen 

4.1 Verticaal gerichte belastingen 

 

 

Plat dak daken

p.b. PV-panelen =

bitumineuze dakbedekking =

afschot isolatielaag =

balklaag + beschot =

plafond = +

v.b. ψ0 ψ1 ψ2 gelijkmatig verdeeld, opp < 10m² =

0 0 0 puntlast  op 100x100mm¹ =

v.b. sneeuw μ1 = =

kN/m²

helling 0° ≥ α < 15° 1,00 kN/m²

1,50 kN

0,80 0,56 kN/m²

Categorie H

0,25 kN/m²

0,05 -

0,35 -

0,90

0,15 -

0,10 -
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Verdiepingsvloer woon- en verblijfsgebouwen

p.b. nieuw zandcement dekvloer 60mm =

nieuw zwevende dekvloer 20mm =

bestaande dekvloer =

betonvloer 100mm =

plafond =

v.b. ψ0 ψ1 ψ2 gelijkmatig verdeeld =

0,4 0,5 0,3 scheidingswanden = +

=

puntlast  op 100x100mm¹ =

Categorie A

1,20

2,25

vloeren 1,75

0,30

kN/m²

3,00 kN

kN/m²

4,10 kN/m²

0,15 -

kN/m²

0,50 -

-

0,05 -

2,40 -
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Begane grondvloer woon- en verblijfsgebouwen

p.b. nieuw zandcement dekvloer 60mm =

nieuw zwevende dekvloer 20mm =

bestaande dekvloer =

betonvloer 200mm =

stucwerk = +

v.b. ψ0 ψ1 ψ2 gelijkmatig verdeeld =

0,4 0,5 0,3 scheidingswanden = +

=

puntlast  op 100x100mm¹ =

Categorie A

1,20

0,50

-

6,45 kN/m²

0,05 -

0,30 -

kN/m²

-

2,25 kN/m²

3,00 kN

4,80 -

0,10

vloeren 1,75 kN/m²

Kelder woon- en verblijfsgebouwen

p.b. nieuw zandcement dekvloer 60mm =

nieuw zwevende dekvloer 20mm =

betonvloer 200mm = +

v.b. ψ0 ψ1 ψ2 gelijkmatig verdeeld =

0,4 0,5 0,3 scheidingswanden = +

=

puntlast  op 100x100mm¹ =

vloeren 1,75 kN/m²

0,50 -

2,25 kN/m²

3,00 kN

Categorie A

1,20 kN/m²

0,05 -

4,80 -

6,05 kN/m²

Diversen

p.b. =

=

=

=

=

Betonbalk 300x400mm =

Betonbalk 160x730mm =

=

Zwevende dekvloer 60mm =

Bestaande afwerkvloer =

=

0,30 kN/m²

HSB + houten latte 0,85 kN/m²

M.W. 110mm 2,20 kN/m²

Gevel stuc

Gevel houten latten

Beton 100mm

4,55 kN/m²

4,65 kN/m²

2,88 kN/m²

2,40 kN/m²

1,25 kN/m²

2,80 kN/m²

HSB-wand 0,60 kN/m²

Pui 0,50 kN/m²
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4.2 Windbelasting 

 

 

  

Afmetingen van het bouwwerk hoogte: m¹ t.o.v. maaiveld

breedte: m¹ loodrecht op de windrichting

diepte: m¹

e m¹

Windgebied:

Omgeving: → stuwdrukwaarde qp : kN/m²

cp

Algemene coëfficiënten: overdruk

onderdruk

bebouwd gebied

qp ∙ cp

-0,30 -0,17

0,20 0,12

0,58

II

6,20

15,66

7,30

12,40
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5 Berekening 

Voor de verbouw wordt van de volgende onderdelen een beschouwing gemaakt: 

- Bestaande dakconstructie; 

- Bestaande verdiepingsvloeren; 

- Draagvermogen fundering; 

- Raamsparingen noord- en zuidgevel 1e verdieping; 

- Aanstort noordgevel; 

- Constructie keuken; 

- Luifels; 

- Vloer t.p.v. entree 

Aan elk onderdeel wordt een separate paragraaf toegepast. 

5.1 Bestaande dakconstructie 

Voor de het controleren van de bestaande dakconstructie wordt van de volgende onderdelen een beschouwing 

gemaakt: 

- Houten balklagen; 

- Stalen liggers 

Aan elk onderdeel wordt een separate paragraaf gewijd. 

5.1.1 Houten balklagen 

De afmetingen van de houten balklaag worden gecontroleerd aan de hand van het onderstaande schema: 

 

L1 = 3820mm, 80x180mm – h.o.h. 650mm 

L2 = 3450mm, 65x165mm – h.o.h. 550mm 

L3 = 2570mm, 65x165mm = h.o.h. 650mm 

 

De volledige berekeningen zijn weergeven in §6.2, geconcludeerd wordt dat de bestaande balken volstaan. 

Onderdeel P F

kN/m² kN

PG.1 0,90 = 0,90 kN/m²

PQ.1 1,00 = 1,00 kN/m²

FQ.1 1,00 = 1,00 kN

Plat dak

Plat dak

Plat dak
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5.1.2 Stalen liggers 

De stalen liggers in het dak worden gecontroleerd aan de hand van het onderstaande schema: 

 

L = 6560mm 

 

De volledige berekening zijn weergeven in §6.3, geconcludeerd wordt dat de bestaande liggers volstaan. 

  

Onderdeel P b

kN/m² m¹

IPE 270 (CD)

qG.1 0,90 ∙ 3,20 = 2,88 kN/m¹

qQ.1 1,00 ∙ 3,20 = 3,20 kN/m¹

6.14B 6,07 kN/m¹

6.10B 1,08 ∙ 2,88 + 1,35 ∙ 3,20 = 7,42 kN/m¹

VEd 1/2 ∙ 7,42 ∙ 6,56 = 24,33 kN

VEd 1/8 ∙ 7,42 ∙ 6,56 ∙ 6,56 = 39,91 kNm

IPE 240 (EF)

qG.1 0,90 ∙ 2,56 = 2,30 kN/m¹

qQ.1 1,00 ∙ 2,56 = 2,56 kN/m¹

6.14B 4,86 kN/m¹

6.10B 1,08 ∙ 2,30 + 1,35 ∙ 2,56 = 5,94 kN/m¹

VEd 1/2 ∙ 5,94 ∙ 6,56 = 19,50 kN

VEd 1/8 ∙ 5,94 ∙ 6,56 ∙ 6,56 = 31,98 kNm

Plat dak

Plat dak

Plat dak

Plat dak
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5.2 Bestaande verdiepingsvloeren 

Voor het controleren van de bestaande verdiepingsvloeren wordt van de volgende onderdelen een beschouwing 

gemaakt.  

- 1e verdiepingsvloer; 

- Begane grondvloer 

Aan elk onderdeel wordt een separate paragraaf gewijd. 

Voor het controleren van de bestaande verdiepingsvloeren worden de onderstaande materiaaleigenschappen 

gebruikt conform archiefstukken. 

 

Afbeelding 2: materiaaleigenschappen betonwerk 

5.2.1 1e verdiepingsvloer 

De eerste verdiepingsvloer betreft een betonplaat van 100mm dik welk is opgelegd op de metselwerk 

binnenwanden en ingeklemd in de betonbalken van 300x500mm. De wapening in de platen is berekend met 

behulp van de tabellen uit de GVB 1962.  

 

Afbeelding 3: platen 1e verdiepingsvloer 
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De oorspronkelijke berekening is weergeven in §6.1.2.1. De bestaande vloerwapening betreft het volgende: 

- Hoofdwapening (verticaal)  : Ø10-200 (o+b) gebied A, overige gebieden Ø8-200 

- Verdeelwapening (horizontaal) : Ø8-250 (o+b) 

- Bijlegwapening over A-B  : Ø10-400 (boven) 

Aan de hand van de gemaakte berekening wordt met de nieuwe belasting de wapening gecontroleerd. De 

belasting in de nieuwe situatie is als volgt: 

 

Optredende momenten in veld A zijn als volgt: 

Mv,x = 88 · 0,635· 3,75² = 7,9 kNm/m¹ 

Mv,y = 20 · 0,635· 3,75² = 1,8 kNm/m¹ 

Mti,x = 44 · 0,635 · 3,75² = 3,9 kNm/m¹ 

Mti,y = 26 · 0,635 · 3,75² = 2,3 kNm/m¹ 

De volledige berekening is weergeven in §6.4.1, geconcludeerd wordt dat de bestaande vloerwapening volstaat. 

De optredende momenten in het maatgevende veld D zijn als volgt: 

Mv,x = 63 · 0,635· 3,75² = 5,1 kNm/m¹ 

Mv,y = 10 · 0,635· 3,75² = 0,8 kNm/m¹ 

Mti,x = 19 · 0,635 · 3,75² = 1,5 kNm/m¹ 

De volledige berekening is weergeven in §6.4.2, geconcludeerd wordt dat de bestaande vloerwapening volstaat. 

  

Onderdeel P

kN/m²

PG.1 4,10 = 4,10 kN/m²

PQ.1 2,25 = 2,25 kN/m²

6,35 kN/m²

Verdiepingsvloer

Verdiepingsvloer



dioCON ingenieurs b.v. 
d e n k e n  i n  o p l o s s i n g e n  

 

kenmerk: C22286-BR-002 

datum: 29 mei 2024 

blad: 15 / 50 

De oorspronkelijke berekening is weergeven in §6.1.2.2. De balken van 300x500mm hebben de volgende 

wapening en wordt gecontroleerd aan de hand van het onderstaande schema. 

- Bovenwapening  : 3Ø19 + 2Ø12 

- Onderwapening  : 3Ø19 + 2Ø16 

 

L = 6560mm 

 

De volledige berekening is weergeven in §6.4.3, geconcludeerd wordt dat de bestaande balkwapening volstaat. 

  

Onderdeel P q b ℓ ℓ

kN/m² kN/m¹ m¹ m¹ m¹

qG.1 4,10 ∙ 3,69 = 15,14 kN/m¹

2,88 = 2,88 -

qQ.1 2,25 ∙ 3,69 = 8,31 kN/m¹

26,34 kN/m¹

MEd 1/8 ∙ 26,34 ∙ 6,56 ∙ 6,56 = 141,66 kNm

Verdiepingsvloer

Verdiepingsvloer

Betonbalk 300x400
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5.2.2 Begane grondvloer 

Uit de archiefstukken kan alleen een wapeningstekening, zie §6.1.3, gehaald worden, hieruit wordt de volgende 

wapening afgelezen. 

- Onderwapening  : Ø16-200 (hoofdwapening), Ø12-200 (verdeelwapening) 

- Bovenwapening  : # Ø10-200 

De wapening wordt gecontroleerd door een strook van 1 meter te beschouwen.  

 

L = 6560mm 

Er wordt een conservatieve beschouwing gemaakt door het veldmoment niet met een volledige inklemming te 

berekenen. Het optredende moment is als volgt: 

 

De volledige berekening is weergeven in §6.4.4, geconcludeerd wordt dat de bestaande balkwapening volstaat. 

  

Onderdeel P q ℓ ℓ

kN/m² kN/m¹ m¹ m¹

qG.1 6,45 = 6,45 kN/m¹

qQ.1 2,25 = 2,25 kN/m¹

8,70 kN/m¹

MEd 1/10 ∙ 8,70 ∙ 6,56 ∙ 6,56 = 37,44 kNm

Beg. gr. vlr.

Beg. gr. vlr.
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5.3 Draagvermogen fundering 

De bestaande fundering onder de kelder betreft 49 stuks, 12 tons palen. Voor de berekening van het benodigd 

aantal palen is in de oorspronkelijke beschouwing, zie §6.1.4.2, rekening gehouden met een dak van beton. Deze 

is in werkelijkheid uitgevoerd in staal met een houten invulling. In verband met het toepassen van een nieuwe, 

zwaardere, afwerkvloer in de kelder, begane grond en 1e verdieping wordt het benodigd palen opnieuw 

gecontroleerd. 

 

De bestaande afwerkvloer dient te worden verwijderd alvorens de nieuwe wordt aangebracht om het 

paaldraagvermogen niet te overschrijden. De controles in de voorgaande paragrafen zijn daarmee conservatief 

en daarmee akkoord.  

5.4 Raamsparingen noord- en zuidgevel 1e verdieping 

Reeds vergund, rekenkundige onderbouwing in “C22286 – MM-001 – Gevelwijziging” 

5.5 Aanstort noordgevel 

Reeds vergund, rekenkundige onderbouwing in “C22286 – MM-001 – Gevelwijziging” 

  

Onderdeel P b ℓ factor

kN/m² m¹ m¹ -

Oorspronkelijke beschouwing

FG.1 2,40 ∙ 7,50 ∙ 15,80 ∙ -1,00 = -284,40 kN

0,30 ∙ 6,56 ∙ 14,83 ∙ -3,00 = -87,56 -

Werkelijkheid + nieuwe afwerkvloeren

FG.1 0,90 ∙ 7,50 ∙ 15,80 = 106,65 kN

1,25 ∙ 6,56 ∙ 14,83 ∙ 3,00 = 364,82 -

Extra belating in nieuwe situatie 99,51 kN

Totale belasting 5501 + 100 + 327 = 5928 kN

120 kN

Benodigd aantal palen 49 st

Bestaande afwerkvloer

Beton 100mm

Plat dak

Zwevende dekvloer 60m
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5.6 Constructie keuken 

In 1998 is er de woning ter plaatse van de bestaande keuken uitgebreid. De uitbreiding is gefundeerd op 2 extra 

palen met een in het werk gestorte betonvloer. Het dak is gerealiseerd middels een staalframe met houten 

balklaag. In de onderstaande afbeeldingen is de constructie weergeven. 

         

 

Afbeelding 4: Uitbreiding 1998 

Ten behoeve van de verbouw van de bestaande woning wordt de schuine zijde van de uitbouw rechtgetrokken. 

De bestaande stalen liggers in het dak worden verwijderd en balklaag dient te worden bijgelegd conform 

bestaande afmetingen. De balklaag wordt in de nieuwe gevel opgelegd op een HSB-wand en op een stalen ligger 

ten behoeve van de muurdoorbraak.  

Voor de fundering wordt één stalen buispaal onder het aan te storten vloerdeel geplaatst. Op de volgende pagina 

is de constructie schetsmatig in de bestaande plattegronden weergeven. 

  









dioCON ingenieurs b.v. 
d e n k e n  i n  o p l o s s i n g e n  

 

kenmerk: C22286-BR-002 

datum: 29 mei 2024 

blad: 22 / 50 

6 Bijlagen 

6.1 Archiefstukken 

6.1.1 Dakconstructie  
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6.1.2 1e verdiepingsvloer (oorspronkelijk dak) 
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6.1.2.1 Berekening vloerwapening 

 



dioCON ingenieurs b.v. 
d e n k e n  i n  o p l o s s i n g e n  

 

kenmerk: C22286-BR-002 

datum: 29 mei 2024 

blad: 25 / 50 

 



dioCON ingenieurs b.v. 
d e n k e n  i n  o p l o s s i n g e n  

 

kenmerk: C22286-BR-002 

datum: 29 mei 2024 

blad: 26 / 50 

6.1.2.2 Berekening balkwapening 
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6.1.3 Vloerwapening begane grond 
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6.1.4.2 Berekening paalbelasting 
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6.1.5 Uitbreiding keuken 
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6.2 Houten balklagen 

6.2.1 80x180mm – h.o.h. 650mm 
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6.2.2 65x165mm – h.o.h. 550mm 
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6.2.3 65x165mm – h.o.h. 650mm 
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6.3 Stalen liggers dak 

6.3.1 IPE 270 
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6.3.2 IPE 240 
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6.4 Verdiepingsvloeren 

6.4.1 1e verdiepingsvloer gebied A 

 

Uitgangspunten voor wapeningsberekening:

- vloerhoogte h mm¹

- betonkwaliteit K225 → fcd = N/mm²

- betonstaalkwaliteit QR 40 → fyd = N/mm²

- milieuklasse XC1 boven wk = mm¹ cnom: 10 mm¹ cprov: 15 mm¹

onder wk = mm¹ cnom: 10 mm¹ cprov: 15 mm¹

- basiswapening boven: Ø 10 - 200 + Ø 10 - 400 ( As,prov. = 589 mm² ) x-richting 2ᵉ laag

Ø 8 - 250 ( As,prov. = 201 mm² ) y-richting 1ᵉ laag

- basiswapening onder: Ø 10 - 200 ( As,prov. = 393 mm² ) x-richting 2ᵉ laag

Ø 8 - 250 ( As,prov. = 201 mm² ) y-richting 1ᵉ laag

- nuttige hoogten dboven;x = 100 - 15 - 8 - ½  ∙ 10 = mm¹

dboven;y = 100 - 15 - ½  ∙ 8 = mm¹

- nuttige hoogten donder;x = 100 - 35 - 8 - ½  ∙ 10 = mm¹

donder;y = 100 - 35 - ½  ∙ 8 = mm¹

De uiterst opneembare momenten worden zo:

MRd = 589 ∙ 330 ∙ ( 72 - (( 14 ∙ 589 ∙ 330 ) / ( 27 ∙ 1000 ∙ 8,5 )));

= kN∙m ( x-richting boven )

MRd = 201 ∙ 330 ∙ ( 81 - (( 14 ∙ 201 ∙ 330 ) / ( 27 ∙ 1000 ∙ 8,5 )));

= kN∙m ( y-richting boven )

MRd = 393 ∙ 330 ∙ ( 72 - (( 14 ∙ 393 ∙ 330 ) / ( 27 ∙ 1000 ∙ 8,5 )));

= kN∙m ( x-richting onder )

MRd = 201 ∙ 330 ∙ ( 81 - (( 14 ∙ 201 ∙ 330 ) / ( 27 ∙ 1000 ∙ 8,5 )));

= kN∙m ( y-richting onder )

Berekening scheurwijdte:

wk;optr. = ( 3,4 ∙ 23 + 0,8 ∙ 0,5 ∙ 0,425 ∙ 10,00 / 0,01766 ) ∙ max { (( 380 - 0,4 ∙ ( 1,64 / 0,01766 ) ∙

( 1 + 7,298 ∙ 0,01766 )) / 200000 ) ; 0,6 ∙ 380 / 200000 } = 0,295 mm < 2 ∙ 0,4 = 0,800 mm

wk;optr. = ( 3,4 ∙ 15 + 0,8 ∙ 0,5 ∙ 0,425 ∙ 8,00 / 0,00864 ) ∙ max { (( 126 - 0,4 ∙ ( 1,64 / 0,00864 ) ∙

( 1 + 7,298 ∙ 0,00864 )) / 200000 ) ; 0,6 ∙ 126 / 200000 } = 0,079 mm <  ( 15 / 10 ) ∙ 0,4 = 0,600 mm

wk;optr. = ( 3,4 ∙ 23 + 0,8 ∙ 0,5 ∙ 0,425 ∙ 10,00 / 0,03779 ) ∙ max { (( 113 - 0,4 ∙ ( 1,64 / 0,03779 ) ∙

( 1 + 7,298 ∙ 0,03779 )) / 200000 ) ; 0,6 ∙ 113 / 200000 } = 0,055 mm < 2 ∙ 0,4 = 0,800 mm

wk;optr. = ( 3,4 ∙ 15 + 0,8 ∙ 0,5 ∙ 0,425 ∙ 8,00 / 0,00981 ) ∙ max { (( 161 - 0,4 ∙ ( 1,64 / 0,00981 ) ∙

( 1 + 7,298 ∙ 0,00981 )) / 200000 ) ; 0,6 ∙ 161 / 200000 } = 0,092 mm <  ( 15 / 10 ) ∙ 0,4 = 0,600 mm

5,10

72

72
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8,31
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81

81

5,10
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6.4.2 1e verdiepingsvloer gebied D 

 

Uitgangspunten voor wapeningsberekening:

- vloerhoogte h mm¹

- betonkwaliteit K225 → fcd = N/mm²

- betonstaalkwaliteit QR 40 → fyd = N/mm²

- milieuklasse XC1 boven wk = mm¹ cnom: 10 mm¹ cprov: 15 mm¹

onder wk = mm¹ cnom: 10 mm¹ cprov: 15 mm¹

- basiswapening boven: Ø 8 - 200 ( As,prov. = 251 mm² ) x-richting 2ᵉ laag

Ø 8 - 250 ( As,prov. = 201 mm² ) y-richting 1ᵉ laag

- basiswapening onder: Ø 8 - 200 ( As,prov. = 251 mm² ) x-richting 2ᵉ laag

Ø 8 - 250 ( As,prov. = 201 mm² ) y-richting 1ᵉ laag

- nuttige hoogten dboven;x = 100 - 15 - 8 - ½  ∙ 8 = mm¹

dboven;y = 100 - 15 - ½  ∙ 8 = mm¹

- nuttige hoogten donder;x = 100 - 35 - 8 - ½  ∙ 8 = mm¹

donder;y = 100 - 35 - ½  ∙ 8 = mm¹

De uiterst opneembare momenten worden zo:

MRd = 251 ∙ 330 ∙ ( 73 - (( 14 ∙ 251 ∙ 330 ) / ( 27 ∙ 1000 ∙ 8,5 )));

= kN∙m ( x-richting boven )

MRd = 201 ∙ 330 ∙ ( 81 - (( 14 ∙ 201 ∙ 330 ) / ( 27 ∙ 1000 ∙ 8,5 )));

= kN∙m ( y-richting boven )

MRd = 251 ∙ 330 ∙ ( 73 - (( 14 ∙ 251 ∙ 330 ) / ( 27 ∙ 1000 ∙ 8,5 )));

= kN∙m ( x-richting onder )

MRd = 201 ∙ 330 ∙ ( 81 - (( 14 ∙ 201 ∙ 330 ) / ( 27 ∙ 1000 ∙ 8,5 )));

= kN∙m ( y-richting onder )

Berekening scheurwijdte:

wk;optr. = ( 3,4 ∙ 23 + 0,8 ∙ 0,5 ∙ 0,425 ∙ 8,00 / 0,01092 ) ∙ max { (( 322 - 0,4 ∙ ( 1,64 / 0,01092 ) ∙

( 1 + 7,298 ∙ 0,01092 )) / 200000 ) ; 0,6 ∙ 322 / 200000 } = 0,262 mm < 2 ∙ 0,4 = 0,800 mm

wk;optr. = ( 3,4 ∙ 15 + 0,8 ∙ 0,5 ∙ 0,425 ∙ 8,00 / 0,00696 ) ∙ max { (( 56 - 0,4 ∙ ( 1,64 / 0,00696 ) ∙

( 1 + 7,298 ∙ 0,00696 )) / 200000 ) ; 0,6 ∙ 56 / 200000 } = 0,041 mm <  ( 15 / 10 ) ∙ 0,4 = 0,600 mm

wk;optr. = ( 3,4 ∙ 23 + 0,8 ∙ 0,5 ∙ 0,425 ∙ 8,00 / 0,01015 ) ∙ max { (( 95 - 0,4 ∙ ( 1,64 / 0,01015 ) ∙

( 1 + 7,298 ∙ 0,01015 )) / 200000 ) ; 0,6 ∙ 95 / 200000 } = 0,060 mm < 2 ∙ 0,4 = 0,800 mm

5,10
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6.4.3 1e verdiepingsvloer balkwapening 

 

Uitgangspunten voor wapeningsberekening:

- balkhoogte h mm¹

- balkbreedte b mm¹

- betonkwaliteit K225 → fcd = N/mm²

- betonstaalkwaliteit QR 40 → fyd = N/mm²

- milieuklasse XC1 boven wk = mm¹ cnom: 19 mm¹ cprov: 20 mm¹

onder wk = mm¹ cnom: 15 mm¹ cprov: 20 mm¹

- basiswapening boven: 3 Ø 19 + 2 Ø 12 ( As,prov. = 1077 mm² )

onder: 3 Ø 19 + 2 Ø 16 ( As,prov. = 1253 mm² )

- nuttige hoogten dboven = 500 - 20 - 8 - ½  ∙ 19 = mm¹

donder = 500 - 20 - 8 - ½  ∙ 19 = mm¹

De uiterst opneembare momenten worden zo:

MRd = 1077 ∙ 330 ∙ ( 462,5 - (( 14 ∙ 1077 ∙ 330 ) / ( 27 ∙ 300 ∙ 8,5 )));

= kN∙m

MRd = 1253 ∙ 330 ∙ ( 462,5 - (( 14 ∙ 1253 ∙ 330 ) / ( 27 ∙ 300 ∙ 8,5 )));

= kN∙m

Berekening scheurwijdte:

wk;optr. = ( 3,4 ∙ 28 + 0,8 ∙ 0,5 ∙ 0,425 ∙ 17,92 / 0,05375 ) ∙ max { (( 302 - 0,4 ∙ ( 1,64 / 0,05375 ) ∙

( 1 + 7,298 ∙ 0,05375 )) / 200000 ) ; 0,6 ∙ 302 / 200000 } = 0,217 mm <  ( 28 / 15 ) ∙ 0,4 = 0,747 mm
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6.4.4 Wapening begane grondvloer 

 

  

Uitgangspunten voor wapeningsberekening:

- vloerhoogte h mm¹

- betonkwaliteit K225 → fcd = N/mm²

- betonstaalkwaliteit QR 40 → fyd = N/mm²

- milieuklasse XC1 boven wk = mm¹ cnom: 16 mm¹ cprov: 15 mm¹

onder wk = mm¹ cnom: 12 mm¹ cprov: 15 mm¹

- basiswapening boven: Ø 10 - 200 ( As,prov. = 393 mm² ) x-richting 2ᵉ laag

Ø 10 - 200 ( As,prov. = 393 mm² ) y-richting 1ᵉ laag

- basiswapening onder: Ø 16 - 200 ( As,prov. = 1005 mm² ) x-richting 2ᵉ laag

Ø 12 - 200 ( As,prov. = 565 mm² ) y-richting 1ᵉ laag

- nuttige hoogten dboven;x = 200 - 15 - 10 - ½  ∙ 10 = mm¹

dboven;y = 200 - 15 - ½  ∙ 10 = mm¹

- nuttige hoogten donder;x = 200 - 35 - 12 - ½  ∙ 16 = mm¹

donder;y = 200 - 35 - ½  ∙ 12 = mm¹

De uiterst opneembare momenten worden zo:

MRd = 393 ∙ 330 ∙ ( 170 - (( 14 ∙ 393 ∙ 330 ) / ( 27 ∙ 1000 ∙ 8,5 )));

= kN∙m ( x-richting boven )

MRd = 393 ∙ 330 ∙ ( 180 - (( 14 ∙ 393 ∙ 330 ) / ( 27 ∙ 1000 ∙ 8,5 )));

= kN∙m ( y-richting boven )

MRd = 1005 ∙ 330 ∙ ( 165 - (( 14 ∙ 1005 ∙ 330 ) / ( 27 ∙ 1000 ∙ 8,5 )));

= kN∙m ( x-richting onder )

MRd = 565 ∙ 330 ∙ ( 179 - (( 14 ∙ 565 ∙ 330 ) / ( 27 ∙ 1000 ∙ 8,5 )));

= kN∙m ( y-richting onder )

Berekening scheurwijdte:

wk;optr. = ( 3,4 ∙ 27 + 0,8 ∙ 0,5 ∙ 0,425 ∙ 16,00 / 0,02731 ) ∙ max { (( 275 - 0,4 ∙ ( 1,64 / 0,02731 ) ∙

( 1 + 7,298 ∙ 0,02731 )) / 200000 ) ; 0,6 ∙ 275 / 200000 } = 0,235 mm < 2 ∙ 0,4 = 0,800 mm

wk;optr. = ( 3,4 ∙ 15 + 0,8 ∙ 0,5 ∙ 0,425 ∙ 12,00 / 0,01192 ) ∙ max { (( 87 - 0,4 ∙ ( 1,64 / 0,01192 ) ∙

( 1 + 7,298 ∙ 0,01192 )) / 200000 ) ; 0,6 ∙ 87 / 200000 } = 0,058 mm <  ( 15 / 12 ) ∙ 0,4 = 0,500 mm
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6.5 Constructie elementen keuken 

6.5.1 Stijlen HSB-wand 

De belasting op de stijlen is als volgt: 

 

Onderstaand is de controle weergeven. 

 

Onderdeel P b ℓ

kN/m² m¹ m¹

FG.1 Dakterras 1,00 ∙ 0,65 ∙ 2,00 = 1,30 kN

FQ.1 Dakterras 2,50 ∙ 0,65 ∙ 2,00 = 3,25 kN

qQ.1 0,46 ∙ 0,65 = 0,30 kN/m¹

0,12 ∙ 0,65 = 0,08 -

0,38 kN/m¹

onderdruk

zone D
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6.5.2 Balklaag dakterras 

De belasting op de balklaag is als volgt.

 

 

Onderdeel P F

kN/m² kN

PG.1 Dakterras 1,00 = 1,00 kN/m²

PQ.1 Dakterras 2,50 = 2,50 kN/m²

FQ.1 Dakterras ; F 3,00 = 3,00 kN
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6.5.3 Stalen latei 

De belasting op de latei is als volgt 

 

De controle is op de volgende pagina weergeven. 

Onderdeel P b h factor

kN/m² m¹ m¹ -

qG.1 Dakterras 1,00 ∙ 2,00 = 2,00 kN/m¹

2,20 ∙ 3,20 = 7,04 -

9,04 kN/m¹

qQ.1 Dakterras 2,50 ∙ 2,00 = 5,00 kN/m¹

6.10A 1,22 ∙ 9,04 + 0,54 ∙ 5,00 = 13,73 kN/m¹

6.10B 1,08 ∙ 9,04 + 1,35 ∙ 5,00 = 16,51 kN/m¹

VEd 1/2 ∙ 16,51 ∙ 3,18 = 26,26 kN

MEd 1/8 ∙ 16,51 ∙ 3,18 ∙ 3,18 = 20,87 kNm

M.W. 110mm
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