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1. Mer-beoordeling 

Pluimveebedrijf  B.V. heeft aan de Schuineslootweg 148 in Schuinesloot 
vergunning voor 40.000 st. vleeskuikens en 64.000 st. vleeseenden in 5 stallen.  
De vleeskuikens worden op gangbare wijze gehouden (regulier). De eenden in een 
meerleeftijdensysteem waarbij de stal(len) zijn voorzien van een opfok- en afmestgedeelte. 

Aanleiding 
 wil twee oude kleine stallen vervangen door een nieuwe stal. Die komt op 

dezelfde plek te staan als de twee oude stallen en wordt voorzien van een uitpandige 
wintergarten (overdekte uitloop).  
Daarbij wil men vanwege de alsmaar wisselende marktomstandigheden kunnen switchen 
tussen vleeseenden en vleeskuikens – en ook scharrelvleeskuikens kunnen houden.  

Op dit moment is stal 1 vergund voor vleeskuikens en zijn de stallen 2 t/m 5 vergund voor 
vleeseenden. In het plan worden de (eenden)stallen 2 en 3 gesloopt en vervangen door een 
nieuwe stal voor vleeskuikens. Stal 4 leent zich ook voor het huisvesten van vleeskuikens. 
Stal 5 kan – vanwege het natuurlijk geventileerde afmestgedeelte – het best voor eenden 
worden blijven gebruikt. Eventueel zou men er scharrelvleeskuikens in kunnen huisvesten. 

Varianten 
De sloop van stal 2 en 3 en de herbouw van de vervangende stal leidt tot de volgende 
bedrijfsopzet: 

 Variant 1. Vleeskuikens op gangbare wijze i.c.m. vleeseenden. 
De voorkeur gaat uit naar 3 stallen met 125.000 st. vleeskuikens en 1 stal met 
27.000 st. vleeseenden. 

 Variant 2. Scharrelvleeskuikens BLk 1 ster. 
Op termijn wil men ook scharrelvleeskuikens kunnen houden. De overdekte uitloop 
wordt middels een aanbouw gerealiseerd. Er kunnen dan 105.500 st. 
scharrelvleeskuiken BLk 1 ster worden gehouden. 

 Variant 3. Vleeseenden. 
De terugvaloptie om – indien nodig – weer terug te kunnen naar vleeseenden moet 
blijven bestaan. In dat geval worden er 64.500 st. vleeseenden gehouden. 

Het oprichten van een stal wordt gezien als ‘het oprichten van een nieuwe installatie’ en valt 
onder de mer-beoordeling. De nieuwe stal vervangt twee oudere stallen. In de op te richten 
stal worden ten hoogste 48.500 st. vleeskuikens of 13.500 st. vleeseenden gehouden. 
Bij het wijzigen van de dierbezetting gaat het om een ‘uitbreiding-wijziging’ van ten hoogste  
48.000 st. vleeshoenders (variant 1), 1.500 st. vleeshoenders (variant 2) of 39.500 st. 
vleeshoenders (variant 3). Van een mer-plicht is geen sprake; die is aan de orde als het om 
een uitbreiding-wijziging met meer dan 85.000 st. vleeshoenders gaat. 

Mer-beoordeling 
Elk besluit of plan dat betrekking heeft op het oprichten, wijzigen of uitbreiden van een 
installatie voor intensieve veehouderij dient door het bevoegd gezag te worden getoetst 
voordat een omgevingsvergunning of projectbesluit wordt verleend, aldus Bijlage V van het 
Omgevingsbesluit.  
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Bij (kleine) wijzigingen of uitbreiding van het aantal dieren of wijzigingen van de installatie 
die onder de drempels blijven is een mer-beoordeling voldoende. Pas wanneer de wijziging 
of uitbreiding een toename van het aantal dieren t.o.v. de reeds vergunde aantallen betreft 
die op of boven de drempels uit kolom 4 ligt is er een directe mer-plicht. 

In Bijlage V bij het Omgevingsbesluit staat in de eerste kolom de omschrijving van projecten. 
In de vierde kolom staan de besluiten waarvoor de mer-verplichtingen gelden: 

Kolom 1 Kolom 2 Kolom 3 Kolom 4 

Nr. Projecten Gevallen waarin de mer-
plicht geldt (art. 16.43, 
eerste lid, aanhef en 
onder a, van de wet) 

Gevallen waarin de 
mer-beoordelings-
plicht geldt (art. 
16.43, eerste lid, 
aanhef en onder b, 
van de wet) 

Besluiten bedoeld 
als in art. 11.6, 
derde lid, onder c, 
van dit besluit) 

A. Landbouw, bosbouw en aquacultuur 

A1 Installaties voor 
intensieve 
veehouderij 

Oprichting, wijziging of 
uitbreiding die betrekking 
heeft op meer dan: 
1. 85.000 plaatsen voor 

mesthoenders; 
2. 60.000 plaatsen voor 

hennen; 
3. 3.000 plaatsen voor 

mestvarkens; 
4. 900 plaatsen voor 

zeugen 

Oprichting, wijziging of 
uitbreiding 

De omgevings-
vergunning voor een 
belastende activiteit 

Voor een toename van meer dan 60.000 st. leghoenders of 85.000 st. vleeshoenders t.o.v. 
de reeds vergunde aantallen geldt een mer-plicht. Gaat het om een verandering met minder 
dieren dan geldt een beoordelingsplicht. In een project-mer-beoordeling toetst het bevoegd 
gezag of er bij het project aanzienlijke milieueffecten kunnen optreden dan wel belangrijke 
nadelige milieugevolgen kunnen worden uitgesloten.  

De initiatiefnemer moet zijn voornemen schriftelijk mededelen aan het bevoegd gezag. De 
mededeling is vormvrij, wel zijn er eisen aan de inhoud. In de praktijk staat de informatie 
vaak in een aparte notitie (aanmeldnotitie). In deze mededeling staat de informatie die het 
bevoegd gezag nodig heeft om te bepalen of de initiatiefnemer een mer moet maken. 

De aanmeldnotitie en de aanvraag kunnen tegelijkertijd worden ingediend, het verzoek om 
de mer-beoordelingsbeslissing is dan onderdeel van de aanvraag. Het is ook mogelijk om 
eerst te verzoeken om een mer-beoordelingsbeslissing, en daarna de aanvraag te doen. 

De toets op de mer-beoordeling kan tot twee conclusies leiden: 
 belangrijke nadelige milieugevolgen zijn uitgesloten: er is geen mer nodig; 
 belangrijke nadelige gevolgen voor het milieu zijn niet uitgesloten: er moeten een 

milieueffectrapport worden opgesteld en een mer worden doorlopen. 
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Inhoud van de vormvrije mer-beoordeling 
De mededeling is vormvrij, maar er zijn wel eisen aan de inhoud. Een mededeling moet een 
beschrijving bevatten van: 

 het project: de fysieke kenmerken en de locatie 
 de mogelijk aanzienlijke milieueffecten van het project 
 wanneer die informatie beschikbaar is: de mogelijk aanzienlijke effecten door 

verwachte residuen, emissies en productie van afvalstoffen en het gebruik van 
natuurlijke hulpbronnen 

Een initiatiefnemer mag in de mededeling ook een beschrijving opnemen van de kenmerken 
van het voorgenomen project. En van de voorgenomen maatregelen, om mogelijk 
aanzienlijke effecten te beperken of te voorkomen. 

Project-mer  
De aanmeldnotitie wordt ingediend in het kader van de aanvraag omgevingsvergunning 
milieu. De bouwaanvraag zal later worden ingediend.  
Het college dient een besluit te nemen of er een milieueffectrapport nodig is of een  
mer-procedure moet worden doorlopen voordat de vergunning kan worden verleend. 

Plan-mer 
De verandering vindt plaats binnen het bouw-/bestemmingsvlak en is niet in strijd met het 
bestemmingsplan (omgevingsplan). Een plan-mer is daarom niet aan de orde. 
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2. Initiatief 

2.1 Initiatiefnemer 

Pluimveebedrijf B.V. 
Schuineslootweg 148 
7777 SV  SCHUINESLOOT 

Contactpersoon 
 

E-mail 

2.2 Activiteit  

Pluimveebedrijf  B.V. voert aan de Schuineslootweg 148 een pluimveebedrijf 
met 40.000 st. vleeskuikens en 64.000 st. vleeseenden. De vleeskuikens worden op 
gangbare wijze gehouden (regulier). De eenden in een meerleeftijdensysteem waarbij de 
stal(len) zijn voorzien van een opfok- en afmestgedeelte. 

2.3 Plan 

 wil twee oudere stallen vervangen door een nieuwe stal. De nieuwe stal komt 
op dezelfde plek als de twee oudere stallen. Met het oog op de te veranderen 
omgevingsvergunning wil  dit in de milieuaanvraag combineren met het verzoek 
om binnen de inrichting i  samenstellingen vleeskuikens en/of vleeseenden te 
mogen houden. Ervaring leert dat marktomstandigheden snel kunnen veranderen en als het 
nodig is wil men kunnen schakelen tussen de verschillende diergroepen. 

Vervangende stal 
In de op te richten stal worden ten hoogste 48.500 st. vleeskuikens of 13.500 st. 
vleeseenden gehouden. Dit is aanleiding voor een mer-beoordeling. 

bezetting 
 wil vanwege de alsmaar wisselende marktomstandigheden kunnen switchen 

tussen vleeseenden en vleeskuikens – en ook scharrelvleeskuikens kunnen houden. Dit leidt 
tot de volgende bedrijfsopzet: 

 Variant 1. Vleeskuikens op gangbare wijze i.c.m. vleeseenden. 
De voorkeur gaat uit naar 3 stallen met 125.000 st. vleeskuikens en 1 stal met 
27.000 st. vleeseenden. 

 Variant 2. Scharrelvleeskuikens BLk 1 ster. 
Op termijn wil men ook scharrelvleeskuikens kunnen houden. De overdekte uitloop 
kan inpandig dan wel middels een aanbouw worden gerealiseerd. Er kunnen dan  
105.500 st. scharrelvleeskuiken BLk 1 ster worden gehouden. 

 Variant 3. Vleeseenden. 
De terugvaloptie om – indien nodig – weer terug te kunnen naar vleeseenden moet 
blijven bestaan. In dat geval worden er 64.500 st. vleeseenden gehouden. 

De voorkeur gaat uit vleeskuikens en vleeseenden op gangbare wijze.  
Men wil over kunnen schakelen naar scharrelvleeskuikens als dat nodig is. Daarbij is het 
aantal te houden kuikens gebaseerd op een maximale bezetting van 25 kg vlees per m2. De 
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overdekte uitloop dient minimaal 20% van het staloppervlak van de binnenstal te zijn. Deze 
kan zowel inpandig als d.m.v. aanbouw worden gerealiseerd.  
Als terugvaloptie wil men de mogelijkheid behouden om alsnog vleeseenden te houden. 

Het totaal aantal te houden dieren per variant is: 
1. Variant 1: 125.000 st. vleeskuikens en 27.000 st. vleeseenden 
2. Variant 2: 105.500 st. scharrelvleeskuikens Blk 1 ster 
3. Variant 3: 64.500 st. vleeseenden 

maar niet gelijktijdig. 

2.4 Te nemen besluit 

Middels deze Aanmeldnotitie mer-beoordeling dient te worden beoordeeld of er voor het 
veranderen van de omgevingsvergunning zwaarwegende redenen zijn om een  
mer-procedure te lopen of een milieueffectrapport op te stellen. Het college dient hierin een 
besluit te nemen voordat de vergunning kan worden verleend. 

2.5 Tijdpa
Pluimveebedrijf  B.V. wil de twee oude stallen zo snel mogelijk vervangen door 
een nieuwe stal om daar dieren in te kunnen houden. 
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3. Kenmerken van het project 

De beoordeling op basis van de in bijlage III bij de EEG-richtlijn milieueffectbeoordeling 
aangegeven criteria richt zich op de belangrijkste emissies binnen de inrichting (ammoniak, 
geur, fijn stof, geluid en gezondheid) en of deze belangrijke nadelige gevolgen hebben voor 
het milieu.  

3.1 Aard en omvang  

Binnen de inrichting worden straks ten hoogste 125.000 st. vleeskuikens en 27.000 st. 
vleeseenden, 105.500 st. scharrelvleeskuikens of 64.500 st. vleeseenden gehouden. Het 
aantal te houden dieren verandert en er wordt een nieuwe stal opgericht op de plaats van en 
ter vervanging van twee oudere stallen. 

3.2 Vergunde situatie 

In 2016 zijn 40.000 st. reguliere vleeskuikens en 64.000 st. vleeseenden vergund door 
middel van een omgevingsvergunning met kenmerk V2015-0811-01 d.d. 09-06-2016. 

Vergunde situatie: 
Stal OW cat. Diersoort Max. aantal 

dieren 
vergund

1 HE5.8 & 
AP100.4 

Vleeskuikens OW2010.13.V1 & 
OW2021.01.V1 

40.000

2 HH2.1.100 Vleeseenden 7.000

3 HH2.1.100 Vleeseenden 18.000

4 HH2.1.100 Vleeseenden 11.000

5a HH2.1.100 Vleeseenden 14.000

5b HH2.1.100 Vleeseenden 14.000

Totaal   aantal st. pluimvee 104.000

Op 30 mei 2016 is door de provincie Drenthe een Verklaring van geen bedenkingen (VVGB) 
i.k.v. Wnb afgegeven op de milieuvergunde situatie, kenmerk 201501933-00638183.  
Dit omdat het meest maatgevende Natura 2000-gebied ‘Mantingerzand’ in Drenthe ligt en 
het bevoegd gezag van dát natuurgebied destijds om instemming moest worden gevraagd. 
Daarmee is ook de impact op natuurgebieden in Overijssel vergund. 

Op 1 januari 2024 zijn de diercodes zijn gewijzigd vanwege de introductie van de 
Omgevingswet. De emissies zijn ongewijzigd. 

3.3 Beoogde situatie 

Het totaal aantal te houden dieren per variant is: 
1. Variant 1: 125.000 st. vleeskuikens en 27.000 st. vleeseenden 
2. Variant 2: 105.500 st. scharrelvleeskuikens Blk 1 ster 
3. Variant 3: 64.500 st. vleeseenden 

maar niet gelijktijdig. 



Advies 9 

Er wordt een nieuwe, moderne stal gebouwd op de plaats van twee kleinere oudere stallen 
welke worden gesloopt. De stal krijgt als er scharrelvleeskuikens worden gehouden een 
overdekte uitloop (aanbouw). Ook stal 4 en stal 5b krijgen een aanbouw. In stal 1 en 5a 
wordt een inpandige wintergarten gerealiseerd door een tussenwand in de stal te plaatsen. 

Variant 1 (voorkeur): Vleeskuikens en vleeseenden 
Stal OW cat. Diersoort Aantal dieren

1 HE5.8 & 
AP100.4 

Vleeskuikens OW2010.13.V1 & 
OW2021.01.V1 

42.500

2-3 HE5.8 & 
AP100.4 

Vleeskuikens OW2010.13.V1 & 
OW2021.01.V1 

48.500

4 HE5.9 Vleeskuikens OW2011.13.V1 34.000

5a HH2.1.100 Vleeseenden 13.500

5b HH2.1.100 Vleeseenden 13.500

Totaal    152.000

Variant 2: (alternatief): Scharrelvleeskuikens Beter Leven 1 ster 
Stal OW cat. Diersoort Aantal dieren

1 HE5.8 & 
AP100.4 

Vleeskuikens OW2010.13.V1 & 
OW2021.01.V1 

20.500

2-3 HE5.8 & 
AP100.4 

Vleeskuikens OW2010.13.V1 & 
OW2021.01.V1 

30.850

4 HE5.9 Vleeskuikens OW2011.13.V1 21.550

5a HE5.9 Vleeskuikens OW2011.13.V1 8.350

5b HE5.7 Vleeskuikens OW2009.14.V1 24.250

Totaal    105.500

Variant 3 (terugvaloptie): Vleeseenden 
Stal OW cat. Diersoort Aantal dieren

1 HH2.1.100 & 
AP100.4 

Vleeseenden OW2021.01.V1 13.000

2-3 HH2.1.100 & 
AP100.4 

Vleeseenden OW2021.01.V1 13.500

4 HH2.1.100 Vleeseenden 11.000

5a HH2.1.100 Vleeseenden 13.500

5b HH2.1.100 Vleeseenden 13.500

Totaal   64.500

Alle varianten zijn mogelijk; het betreft een milieuneutrale veran  de 
stikstofdepositie niet toeneemt (intern salderen). Pluimveebedrijf  B.V. zal de 
verandering voorleggen aan de provincie t.b.v. een Wnb-instemming. 

Emissiegrenswaarde 
Landelijke milieuregels voor de agrarische sector onder de Omgevingswet staan in  
afdeling 3.6 van het Besluit activiteiten leefomgeving (Bal). Hierbij gaat het bijvoorbeeld om 
veehouderijen, glastuinbouw en bedrijven voor mestbehandeling.  
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Stallen voor landbouwhuisdieren moeten emissiearm zijn. Deze eisen staan in  
paragraaf 4.82 van het Besluit activiteiten leefomgeving (Bal). Het gaat om 
emissiegrenswaarden voor ammoniak en fijnstof. Zie ook https://iplo.nl/regelgeving/regels-
voor-activiteiten/dierenverblijven/emissiearme-stallen/pluimvee-ammoniak/ 

(Scharrel)vleeskuikens 
Voor (scharrel)vleeskuikens hanteert het Bal (art. 4.820 en art. 4.822): 

A. In bestaande stallen van voor 1 juli 2015 een maximale emissiewaarde van  
0,045 kg NH3 p.d.p.j. 

B. Voor nieuwe stallen vanaf 1 juli 2015 of geen IPCC-installatie geldt een maximale 
emissiewaarde van 0,035 kg NH3 p.d.p.j. 

C. Voor nieuwe stallen opgericht vanaf 1 januari 2020 geldt een max. e.w. van  
0,024 kg NH3 p.d.p.j. en 16 gram PM10 (30% reductie).  

Het plan voldoet aan de emissiegrenswaarden voor (scharrel)vleeskuikens: 
 Stal 1 is opgericht vóór 1 juli 2015 en is ingericht met HE5.8 OW2010.13.V1 en 

AP100.4 OW2021.01.V1 (luchtmengsysteem met warmtewisselaar, fijnstofreductie 
met warmtewisselaar). Dit leidt tot een emissie van 0,021 kg NH3 p.d.p.j. De 
reductieplicht voor fijnstof is niet van toepassing doordat de stal gebouwd is vóór  
1 juli 2015. 

 Stal 4 en 5a zijn opgericht vóór 1 juli 2015 en zijn ingericht met HE5.9 
OW2011.13.V1 (warmteheaters met luchtmengsysteem). Dit leidt tot een emissie van 
0,035 kg NH3 p.d.p.j. De reductieplicht voor fijnstof is niet van toepassing doordat de 
stallen gebouwd zijn vóór 1 juli 2015. 

 Stal 5b wordt ingericht met HE5.7 OW2009.14.V1 (verwarmingssysteem met 
warmteheaters en ventilatoren). Dit leidt tot een emissie van 0,035 kg NH3 p.d.p.j. 
De reductieplicht voor fijnstof is niet van toepassing doordat de stallen gebouwd zijn 
vóór 1 juli 2015. 

 De nieuwe stal 2 wordt ingericht met HE5.8 OW2010.13.V1 en AP100.4 
OW2021.01.V1 (luchtmengsysteem met warmtewisselaar, fijnstofreductie met 
warmtewisselaar). Dit leidt tot een emissie van 0,021 kg NH3 p.d.p.j. De 
fijnstofuitstoot is 15,18 gram PM10 (31% red.) bij gangbare vleeskuikens en  
12,54 gram PM10 p.d.p.j. (43% red.) bij scharrelvleeskuikens.  

Vleeseenden 
Voor vleeseenden is geen emissiegrenswaarde voor ammoniak vastgesteld, wel voor fijnstof. 
Sinds 1 juli 2015 geldt voor nieuw te bouwen stallen met mechanische ventilatie een 
maximale emissiewaarde van 58 gram PM10 (30% reductie). Er wordt in stallen 1 en 2 
fijnstof gereduceerd door middel van warmtewisselaar AP100.4 OW2021.01.V1.  

 Stal 1 is opgericht voor 1 juli 2015. Er hoeft niet gereduceerd te worden.  
Door het gebruik van de wisselaar beperkt zich de emissie tot 65,52 gram PM10

p.d.p.j. (22% reductie)  
 De emissie vanuit de nieuwe stal 2 is 47,88 gram PM10 p.d.p.j. (43% reductie). 
 De stallen 4 en 5a en 5b zijn opgericht voor 1 juli 2015 en daarmee ook vrij van 

fijnstofreducerende maatregelen. 
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Generieke aanpak i.c.m. hotspotaanpak fijnstof 
Voor bestaande stallen opgericht voor 1 januari 2020 geldt geen maximale e.w. voor fijnstof 
wat betekent dat er (nog) geen reducerende maatregelen moeten worden getroffen.  
Het Ministerie van I&W heeft op 2 februari 2023 aangekondigd dat bestaande stallen vanaf 
2030 per saldo 30% moeten reduceren en dat vanaf 2033 dit voor élke stal geldt. In 
pluimveedichte gemeenten geldt voor bestaande stallen een minimale reductie van 50% en 
gaat de regel 2 jaar eerder in (vanaf 2028 per bedrijf en vanaf 2033 per stal). 
Nieuw te bouwen stallen dienen 50% te reduceren zodra de regel ingaat. 

Generieke aanpak: 
 50% reductie in nieuwe stallen 
 Vanaf 2030 30% reductie in bestaande stallen (intern salderen) 
 Vanaf 2033 30% reductie per stal 

Hotspot-aanpak in pluimveedichte gemeenten: 
 50% reductie in nieuwe stallen 
 Vanaf 2028 50% reductie in bestaande stallen (intern salderen) 
 Vanaf 2033 50% reductie per stal 

Het beleidsvoornemen is nog niet vastgesteld. De gemeente Hardenberg is een 
pluimveedichte gemeente, de hotspot-aanpak moet worden toegepast. De 50%-reductie 
voor bestaande stallen gaat in per 1 januari 2030. Het is nu nog niet aan de orde. Welke 
additionele maatregel(en) later nog genomen worden is afhankelijk van wat haalbaar en 
betaalbaar is en wat praktisch goed werkt. Dit zal op een later moment worden beslist. 

RIE richtlijn 
IPPC-installaties zijn grotere bedrijven die vallen onder de Richtlijn industriële emissies zodra 
de activiteit boven een bepaalde drempelwaarde van de IPPC-categorie uitkomt.  
In de pluimveehouderij gaat het om bedrijven met meer dan 40.000 dierplaatsen. Dat is hier 
het geval. 
Op 4 augustus 2024 is de herziene EU-richtlijn in werking getreden. Lidstaten krijgen tot  
1 juli 2026 de tijd om de Rie 2024/1785 in nationale wetgeving te implementeren. Voor 
vleeskuikenbedrijven geldt een grens van 280 VSE (veestapel-eenheden) en voor leghennen 
300 VSE. Elke vleeskuikenbedrijf met meer dan 40.000 st. vleeskuikens en elk 
leghennenbedrijf met meer dan 21.428 st. leghennen valt onder deze richtlijn. 

Voor een IPPC-installatie gelden BBT-conclusies en BREF's. Dit zijn Europese documenten 
met de beste beschikbare technieken (BBT). Deze worden toegepast. 
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4. Plaats van het project 

4.1 Omgevingsvisie provincie Overijssel 

De locatie Schuineslootweg 148 te Schuinesloot ligt in een gebied met ‘Ontwikkelings-
perspectief Agrarisch ondernemen in het grootschalig landschap’, aldus art. 8.1.2 van de 
‘Geconsolideerde Omgevingsvisie vanaf 2017’ van provincie Overijssel.  
Zie het groene vlak op onderstaande kaart. 

Bron: www.overijssel.tercera-ro.nl

In dit gebied krijgen modernisering en schaalvergroting van de landbouw in combinatie met 
verduurzaming de ruimte.  
Initiatieven binnen het ‘Ontwikkelingsperspectief Agrarisch ondernemen in het grootschalig 
landschap’ mogen de ontwikkelingsmogelijkheden voor de landbouw in principe niet 
beperken en dienen aan te sluiten bij de bestaande bebouwing, weginfrastructuur en de 
openbaar vervoer (OV)-routes, aldus provincie Overijssel.  

Het plan voldoet hieraan. 

Schuineslootweg 148 
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4.2 Omgevingsplan 

Het perceel Schuineslootweg 148 te Schuinesloot maakt onderdeel uit van het 
Bestemmingsplan ‘Buitengebied Hardenberg’ van de gemeente Hardenberg, vastgesteld op  
2 december 2014.  
De inrichting heeft bestemming ‘Agrarisch met waarde – Open veenontginningslandschap’. 
De gronden zijn bestemd voor het uitoefenen van een agrarisch bedrijf (art. 8.1 lid a).  

Bouwvlak 
Art. 8.2.1 lid a van het bestemmingsplan ‘Buitengebied Hardenberg’ stelt dat 
bedrijfsgebouwen met agrarische functie binnen het bouwvlak gebouwd mogen worden. In 
onderstaande illustratie is het bouwvlak van de inrichting weergegeven in oranje. 

Bron: Bestemmingplan Buitengebied Hardenberg 02-12-2014 

De nieuw te bouwen stal vervangt de twee kleinere oude stallen in het midden van de 
inrichting. De nieuwe stal wordt opgericht binnen het bestaande bouwvlak, zie de stippellijn 
in bovenstaande illustratie. 

Bouwregels 
Bij bestemmingsvlak ‘Agrarisch met waarde – Open veenontginningslandschap’ worden 
voorwaarden gesteld aan de goot- en bouwhoogte van bedrijfsgebouwen, de nieuw te 
bouwen stal voldoet hieraan. 

 De maximale goothoogte is 6 meter, de maximale bouwhoogte is 12 meter. 
 De goothoogte van de nieuwe stal is 3,00 meter en de nokhoogte 7,30 meter. 

Schuineslootweg 148 
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Bepaling t.a.v. stikstof 
In de planregels is bepaald dat de oppervlakte van stikstofemitterende bouwwerken alleen 
mag toenemen als de ammoniakemissie niet toeneemt.

Art. 8.2.3 lid j 

“de oppervlakte van stikstofemitterende bouwwerken mag per agrarisch bedrijf ten hoogste de ten 

tijde van de vaststelling van het bestemmingsplan aanwezige oppervlakte bedragen, met dien 

verstande dat een groter oppervlakte aan stikstofemitterende bouwwerken is toegestaan indien er 

geen sprake is van een toename van de ammoniakemissie. Een wijziging van stikstofemitterende 

bouwwerken is uitsluitend toegestaan voor zover deze niet leidt tot een toename van de 

ammoniakemissie.” 

Bij de vaststelling van het bestemmingsplan is men uitgegaan van het sinds 25 april 2013 
gewijzigde en imperatief geformuleerde artikel 19kd lid 1 sub b Nbw. Neemt de emissie niet 
toe dan hoeft er w.b. planologie geen passende beoordeling of speciale Wnb-instemming 
voor te worden aangevraagd omdat de emissie niet toeneemt.  
Aan deze voorwaarden wordt voldaan. De emissie neemt niet toe maar aanzienlijk af. 

Archeologie 
Het perceel heeft geen specifieke archeologische verwachtingswaarde wat aanleiding zou 
zijn voor een archeologisch vooronderzoek. 
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4.3 Woonomgeving 

De locatie ligt in het buitengebied van de gemeente Hardenberg, ten noordoosten van 
Schuinesloot en ten westen van De Krim. 

De dichtstbijzijnde woning van derden – Schuineslootweg 152, een geurgevoelig object 
(GGO) – ligt ten noordoosten van de inrichting op een afstand van ca. 180 meter tot de te 
bouwen stal. Dit object ligt buiten de bebouwde kom. 

De bebouwde kom van Schuinesloot ligt op een afstand van ca. 1,4 km ten zuidwesten van 
de inrichting, de bebouwde kom van De Krim ligt op een afstand van ca. 2,1 km ten oosten 
van de inrichting. 

Bron: www.bagviewer.kadaster.nl 

Schuineslootweg 148 
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4.4 Wav-gebieden 

Naast de Natura 2000-gebieden bestaan er talloze gebieden die kwetsbaar zijn voor 
verzuring als gevolg van de ammoniakuitstoot van veehouderijen. Om deze gebieden te 
beschermen is de Wet ammoniak en veehouderij (Wav) in het leven geroepen. Deze wet 
geeft provincies de mogelijkheid zeer kwetsbare gebieden aan te wijzen.  

In Wav-gebieden en een zone van 250 meter daaromheen geldt een verbod tot het 
oprichten van veehouderijen en zijn er voorwaarden gesteld voor het veranderen van 
bestaande veehouderijen.  

Bron: Zeer kwetsbare gebieden volgens Wet ammoniak en veehouderij, via geodataoverijssel.nl 

Het dichtstbijgelegen Wav-gebied – aangeduid in groen – ligt op ca. 10,3 km meter van de 
inrichting.  

De inrichting ligt niet binnen 250 meter van een kwetsbaar Wav-gebied en heeft daarom niet 
van doen met een gecorrigeerd emissieplafond.  

Ca. 10,3 km 

Schuineslootweg 148 
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4.5 Natura 2000-gebieden 

Nederland kent 162 Natura 2000-gebieden. Dit Natura 2000-netwerk bestaat uit gebieden 
die zijn aangewezen onder de Vogelrichtlijn en onder de Habitatrichtlijn. Beide Europese 
richtlijnen zijn belangrijke instrumenten om de Europese biodiversiteit te waarborgen. Alle 
gebieden zijn geselecteerd op grond van het voorkomen van soorten en habitattypen die 
vanuit Europees oogpunt bescherming nodig hebben. 

Het dichtstbijgelegen stikstofgevoelige natuurgebied is het Mantingerzand op ca. 11,1 km 
afstand van de inrichting. Het daaropvolgende gebied is Vecht- en Beneden Reggegebied op 
ca. 14,5 km. Het Dwingelderveld ligt op ca. 17 km van de inrichting.  
Er is geen sprake van een directe invloed, wel van een indirecte invloed in de vorm van 
stikstofdepositie. 

Bron: Aerius Calculator 

Sinds 23 januari 2022 wordt de depositie doorgerekend tot 25 km van de inrichting. 
Bedrijven met stikstofbronnen verder dan 25 kilometer van (een overbelast deel van) een 
Natura 2000-gebied liggen buiten de invloedssfeer en zijn niet langer vergunningplichtig. 
Aerius berekent voor die activiteiten immers geen stikstofdepositie. 

Schuineslootweg 148 
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4.6 Natuurnetwerk Nederland 

Het Natuurnetwerk Nederland is het Nederlands netwerk van bestaande en nieuw aan te 
leggen natuurgebieden. Het netwerk moet natuurgebieden beter verbinden met elkaar en 
met het omringende agrarisch gebied. 

Het netwerk helpt voorkomen dat planten en dieren in geïsoleerde gebieden uitsterven en 
natuurgebieden hun waarde verliezen. Grotere natuurgebieden zijn gunstig voor de 
biodiversiteit en de kwaliteit van de leefomgeving. Als natuurgebieden ook nog met elkaar 
verbonden zijn, kunnen dieren en planten gemakkelijker overleven. 

Locatie op NNN-kaart (bron: www.atlasleefomgeving.nl)

Het streven is de biodiversiteit in Nederland ten minste te stabiliseren en dus verdere 
achteruitgang tegen te gaan: het door de EU aanvaarde stand still-beginsel.  

Het dichtstbijzijnde Natuurnetwerk ligt op ca. 2,95 km van de inrichting. Er is geen sprake 
van een directe invloed of effect op de gebieden. De locatie vormt geen bedreiging voor het 
natuurnetwerk. 

Ca. 2,95 km 

Schuineslootweg 148 
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4.7 Grondwaterbeschermings- en waterwingebieden 

De inrichting is niet gelegen in een gebied dat door de provincie is aangewezen als 
stiltegebied of grondwaterbeschermingsgebied. Er gelden derhalve geen extra 
beschermende maatregelen en/of beperkingen in dit gebied.  

Locatie op grondwaterbeschermingskaart (bron: www.atlasleefomgeving.nl) 

Het dichtstbijgelegen grondwaterbeschermingsgebied – donkerblauw – is waterwingebied 
Holtien wat ligt op ca. 5,2 km van de inrichting. 

Van een directe invloed op de bodem of grondwatergesteldheid in dit gebied is geen sprake. 

Ca. 5,2 km 

Schuineslootweg 148 
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5. Effecten op het milieu 

Pluimveebedrijf  B.V. sloopt twee oudere stallen en bouwt op die plek een 
nieuwe stal. Wintergartens worden gerealiseerd zodra men scharrelvleeskuikens gaat 
houden.  
In de beoogde situatie wil men kunnen kiezen tussen het houden van  

1. Variant 1: 125.000 st. vleeskuikens en 27.000 st. vleeseenden 
2. Variant 2: 105.500 st. scharrelvleeskuikens Blk 1 ster 
3. Variant 3: 64.500 st. vleeseenden 

maar niet gelijktijdig.  

Het milieueffect is in onderstaande tabellen weergegeven. 

Variant 1: vleeskuikens op gangbare wijze en vleeseenden (voorkeursoptie) 

Aspect Vergunde situatie Variant 1 vleeskuikens 
en vleeseenden 

Verschil 

Aantal st. pluimvee 104.000 st. 152.000 st. + 48.000 st. 

Geureenheden 44.560,00 OUE/s 54.480,00 OUE/s + 9.920,00 OUE/s  

Ammoniakemissie 14.280,00 kg NH3 8.771,00 kg NH3 - 5.509,00 kg NH3

Fijnstofemissie 6.141,60 kg PM10 4.556,33 kg PM10 - 1.585,27 kg PM10

Variant 2: scharrelvleeskuikens (alternatief) 

Aspect Vergunde situatie Variant 2 
scharrelvleeskuikens 

Verschil 

Aantal st. pluimvee 104.000 st. 105.500 st. + 1.500 st. 

Geureenheden 44.560,00 OUE/s 34.815,00 OUE/s - 9.745,00 OUE/s  

Ammoniakemissie 14.280,00 kg NH3 2.973,60 kg NH3 - 11.306,40 kg NH3

Fijnstofemissie 6.141,60 kg PM10 1.907,39 kg PM10 - 4.234,21 kg PM10

Variant 3: vleeseenden (terugvaloptie) 

Aspect Vergunde situatie Variant 3 
vleeseenden 

Verschil 

Aantal st. pluimvee 104.000 st. 64.500 st. - 39.500 st. 

Geureenheden 44.560,00 OUE/s 31.605,00 OUE/s - 12.995,00 OUE/s 

Ammoniakemissie 14.280,00 kg NH3 13.545,00 kg NH3 - 735,00 kg NH3

Fijnstofemissie 6.141,60 kg PM10 4.609,14 kg PM10 - 1.451,46 kg PM10

De milieubelasting varieert per variant. Bij het berekenen van het planeffect is het ‘worst 
case scenario’ ofwel de zwaarste variant doorgerekend. Voor de geurbelasting is dat  
variant 1 met 125.000 st. reguliere vleeskuikens en 27.000 st. vleeseenden. Voor de 
fijnstofconcentratie en stikstofdepositie is dat variant 3 met 64.500 st. vleeseenden. 
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5.1 Luchtkwaliteit 

De dichtstbijzijnde woning van derden – Schuineslootweg 152, een geurgevoelig object 
(GGO) – ligt ten noordoosten van de inrichting op een afstand van ca. 180 meter tot de 
inrichting. Dit object ligt buiten de bebouwde kom. 
De bebouwde kom van Schuinesloot ligt op een afstand van ca. 1,4 km ten zuidwesten van 
de inrichting, de bebouwde kom van De Krim ligt op een afstand van ca. 2,1 km ten oosten 
van de inrichting. 

5.1.1 Geur 

De gemeente Hardenberg hanteert eigen geurnormen zoals deze in de ‘Verordening 
geurhinder en veehouderij gemeente Hardenberg’ zijn vastgelegd. Voor de omgeving van de 
inrichting gelden onderstaande normen, zie ook onderstaande kaart. 

 5,0 OUE/m3 t.o.v. objecten binnen kleine kernen (zoals Schuinesloot, De Krim) 
 8,0 OUE/m3 t.o.v. objecten in buffer rondom kernen 
 14,0 OUE/m3 t.o.v. objecten in het buitengebied 

Bron: Kaart Verordening geurhinder en veehouderij gemeente Hardenberg 

Daarnaast geldt voor deze diercategorieën een minimale afstand van gevel tot gevel t.o.v. 
geurgevoelige objecten. Deze afstanden worden gemeten tussen de gevel van het 
dierverblijf en het geurgevoelig object. De minimale afstanden zijn: 

 50 meter gevel-tot-gevel tot objecten binnen de bebouwde kom 
 25 meter gevel-tot-gevel tot objecten buiten de bebouwde kom  

De minimale afstand tot voormalige bedrijfswoningen van veehouderijen en rood-voor-rood 
woningen (ruimte voor ruimte) tot aan het dichtstbijgelegen emissiepunt van de stallen is: 

 100 meter tot objecten binnen de bebouwde kom 
 50 meter tot objecten buiten de bebouwde kom 

Schuineslootweg 148 
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Het woonhuis van het dichtstbijzijnde geurgevoelige object(en), Schuineslootweg 152, de 
bedrijfswoning van een naastgelegen veehouderij, ligt op een afstand van ca. 180 m van de 
dichtstbijzijnde pluimveestal. Er wordt voldaan aan de minimale gevel-tot-gevel afstand van 
25 meter en emissiepuntafstand van 50 m. 

‘Worst case scenario’  
Voor vleeskuikens zijn geuremissiefactoren vastgesteld. De geuremissie van vleeskuikens is 
0,33 OUE/d/s. Er wordt in de geurberekeningen uitgegaan van de zwaarste variant. In de 
vergunde situatie zijn dat 40.000 st. reguliere vleeskuikens en 64.000 st. vleeseenden, in de 
beoogde situatie is dat variant 1 met 125.500 st. reguliere vleeskuikens en 27.000 st. 
vleeseenden. 

Ventilatie 
Stal 1 maakt gebruik van een warmtewisselaar en heeft ventilatoren in de eindgevel voorzien 
van ventilatiegeleidekap. Stal 2 krijgt een warmtewisselaar en ventilatoren in de eindgevel 
met een stofbak om het erf schoon te houden. Stal 4 heeft ventilatoren in de eindgevel 
voorzien van ventilatiegeleidekap. Stal 5A is uitgerust met nokventilatie. Stal 5B wordt 
natuurlijk geventileerd. 
Voor stallen 1, 2, 4 en 5B geldt een uittreesnelheid van 0,4 m/s. De uittreesnelheid van  
stal 5A met nokventilatie is 4,0 m/s. 
Voor de berekening van V-Stacks in de vergunde situatie zijn de uitgangspunten zoals 
vermeld in de omgevingsvergunning d.d. 9 juni 2016 overgenomen.  

De meest bepalende woningen/geurgevoelige objecten zijn: 
 Buitengebied max. 14,0 OUE/m3 : Schuineslootweg 152, Schuinesloot 
 Buffer Schuinesloot max. 8,0 OUE/m3 : Schuineslootweg 95, Schuinesloot 
 Buffer De Krim max. 8,0 OUE/m3 : Posthoornweg 44, De Krim 
 Beb. kom Schuinesloot max. 5,0 OUE/m3 : Schuineslootweg 91A, Schuinesloot 
 Beb. kom De Krim max. 5,0 OUE/m3 : Parallelweg 1, De Krim 

Voorgrondbelasting
De geurbelasting op de dichtstbijzijnde geurgevoelige objecten is: 

Geurbelasting
OUE/m3

Norm Vergund Variant 
1  

Variant 
2 

Variant 
3 

Verschil 

Buitengebied: 
Schuineslootweg 152 

14,0 9,8 11,4 7,7 6,8 +1,6/-2,1/-3,0 

Buffer Schuinesloot: 
Schuineslootweg 95 

8,0 0,8 1,0 0,6 0,6 +0,2/-0,2/-0,2 

Buffer De Krim: 
Posthoornweg 44 

8,0 0,5 0,7 0,4 0,4 +0,2/-0,1/-0,1 

Beb. kom Sch’sloot: 
Schuineslootweg 91A 

5,0 0,7 0,8 0,5 0,4 +0,1/-0,2/-0,3 

Beb. kom De Krim: 
Parallelweg 1 

5,0 0,4 0,5 0,3 0,3 +0,1/-0,1/-0,1 

De geurbelasting t.o.v. het dichtstbijgelegen geurgevoelig object zit in alle beoogde 
varianten ver onder de daartoe gestelde normen van de ‘Verordening geurhinder en 
veehouderij gemeente Hardenberg’. Daarmee is de situatie vergunbaar. 
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Gebruik wintergarten 
In de gebruikershandleiding V-Stacks wordt geadviseerd om een wintergarten met enig 
gewicht mee te nemen in de V-Stacks berekening. Want alhoewel de stal op onderdruk 
wordt geventileerd ‘kan er nooit gegarandeerd worden dat er altijd een onderdruk is’.  
Er dient een schaduw- of herberekening te worden gemaakt waarbij ‘enig gewicht wordt 
toegekend aan de overdekte uitloopruimtes’, overeenkomstig par. 3.7.2 van de 
Gebruikershandleiding V-Stacks vergunning. De ligging van de emissiepunten (coördinaat en 
EP-hoogte) wordt herberekend aan de hand van alle aanwezige ventilatoren en het midden 
van de luchtdoorlatende zijwanden van de overdekte uitlopen. 

Wintergartens worden gebouwd als er scharrelvleeskuikens gehouden worden.  
Variant 2 met scharrelvleeskuikens is de enige variant waar met het gebruik van 
wintergartens moet worden gerekend. Het herberekenen van de geurbelasting ‘met 
inachtneming van het toekennen van enig gewicht aan de overdekte uitloop’ leidt tot de 
volgende geurbelasting:  

Geurbelasting
OUE/m3

Norm Vergund  Variant 2 
incl. wg 

Verschil 

Buitengebied: 
Schuineslootweg 152 

14,0 9,8 8,5 -1,3 

Buffer Schuinesloot: 
Schuineslootweg 95 

8,0 0,8 0,6 -0,2 

Buffer De Krim: 
Posthoornweg 44 

8,0 0,5 0,4 -0,1 

Beb. kom Schuinesloot: 
Schuineslootweg 91A 

5,0 0,7 0,5 -0,2 

Beb. kom De Krim: 
Parallelweg 1 

5,0 0,4 0,3 -0,1 

De geurbelasting met het toekennen van enig gewicht aan de wintergarten leidt niet tot 
andere inzichten; ook hieruit blijkt dat de situatie vergunbaar is. 
Voor alle gebieden wordt voldaan aan de geurnorm van de geurverordening. Het plan leidt 
tot een lagere geurbelasting en blijft ruim binnen de daartoe gestelde norm. 

Achtergrondbelasting
Cumulatieve geurhinder 
Met V-Stacks gebied kan men de impact van de verspreiding van geur rond meerdere 
veehouderijen in een gebied berekenen. In overleg met Omgevingsdienst IJsselland is een 
cumulatieberekening gemaakt in V-Stacks Gebied.  

Voor het buitengebied hanteert de gemeente t.a.v. de voorgrondbelasting de norm van  
14,0 OUE/m3. Volgens tabel B van bijlage 6 van de Handreiking Wet geurhinder en 
veehouderij komt een maximale voorgrondbelasting van 14,0 OUE/m3 in een niet-
concentratiegebied overeen met een maximaal gehinderdenpercentage van 39%.  
Volgens tabel A van bijlage 6 van deze handreiking mag de achtergrondbelasting bij een 
maximaal gehinderdenpercentage van 39% maximaal 31 OUE/m3 bedragen. Dit zou dan ook 
als denkbeeldige richtwaarde voor dit gebied kunnen gelden. 

Voor de bufferstroken van de bebouwde kommen Schuinesloot en De Krim hanteert de 
gemeente t.a.v. de voorgrondbelasting de norm van 8,0 OUE/m3. Volgens tabel B van bijlage 
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6 van de Handreiking Wet geurhinder en veehouderij komt een maximale voorgrondbelasting 
van 8,0 OUE/m3 in een niet-concentratiegebied overeen met een maximaal 
gehinderdenpercentage van 29%.  
Volgens tabel A van bijlage 6 van deze handreiking mag de achtergrondbelasting bij een 
maximaal gehinderdenpercentage van 29% maximaal 18,0 OUE/m3 bedragen. Dit zou dan 
ook als denkbeeldige richtwaarde voor dit gebied kunnen gelden. 

Voor de bebouwde kommen van Schuinesloot en De Krim hanteert de gemeente t.a.v. de 
voorgrondbelasting de norm van 5,0 OUE/m3. Volgens tabel B van bijlage 6 van de 
Handreiking Wet geurhinder en veehouderij komt een maximale voorgrondbelasting van 5,0 
OUE/m3 in een niet-concentratiegebied overeen met een maximaal gehinderdenpercentage 
van 21%.  
Volgens tabel A van bijlage 6 van deze handreiking mag de achtergrondbelasting bij een 
maximaal gehinderdenpercentage van 21% ca. 10,0 OUE/m3 (worst case) bedragen. Dit zou 
dan ook als denkbeeldige richtwaarde voor dit gebied kunnen gelden. 

De achtergrondbelasting op geurgevoelige objecten is: 

Volgnr. ID Richtwaarde 
OUE/m3

Vergunde 
situatie  

Beoogde 
situatie 

Verschil 

2 Schuineslootweg 142A 31 10,75 10,45 - 0,30 

3 Schuineslootweg 146 31 10,28 11,92 + 1,64 

4 Schuineslootweg 152 31 10,64 13,28 + 2,64 

10 Schuineslootweg 95 18 6,16 5,62 - 0,54 

11 Posthoornweg 44 18 0,55 0,63 + 0,08 

8 Schuineslootweg 91A 10 4,25 4,18 - 0,07 

De beoogde verandering leidt tot een iets andere achtergrondbelasting op de meeste 
geurgevoelige objecten maar blijft in alle gevallen ruim binnen de richtwaardes voor 
achtergrondbelasting. De impact op de bebouwde kom is gering. 

5.1.2 Fijnstof 

Op dit moment is 6.141,60 kg PM10 fijnstofemissie vergund. Bij alle varianten gaat de 
fijnstofemissie omlaag. Bij de zwaarste variant met vleeseenden neemt de emissie met 
1.451,46 kg PM10 af tot 4.690,14 kg PM10 per jaar. De verandering kenmerkt zich daardoor 
als NIBM (niet in betekenende mate).  

In stal 1 wordt door het gebruik van warmtewisselaar OW2021.01.V1 de emissie met 14% 
gereduceerd (variant 1, reguliere vleeskuikens) of met 27% (variant 2, scharrelvleeskuikens) 
of met 22% (variant 3, vleeseenden), aldus Vee-combistof pluimvee.  
In stal 2 wordt de emissie op soortgelijke manier met 31% gereduceerd (variant 1, reguliere 
vleeskuikens) of 43% (variant 2, scharrelvleeskuikens) of met 43% gereduceerd (variant 3, 
vleeseenden). Het debiet van de uitblaasventilatoren bepaalt het reductie-% voor fijnstof. 

ISL3a beoogde situatie 
In de ISL3a-berekening is gerekend met de zwaarste variant, variant 3 (64.500 st. 
vleeseenden). De bijdrage vanuit het bedrijf t.o.v. de omwonenden varieert afhankelijk van 
de afstand tot het bedrijf. De achtergrondconcentratie in de naaste omgeving is  
ca. 14,90 µg/m3.  
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De hoogste fijnstofconcentratie bij de omliggende woningen (Schuineslootweg 152) is  
18,23 µg/m3. Na aftrek van de 2 µg/m3 aan zeezoutcorrectie geeft dit een netto concentratie 
van 16,23 µg/m3. Dit is lager dan het maximale jaargemiddelde van 40 µg/m3 wat is 
toegestaan. 
Zonder rekening te houden met de zeezoutcorrectie blijkt het aantal dagen overschrijding 
van 50 µg/m3 ten opzichte van de omliggende woningen dan maximaal 7,1 dagen te zijn. Na 
aftrek van de 2 correctiedagen is de netto overschrijding 5,1 dagen t.o.v. het meest gevoelig 
te beschermen object. Dat is lager dan de maximale 35 dagen die zijn toegestaan. 
Het totaal aan PM10 bestaat voor een beperkt deel uit PM2.5. De fijnstofconcentratie van PM2.5

is een fractie van 16,23 µg/m3 en kan dus nooit groter zijn dan deze waarde zelf. Hieruit 
volgt dat de PM2.5 concentratie onder de maximale waarde van 25,0 µg/m3 blijft, en voldoet 
aan de randvoorwaarden van de Wet luchtkwaliteit. 

Cumulatie 
In bepaalde gevallen is het verplicht om bij de toetsing van een oprichting of wijziging van 
een veehouderij ook omliggende veehouderijen in een straal van 500 meter in te voeren in 
het rekenprogramma ISL3a. De ISL3a-berekening gaat op dezelfde manier als bij het 
berekenen van een enkele veehouderij. Het verschil is dat bij de invoer van bronnen niet 
alleen de bronnen van de te beoordelen veehouderij worden ingevoerd, maar van alle 
veehouderijen met een relevante emissie binnen 500 meter. 

Deze uitgebreide berekening is alleen verplicht bij veehouderijen die een aanvraag indienen 
met een totale emissie van fijn stof van meer dan: 

 500 kg/jaar als de achtergrondconcentratie hoger is dan 27 µg/m3, of 
 800 kg/jaar ongeacht de achtergrondconcentratie 

De relevante omliggende veehouderijen die ingevoerd moeten worden zijn beperkt tot de 
veehouderijen met een emissie van fijn stof van: 

 minimaal 500 kg/jaar ingeval de aanvrager ligt in een gebied met 
achtergrondconcentratie hoger dan 27 µg/m3

 minimaal 800 kg/jaar in alle andere gevallen 

De achtergrondconcentratie is lager dan 27 µg/m3. Binnen een straal van 500 m is een ander 
bedrijf aanwezig met een totale fijnstofemissie van 800 kg/jaar. In totaal zijn hebben 2 
veehouderijen binnen een straal van 500 m een relevante fijnstofemissie. Deze worden 
meegenomen in een cumulatieberekening. 

De andere bedrijven zijn: 
 Schuineslootweg 142i: een pluimveehouderij op een afstand van ca. 470 m.  

Vergund zijn 74.000 st. leghennen in 3 stallen (Omgevingsvergunning V2015-1278-01 
d.d. 6 april 2018). 

 Schuineslootweg 111: een varkenshouderij tegenover de inrichting op een afstand 
van ca. 190 m. Er is een vergunning afgegeven voor het houden van 2.830 st. 
vleesvarkens en 960 st. gespeende biggen in 3 stallen. (Omgevingsvergunning 
V2020-0597-01; d.d. 16 maart 2021). 

De vergunningen van deze bedrijven zijn opgevraagd bij de gemeente Harde
fijnstofemissie van de desbetreffende stallen is naast die van Pluimveebedrijf  in 
de cumulatieberekeningen ingevoerd. 
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Cumulatieberekening 
Bedrijfswoningen van naastgelegen inrichtingen hoeven niet te worden beschermd tegen de 
belasting van fijnstof van de eigen veehouderij. In de bijgesloten cumulatieberekening van 
fijnstof zijn de desbetreffende bedrijfswoningen niet uit de berekening verwijderd.  

De cumulatieberekening wijst uit dat de hoogste fijnstofconcentratie bij de omliggende 
woningen op de bedrijfswoning van de pluimveehouderij aan de Schuineslootweg 142 is, 
met een fijnstofconcentratie van 21,28 µg/m3. Na aftrek van de 2 µg/m3 aan 
zeezoutcorrectie geeft dit een netto concentratie van 19,28 µg/m3. Dit is lager dan het 
maximale jaargemiddelde van 40 µg/m3 wat is toegestaan. Zonder rekening te houden met 
de zeezoutcorrectie blijkt het aantal dagen overschrijding van 50 µg/m3 ten opzichte van de 
omliggende woningen dan maximaal 20,9 dagen te zijn. Na aftrek van de 2 correctiedagen is 
de netto overschrijding 18,9 dagen t.o.v. het meest gevoelig te beschermen object. Dat is 
lager dan de maximale 35 dagen die zijn toegestaan. 

Het totaal aan PM10 bestaat voor een beperkt deel uit PM2.5. De fijnstofconcentratie van PM2.5

is een fractie van 19,28 µg/m3 en kan dus nooit groter zijn dan deze waarde zelf. Hieruit 
volgt dat de PM2.5 concentratie onder de maximale waarde van 25,0 µg/m3 blijft, en voldoet 
aan de randvoorwaarden van de Wet luchtkwaliteit. 

5.2 Ammoniak 

Ammoniak kan directe schade opleveren aan specifieke planten in de nabije omgeving van 
het bedrijf (bijvoorbeeld coniferen), maar kan door middel van depositie ook bijdragen aan 
indirecte schade op een verder weg gelegen kwetsbaar gebied. 

5.2.1 Directe ammoniakschade 

In de directe omgeving van het bedrijf worden geen gevoelige planten of gewassen geteeld, 
zoals bedoeld in het Rapport Stallucht en Planten (1981). 

5.2.2 Stikstofdepositie / Natura 2000 

Het dichtstbijgelegen stikstofgevoelige natuurgebied is het Mantingerzand op ca. 11 km 
afstand van de inrichting. Het daarna dichtstbijzijnde stikstofgevoelige natuurgebied is het 
Vecht- en Beneden Reggegebied op ca. 14,2 km. Het dichtstbijgelegen daaropvolgende 
gebied is het Dwingelderveld op ca. 17,1 km.  
Er is geen sprake van een directe invloed. Een indirecte invloed door de emissie van 
ammoniak en stikstofdepositie op deze gebieden is niet uit te sluiten. 

De inrichting heeft Wnb-instemming middels een Verklaring van geen bezwaar (VVGB) bij de 
omgevingsvergunning van 9 juni 2016, kenmerk 201501933. De VVGB ziet op het houden 
van 40.000 st. vleeskuikens en 64.000 st. vleeseenden met een gezamenlijke emissie van 
14.280,00 kg NH3. 

De zwaarste variant in de beoogde situatie ziet op het houden van 64.500 st. vleeseenden 
met een emissie van 13.545,00 kg NH3; een afname van 735,00 kg NH3 t.o.v. de  
Wnb-vergunde situatie. De stikstofdepositie wordt berekend in Aerius. Hiervoor is de 
vergunde situatie op basis van de huidige modelleerinzichten als referentiesituatie genomen. 
Uit de Aerius verschilberekening (zie bijlage) blijkt dat de stikstofdepositie op omliggende 
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gebieden niet toeneemt. Daarmee ontstaat er geen verslechtering en is de beoogde situatie 
vergunbaar door intern salderen.  

Voor intern salderen was tot voor kort op grond van de uitspraak van de Raad van State van 
20 januari 2021 (ECLI:NL:RVS:2021:71) geen nieuwe of gewijzigde natuurvergunning nodig. 
Door recente rechtspraak over intern salderen d.d. 18 december jl. 
(ECLI:NL:RVS:2024:4923) is het inzicht gewijzigd. Intern salderen mag niet meer worden 
betrokken in de zogenaamde voortoets, dus bij de vraag of er een natuurvergunning voor 
het project nodig is. Het mag wél worden betrokken bij de vraag of een natuurvergunning 
voor het project kan worden verleend.  

Pluimveebedrijf  B.V. zal de verandering voorleggen aan de provincie d.m.v. een 
aanvraag voor an de natuurvergunning. Uit de bijgesloten 
depositieberekeningen blijkt na uitsluiting van de zgn. randeffecten dat dit niet leidt tot 
hogere depositie op omliggende gebieden. Omdat de stikstofdepositie op omliggende 
gebieden niet toeneemt kan deze worden verleend. 

5.3 Volksgezondheid 

Bio-aerosolen als endotoxine en zoönosen vormen mogelijk een risico voor de gezondheid. 
Endotoxinen zijn kleine onderdelen van micro-organismen die luchtwegirritatie en 
ontstekingsreacties kunnen veroorzaken. Zoönosen zijn ziektekiemen die overdraagbaar zijn 
van dier op mens. Op dit moment is er wettelijk gezien geen verplichting risicoreducerende 
maatregelen te treffen. Daarvoor is eerst meer inzicht nodig aan de hand van aanvullende 
onderzoeken. 

Uit recent onderzoek van het RIVM (VGO III, 2 februari 2025) blijkt dat er rondom 
geitenhouderijen statistisch gezien een grotere kans is op longontsteking. Er is een zekere 
overeenkomst tussen de gevonden bacteriën in stallen en die van mensen met 
longontsteking. Bewijs dat deze longontstekingen veroorzaakt worden door de bacteriën uit 
de geitenstallen is er niet. Er is (nog steeds) geen causaal verband.  
Het VGO III-onderzoek bevestigt definitief dat er geen direct verband is tussen 
pluimveehouderijen en longontsteking, wat aanvankelijk wel werd vermoed (in het  
VGO I-onderzoek). 

Uit luchtmetingen blijkt dat de concentratie endotoxinen in de lucht toeneemt naarmate de 
afstand tot een veehouderij kleiner wordt of het aantal veehouderijen in een gebied (de 
dichtheid) groter wordt. Als voorzorgsmaatregel concludeert GGD GHOR Nederland uit de 
resultaten van het VGO II-onderzoek dat emissiereductie van fijnstof als drager van  
bio-aerosolen gezondheidsschade kan beperken, in ieder geval bij pluimveebedrijven.  

De maatregelen die de inrichting neemt om risico’s op aantasting van de volksgezondheid te 
voorkomen, hebben betrekking op de keuze van het stalsysteem, het gebruik van 
fijnstofreducerende techniek en het nemen van preventieve maatregelen. 

Ammoniakreducerend stalsystemen 
Stal 1 en 2 maken gebruik van een luchtmengsysteem met warmtewisselaars OW2010.13.V1 
waardoor de emissie van ammoniak ca. 70% lager is dan die in niet-emissiearme stallen.  
Stal 4 en 5A zijn voorzien van warmteheaters met luchtmengsysteem OW2011.13.V1 en  
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stal 5B (zodra er vleeskuikens worden gehuisvest) van warmteheaters en ventilatoren 
OW2009.14.V. In deze stallen is de emissie daardoor ca. 50% lager dan in niet-emissiearme 
stallen. 

Voor het houden van vleeseenden zijn geen emissiearme stalsystemen vastgesteld. Bij 
gebruik van bovenstaande techniek zal de emissie waarschijnlijk ook lager zijn. 
Het gebruik van emissiearme ammoniak-reducerende techniek leidt bovendien tot een lagere 
uitstoot van zgn. secundair fijnstof. 

Fijnstofreducerende maatregelen 
Door het gebruik van fijnstofreductie door een warmtewisselaar OW2021.01.V1 wordt de 
fijnstofuitstoot van stal 1 en 2 gereduceerd. Berekeningen Vee-combistof pluimvee geven de 
volgende reductie: 

Variant 1 met 42.500 st. vleeskuikens in stal 1 en 48.500 st. in stal 2: 
 Stal 1: Een debiet van 0,40 m3 p.d. geeft 14% reductie 
 Stal 2: Een debiet van 1,00 m3 p.d. geeft 31% reductie 

Variant 2 met 20.500 st. scharrelkuikens in stal 1 en 30.850 st. in stal 2: 
 Stal 1: Een debiet van 0,85 m3 p.d. geeft 27% reductie 
 Stal 2: Een debiet van 1,60 m3 p.d. geeft 43% reductie 

Variant 3 met 13.000 st. vleeseenden in stal 1 en 13.500 st. in stal 2: 
 Stal 1: Een debiet van 1,40 m3 p.d. geeft 22% reductie 
 Stal 2: Een debiet van 3,70 m3 p.d. geeft 43% reductie 

Fijnstofreductie per stal 
Stal Variant 1: 

Vleeskuikens 
Variant 2:  

Scharrelvleeskuikens 
Variant 3: 

Vleeseenden 

Stal 1 14% 27% 22% 

Stal 2 31% 43% 43% 

Stal 4-5 - - - 

Mestafvoer 
Na afloop van elke ronde wordt de strooiselmest van het bedrijf afgevoerd en worden de 
stallen schoongemaakt, gereinigd en ontsmet. Dit geeft minder risico op ongedierte in en bij 
de stal. De stromest van de vleeseenden wordt opgeslagen in de overkapte mestloods en zo 
nodig tijdelijk opgeslagen op een mestplaat met keerwanden achter op het erf. 

Preventieve maatregelen  
Om het risico op insleep van ziekten zoveel mogelijk te voorkomen is het bedrijf zo opgezet 
en uitgevoerd dat geen vreemden van buiten in de stallen hoeven en kunnen komen. Voor 
degenen die wel in de stallen gaan, gelden strikte hygiëneregels.  

Algemene hygiëne-maatregelen ter preventie van dierziekten:  
 Geen toegang voor onbevoegden 
 Deuren op slot als pluimveehouder niet in de stal is 
 Hygiënesluis/omkleedruimte per stal bij binnenkomst t.b.v. het aantrekken van 

bedrijfskleding en –schoeisel, wasbak beschikbaar om handen te wassen 
 Douche beschikbaar voor dierenartsen en erfbetreders die ook met andere 

pluimveebedrijven in aanraking komen 
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 Inzet van geënte jonge kuikens (weerstand) 
 Ongediertebestrijding (om overdracht van ziektekiemen te voorkomen) 
 Gekoelde opslag van kadavers 
 Nadat de dieren zijn afgeleverd wordt de stal (nat) gereinigd en ontsmet 

Algemene bedrijfsmaatregelen met het oog op goede gezondheidsstatus:  
 Deelname IKB (tracking en tracing t.a.v. veevoer, diermateriaal, medicijngebruik, 

hygiëne, diertransport) 
 Dierenarts ziet toe op gezondheidsstatus 
 Dagelijkse controle van dieren in de stal 
 Stalklimaat middels klimaatcomputer aangestuurd 
 Uitgebalanceerde diervoeding in overleg met voerleverancier 
 Goed leefklimaat voor de dieren in de stal (mechanische ventilatie, klimaatcomputer, 

geïsoleerde stallen) 

Managementmaatregelen 
 Geen combinatie met varkens binnen de inrichting 
 Gebruik van staleigen kleding, schoeisel en materialen 
 Vaccinatieprogramma dieren in overleg met dierenarts 
 Kadaverkoeling uitgevallen dieren 

De redelijke afstand van de locatie tot omwonenden, tot andere veehouderijbedrijven en 
andere (intensieve) veehouderijen, het feit dat er alleen vleeseenden en/of vleeskuikens 
worden gehouden, dus niet in combinatie met varkens, en de strikte hygiëne en preventieve 
voorzorgsmaatregelen die genomen worden, maken dat de getroffen maatregelen voldoende 
zijn om een uitbraak van een (pluim)veeziekte zoveel mogelijk te voorkomen en daarmee het 
risico op een negatief effect op de volksgezondheid van omwonenden tegen te gaan. 

5.4 Geluid en verkeer 

Het pluimveebedrijf ligt in het buitengebied op ca. 1,4 km ten noordoosten van Schuinesloot.  
Vrachtvervoer komt en gaat via de doorgaande weg aan de voorkant van het perceel.  
Bij een toename van dieraantallen neemt het aantal voertuig- en verkeersbewegingen 
enigszins toe. De ventilatie van de nieuwe stal vindt plaats met ventilatoren in de eindgevel. 
Deze zijn afgeschermd met een stofbak. De nieuwe warmtewisselaar staat tussen de stallen 
in waardoor het geluid wordt afgeschermd. De nieuwe ventilatoren van de beoogde stal 2 
zijn modern en daarmee stiller dan de oude ventilatoren van de vergunde stal 2 en 3. 
We verwachten geen grote toename van geluid en verkeer omdat er in essentie niet zoveel 
verandert. Er is o.i. geen aanleiding voor het opstellen van een akoestisch onderzoek. 

5.5 Flora en Fauna 

De nieuwe stal wordt op de plek van twee bestaande oude stallen opgericht binnen het 
bouwvlak op het bestaande erf. Ook de eventuele aanbouw van overdekte uitloop vindt 
plaats binnen het bouwvlak.  
De twee oude stallen zijn en blijven in gebruik totdat deze worden gesloopt. We verwachten 
dat de verandering geen storende invloed heeft op flora of fauna in de directe omgeving.  
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5.6 Bodem 

5.6.1 Mest 

De strooiselmest van de vleeskuikens wordt zodra de kuikens zijn afgeleverd achter de 
stallen verzameld en met vrachtwagens afgevoerd. De afzet vindt plaats middels erkende 
transporteurs.  
De stromest van de vleeseenden wordt in de achter de stallen gelegen mestloods verzameld 
en vandaaruit periodiek van het bedrijf afgevoerd. Zonodig wordt deze mest tijdelijk 
opgeslagen op een mestplaat met keerwanden achter op het erf. 
Vleeskuikens produceren ca. 10 à 11 kg strooiselmest (ca. 60% ds) p.d.p.j. en vleeseenden 
ca. 45 kg (ca. 40% ds) p.d.p.j. De jaarlijkse mestproductie varieert van ca. 2.600 ton in 
variant 1 tot ca. 1.200 ton in variant 2 en ca. 2.900 ton in variant 3. 
De mestplaat met keerwanden wordt amper of nooit gebruikt en fungeert als noodopvang in 
geval van een vervoersverbod bij vogelgriep enz. De mest wordt dan afgedekt. Doorgaans 
wordt de strooisel- of stromest direct opgeladen en afgevoerd. 

5.6.2 Afvalwater 

Het spoelwater dat ontstaat bij het (nat) schoonmaken van de pluimveestallen wordt 
opgevangen in een spoelwaterput en vandaaruit periodiek door een loonwerker over het 
land uitgereden. Het hemelwater komt niet in aanraking met bedrijfsprocessen en is schoon 
en vrij van bedrijfsafvalwater en voerresten. 

5.6.3 Afvalstoffen 

Binnen de inrichting komen in beperkte mate afvalstoffen vrij. Het gaat bijvoorbeeld om 
kadavers. De kadavers a.g.v. de uitval van vleeskuikens en vleeseenden worden gekoeld 
bewaard en op afroep door de Rendac opgehaald. Het overige afval is meer van 
huishoudelijke aard.  

5.7 Energie 

Bij het inrichten van de stallen is zoveel mogelijk ‘energiezuinige techniek’ gebruikt om de 
exploitatiekosten te drukken. Zo wordt er in de nieuwe stal LED-licht gebruikt.  

De stallen worden jaarrond gebruikt. Stal 1 wordt verwarmd m.b.v. propaangestookte 
heaters; de overige stallen worden verwarmd met houtpelletgestookte CV-installaties t.b.v. 
warmwater voor de buizenverwarming (stal 2) en de warmteheaters (stal 4 en 5). 
Vanouds werd een kolengestookte kachel gebruikt voor de CV-installatie maar die is enkele 
jaren geleden vervangen door 2 houtgestookte CV-kachels (houtpellets). Bij de bouw van 
stal 2 zal daar een extra houtkachel in gebruik genomen worden. 
Het brandstofverbruik zal bij het houden van vleeskuikens of scharrelvleeskuikens onderling 
niet zoveel van elkaar verschillen. De stallen moeten evengoed worden bijverwarmd en 
worden jaar-rond gebruikt. Er wordt uitgegaan van het voor verbruik ‘zwaarste’ scenario van 
de reguliere vleeskuikens en vleeseenden van variant 1. 

Het energie- en waterverbruik: 
 Het energieverbruik is ca. 1,15 kW p.d.p.j. dat is ca. 175.000 kWh aan elektra per 

jaar. De eenden worden daarbij deels natuurlijk geventileerd (stal 5b). 
 Voor het verwarmen van stal 1 wordt gebruik gemaakt van propaangestookte 

toestellen. Het verbruik is ca. 0,70 m3 p.d.p.j. ofwel ca. 30.000 m3 per jaar. Door het 



Advies 31 

gebruik van een warmtewisselaar (warmteterugwinning) in stal 1 wordt er in die stal 
meer dan 50% bespaard; het netto verbruik is ca. 15.000 m3 propaangas per jaar. 

 De overige stallen worden verwarmd door houtgestookte C.V.-installaties; we 
schatten het verbruik op ca. 132 ton houtpellets per jaar. 

 Het waterverbruik (leidingwater) van de vleeskuikens is ca. 8,5 l p.d.p.j. inclusief 
reiniging (ca. 1.100 m3) en dat van vleeseenden is ca. 50 l p.d.p.j. (ca. 1.450 m3), dat 
is samen ca. 2.450 m3 per jaar. 

5.8 Natuurlijke hulpbronnen 

De bedrijfsvoering heeft geen belastende impact op het gebruik van natuurlijke hulpbronnen, 
zoals bodem, land, water en biodiversiteit. 
De locatie ligt op ca. 5,2 km afstand van een grondwaterbeschermingsgebied. 

5.9 Bijzondere risico’s 

Bij een normale bedrijfsvoering hoeft niet te worden gevreesd voor extra risico op 
milieubelasting door ongevallen.  

 I.v.m. het risico op stroomuitval is de elektrische installatie aangesloten op twee 
automatisch startende noodstroomaggregaten. Deze worden maandelijks getest. 

 Om brand te voorkomen wordt uitsluitend met goedgekeurde installaties gewerkt en 
zijn de stallen conform het Bouwbesluit gebouwd. Op verschillende plekken in de 
inrichting zijn brandblussers en nooduitgangen aanwezig. 

 Bij het onverhoopt uitbreken van een veewetziekte zoals bijvoorbeeld vogelgriep of 
MKZ wordt het bedrijf van rechtswege tijdelijk afgesloten. Gedurende die periode 
mogen er geen dieren het bedrijf verlaten en kan de mest langdurig worden 
opgeslagen in de mestloods of opslagplaatsen. 

5.10 Cumulatie van effecten 

In de omgeving zijn enkele veehouderijen gevestigd, verspreid in het landschap. Deze 
hebben allemaal hun eigen effect op de omgeving. 
Ze leveren gelet op de afstand en aard van bedrijfsvoering echter geen grote bijdrage aan 
de achtergrondbelasting van de woningen die voor de toets op het plan van belang is.  

Er zijn ons geen initiatieven bekend van uitbreiding of bedrijfsontwikkeling in de naaste 
omgeving die in combinatie met de verandering tot cumulatie van effecten leiden. 
Doordat het bedrijf van de initiatiefnemer in ruime mate voldoet aan de wettelijke individuele 
eisen t.a.v. de voorgrondbelasting wordt er voldoende rekening gehouden met het woon- en 
werkklimaat voor woningen in de directe omgeving.  

De tendens is dat er steeds meer agrarische bedrijven en veehouderijen in de buurt stoppen. 
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6. Kenmerken van het potentiële effect 

Het vervangen van 2 oude stallen door 1 nieuwe stal voor ten hoogste 48.500 st. 
vleeskuikens of 13.500 st. vleeseenden wordt gezien als het ‘oprichten’ van een nieuwe 
installatie. Het veranderen van diercategorie leidt niet tot een mer-plicht; die is aan de orde 
als het om een uitbreiding-wijziging met meer dan 85.000 st. vleeshoenders gaat. De 
veranderingen zin zijn mer-beoordelingsplichtig.  

Na de verandering kan het volgende aantal dieren worden gehouden: 
1. Variant 1: 125.000 st. vleeskuikens en 27.000 st. vleeseenden 
2. Variant 2: 105.500 st. scharrelvleeskuikens Blk 1 ster 
3. Variant 3: 64.500 st. vleeseenden 

maar niet gelijktijdig.  

Op grond van zwaarwegende risico’s ten aanzien van het milieu kan het bevoegd gezag een 
milieueffectrapportage (mer) vragen. Maar is daar aanleiding toe? De verandering leidt 
overwegend tot een lagere milieubelasting: 

 Het aantal dieren wijzigt 
 De geurbelasting blijft ruim binnen de gestelde norm 
 De fijnstofemissie neemt in alle gevallen af 
 De ammoniakemissie neemt in alle gevallen af 
 Er ontstaat geen toename van stikstofdepositie t.o.v. de Wnb-vergunde situatie  

Er wordt gebruik gemaakt van emissiearme techniek en bovenwettelijke fijnstofreducerende 
maatregelen (meer reductie dan vereist). 

6.1 Conclusie 

Het bevoegd gezag dient op basis van de mer-beoordeling een afweging te maken of er wel 
of geen mer nodig is. Dit gebeurt op grond van kenmerken van de activiteit, de plaats, de 
samenhang met andere activiteiten en de milieueffecten.  

Er is voor wat milieu betreft geen bijzonder of storend effect vanuit de inrichting op de 
naaste omgeving te verwachten. Gelet op de activiteit (waarbij is gekozen voor de best 
beschikbare technieken) en de acceptabele effecten op de omgeving is er geen dringende 
reden een mer te doorlopen. De juiste voorzorg wordt genomen om het milieu zo veel 
mogelijk te ontlasten. 

Er is op grond van de kenmerken van het project, de plaats en het potentiële effect van de 
verandering (milieubelasting) geen dringende reden of aanleiding een mer te verplichten. De 
gevraagde activiteiten hebben geen belangrijke nadelige gevolgen voor het milieu. 
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1. Overzicht dieraantallen en emissies 

2. Stalbeschrijving HE5.7 OW2009.14.V1 

3. Stalbeschrijving HE5.8 OW2010.13.V1 

4. Stalbeschrijving HE5.9 OW2011.13.V1 

5. Systeembeschrijving AP100.4 OW2021.01.V1  

6. Rekenmodel Vee combistof pluimvee 

7. V-Stacks geurbelasting vergund 

8. V-Stacks geurbelasting variant 1, 2, 2 incl. wintergarten, 3 

9. Gebouw- en ventilatiekenmerken huidig 

10. Gebouw- en ventilatiekenmerken beoogd 

11. XY-coördinaten en EP-hoogte bronnen bedrijf 

12. Schets XY-coördinaten EP bedrijf 

13. Schets XY-coördinaten GGO en TBO objecten 

14. ISL3a fijnstof variant 3 (zwaarste variant) 

15. ISL3a fijnstof cumulatief variant 3 (zwaarste variant) 

16. V-Stacks cumulatieve geurberekening 

17. Milieutekening beoogde situatie 

18. VVGB i.k.v. Wnb-vergunning d.d. 9-6-2016 

19. Overzicht ammoniak i.r.t. Wnb 

20. Toelichting emissie houtkachels 

21. Toelichting voertuigbewegingen Wnb 

22. Aerius projectberekening (variant 3) 

23. Aerius randeffect projectberekening (variant 3) 

24. Aerius extra beoordeling hexagonen met hersteldoel (variant 3) 



Toelichting dieraantallen en emissies
d.d. 21-04-2026

Pluimveebedrijf Vermeltfoort
Schuineslootweg 148
7777 SV  Schuinesloot  

Omgevingsvergunning 2016
Omgevingsvergunning V2015-0811-01 d.d. 9 juni 2016 incl. VVGB i.k.v. Wnb kenmerk: 201501933

Stal OW cat. Diersoort Aantal 

dieren

 emissie 
OUE/dier/s

Totaal geur emissie kg 
NH3/dier

Totaal kg 

ammoniak

emissie 
PM10 g/d/j

Totaal kg 

fijnstof

1 HE5.8 & 
AP100.4

Vleeskuikens OW2010.13.V1 & 
OW2021.01.V1

40.000 0,33 13.200,00 0,021 840,00 19,14 765,60

2 HH2.1.100 Vleeseenden 7.000 0,49 3.430,00 0,210 1.470,00 84,00 588,00
3 HH2.1.100 Vleeseenden 18.000 0,49 8.820,00 0,210 3.780,00 84,00 1.512,00
4 HH2.1.100 Vleeseenden 11.000 0,49 5.390,00 0,210 2.310,00 84,00 924,00
5a HH2.1.100 Vleeseenden 14.000 0,49 6.860,00 0,210 2.940,00 84,00 1.176,00
5b HH2.1.100 Vleeseenden 14.000 0,49 6.860,00 0,210 2.940,00 84,00 1.176,00

Totaal 104.000 44.560,00 14.280,00 6.141,60

40.000 vleeskuikens 64.000 vleeseenden

Beoogde situatie

Variant 1. In het geval van vleeskuikens op gangbare wijze en vleeseenden

Stal OW cat. Diersoort Aantal 

dieren

 emissie 
OUE/dier/s

Totaal geur emissie kg 
NH3/dier

Totaal kg 

ammoniak

emissie 
PM10 g/d/j

Totaal kg 

fijnstof

1 HE5.8 & 
AP100.4

Vleeskuikens OW2010.13.V1 & 
OW2021.01.V1

42.500 0,33 14.025,00 0,021 892,50 18,92 804,10

2 HE5.8 & 
AP100.4

Vleeskuikens OW2010.13.V1 & 
OW2021.01.V1

48.500 0,33 16.005,00 0,021 1.018,50 15,18 736,23

4 HE5.9 Vleeskuikens OW2011.13.V1 34.000 0,33 11.220,00 0,035 1.190,00 22,00 748,00
5a HH2.1.100 Vleeseenden 13.500 0,49 6.615,00 0,210 2.835,00 84,00 1.134,00
5b HH2.1.100 Vleeseenden 13.500 0,49 6.615,00 0,210 2.835,00 84,00 1.134,00

Totaal 152.000 54.480,00 8.771,00 4.556,33
Verschil milieuvergund 48.000 9.920,00 -5.509,00 -1.585,27



Variant 2. In het geval van scharrelvleeskuikens met gebruik van wintergarten

Stal OW cat. Diersoort Aantal 

dieren

 emissie 
OUE/dier/s

Totaal geur emissie kg 
NH3/dier

Totaal kg 

ammoniak

emissie 
PM10 g/d/j

Totaal kg 

fijnstof

1 HE5.8 & 
AP100.4

Vleeskuikens OW2010.13.V1 & 
OW2021.01.V1

20.500 0,33 6.765,00 0,021 430,50 16,06 329,23

2 HE5.8 & 
AP100.4

Vleeskuikens OW2010.13.V1 & 
OW2021.01.V1

30.850 0,33 10.180,50 0,021 647,85 12,54 386,86

4 HE5.9 Vleeskuikens OW2011.13.V1 21.550 0,33 7.111,50 0,035 754,25 22,00 474,10
5a HE5.9 Vleeskuikens OW2011.13.V1 8.350 0,33 2.755,50 0,035 292,25 22,00 183,70
5b HE5.7 Vleeskuikens OW2009.14.V1 24.250 0,33 8.002,50 0,035 848,75 22,00 533,50

Totaal 105.500 34.815,00 2.973,60 1.907,39
Verschil milieuvergund 1.500 -9.745,00 -11.306,40 -4.234,21

Variant 3. In het geval van vleeseenden

Stal OW cat. Diersoort Aantal 

dieren

 emissie 
OUE/dier/s

Totaal geur emissie kg 
NH3/dier

Totaal kg 

ammoniak

emissie 
PM10 g/d/j

Totaal kg 

fijnstof

1 HH2.1.100 
& AP100.4

Vleeseenden OW2021.01.V1 13.000 0,49 6.370,00 0,210 2.730,00 65,52 851,76

2 HH2.1.100 
& AP100.4

Vleeseenden OW2021.01.V1 13.500 0,49 6.615,00 0,210 2.835,00 47,88 646,38

4 HH2.1.100 Vleeseenden 11.000 0,49 5.390,00 0,210 2.310,00 84,00 924,00
5a HH2.1.100 Vleeseenden 13.500 0,49 6.615,00 0,210 2.835,00 84,00 1.134,00
5b HH2.1.100 Vleeseenden 13.500 0,49 6.615,00 0,210 2.835,00 84,00 1.134,00

Totaal 64.500 31.605,00 13.545,00 4.690,14
Verschil milieuvergund -39.500 -12.955,00 -735,00 -1.451,46
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OW 2009.14 – Stalbeschrijving pluimvee

Systeembeschrijving van een verwarmingssysteem met warmteheaters en ventilatoren.

Versienummer: OW 2009.14.V1 van januari 2024.
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Diercategorie

Voor de diercategorieën waarbij het systeem kan worden toegepast, zie codes HE1.2.2, HE3.2,
HE5.7, HF1.7, HG1.1, HG2.1 en HG4.3 in bijlage V van de Omgevingsregeling.

Emissiefactoren

Voor de emissiefactoren van het huisvestingssysteem, zie codes HE1.2.2, HE3.2, HE5.7, HF1.7,
HG1.1, HG2.1 en HG4.3 in bijlage V van de Omgevingsregeling.

Werkingsprincipe

Ammoniakemissiebeperking is gebaseerd op het drogen en verwarmen van de mest-
/strooisellaag door middel van (indirect gestookte) warmteheaters en ventilatoren. Deze
zorgen ervoor dat er warme lucht van bovenuit de stal naar onderen wordt gebracht.
Vervolgens wordt deze lucht opgewarmd door een warmtewisselaar voorzien van een
ventilator (heater) en over het strooisel uitgeblazen. Door het mengen van de stallucht wordt
een gelijkmatige temperatuur in de gehele stal bereikt. De mest/strooisellaag wordt
gedroogd en de zware CO2 wordt bij de dieren verdreven.

Uitvoeringseisen van het systeem: bouwkundig
Vloeruitvoering

De totale stalvloerconstructie inclusief eventueel onderliggende zandlaag moet een
warmteweerstand (Rc-waarde) hebben van minimaal 0,5.

Uitvoeringseisen van het systeem: technische voorzieningen
1. Huisvestingsvorm
2. Drinkwater
3. Verwarmings- en luchtcirculatiesysteem
4. Zijkant beunen bij opfokhennen en –hanen van legrassen
5. Registratieapparatuur
6. Capaciteit bestaande stallen

https://iplo.nl/regelgeving/regels-voor-activiteiten/dierenverblijven/systeembeschrijvingen-stallen/ow-2009-14/#hc5d5f883-de60-075b-d18a-b05d3731131e
https://iplo.nl/regelgeving/regels-voor-activiteiten/dierenverblijven/systeembeschrijvingen-stallen/ow-2009-14/#h7674c229-3703-f6d5-c15b-37116dfc4703
https://iplo.nl/regelgeving/regels-voor-activiteiten/dierenverblijven/systeembeschrijvingen-stallen/ow-2009-14/#hdd9d6599-128f-4fbd-d660-5b5a5ba440f2
https://iplo.nl/regelgeving/regels-voor-activiteiten/dierenverblijven/systeembeschrijvingen-stallen/ow-2009-14/#h8ae14607-daee-1260-dc99-58d723ac436f
https://iplo.nl/regelgeving/regels-voor-activiteiten/dierenverblijven/systeembeschrijvingen-stallen/ow-2009-14/#h86aeb332-ec94-8ec4-f544-cafed0f3b700
https://iplo.nl/regelgeving/regels-voor-activiteiten/dierenverblijven/systeembeschrijvingen-stallen/ow-2009-14/#h67ccf442-05fe-4f1c-c041-843022cd8673
https://iplo.nl/regelgeving/regels-voor-activiteiten/dierenverblijven/systeembeschrijvingen-stallen/ow-2009-14/#h3b2338a6-d817-34ec-0d64-d120100bd34f
https://iplo.nl/regelgeving/regels-voor-activiteiten/dierenverblijven/systeembeschrijvingen-stallen/ow-2009-14/#h2d456add-3425-9764-7e46-a22fd2a1cbf3
https://iplo.nl/regelgeving/regels-voor-activiteiten/dierenverblijven/systeembeschrijvingen-stallen/ow-2009-14/#h86ce0dc0-20ce-0d83-9e8b-b3d8d0adf749
https://wetten.overheid.nl/BWBR0045528/#BijlageV
https://wetten.overheid.nl/BWBR0045528/#BijlageV
https://wetten.overheid.nl/BWBR0045528/#BijlageV
https://wetten.overheid.nl/BWBR0045528/#BijlageV
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7. Capaciteit nieuwe stallen

1. Huisvestingsvorm
a. De eisen betreffende de huisvestingsvorm bij opfokhennen en –hanen van legrassen

zijn als volgt: Voor het begrip leefoppervlak bij opfokleghennen is geen definitie
opgenomen in wet- en regelgeving. In de praktijk geldt dat de volgende onderdelen van
de stalinrichting hierbij worden meegerekend: alle aanwezige roosters,
aanvliegplateaus tot 40 cm breed en zitstokken (per cm zitstok 30 cm² oppervlak). Als
meerdere zitstokken naast elkaar zijn aangebracht (alsof in een plateau), gelden als
maat de buitenste zitstokken en de lengte van het systeem (net als bij roosters).

a.1. Er zijn roostervloeren met beunen in combinatie met strooiselvloer.
a.2. Maximaal 2/3 deel van het leefoppervlak is roostervloer.
a.3. In het midden van de stal moet een strooiselvloer aanwezig zijn.

b. Bij de andere diercategorieën is een volledige strooiselvloer aanwezig.

2. Drinkwater

Drinkwatervoorziening is voorzien van een anti-mors-systeem.

3. Verwarmings- en luchtcirculatiesysteem
a. Er is sprake van onderhoudsarme en brandveilige (indirect gestookte) warmteheaters

die bestaan uit een convector met ventilator, eventueel aangevuld met een
verbrandingsruimte voor gas. Daarnaast zijn er warmteheaters die gebruik maken van
warm water.

b. Bij warmteheater met warm water gelden de volgen eisen:
- De heater is aangesloten op een warmtebron buiten de ruimte die beschikbaar is voor
dieren.
- De heater is aan de bovenzijde voorzien van flexibele vierkante schacht of
afneembare vaste schacht. De bovenzijde van de schacht bevindt zich op maximaal 2
meter afstand van het hoogste punt van het plafond van de stal. In natuurlijk
geventileerde stallen met open nok mag de schacht achterwege blijven om te
voorkomen dat er buitenlucht wordt aangezogen.
Bij indirect gestookte warmteheaters gleden de volgende eisen:
- De RVS indirect gestookte warmteheater gebruikt propaan- of aardgas als brandstof.
- De aanvoer van verbrandingslucht van buiten de stal, alsmede de afvoer van
rookgassen naar buiten de stal, vindt plaats via een dubbelwandige schoorsteen.
- De heater is aan de bovenzijde voorzien van flexibele vierkante schacht of
afneembare vaste schacht. De bovenzijde van de schacht bevindt zich op maximaal 2
meter afstand van het hoogste punt van het plafond van de stal. In natuurlijk
geventileerde stallen met open nok mag de schacht achterwege blijven om te
voorkomen dat er buitenlucht wordt aangezogen. Aanvullend op deze specificaties, zijn
er flexibele verbrandingsluchttoevoer- en rookgasafvoerkanalen aanwezig.

c. De heaters worden onder de nok, verdeeld over de stallengte opgehangen. De heaters
hangen maximaal 25 meter uit elkaar.

d. De warmteheater is aan de onderzijde voorzien van een zeskantige verdeelbak
voorzien van beweegbare lamellen of van een vierkantige verdeelbak, voorzien van
zowel verticale als horizontale beweegbare lamellen of een ronde conische
verdeelplaat. De stand van de lamellen is zodanig dat de lucht goed verdeeld over het
strooiseloppervlak wordt geblazen, uitvoering volgens opgave leverancier.

e. Er is een bestreken vloeroppervlak van maximaal 450 m2 per heater.
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f. De te installeren capaciteit ventilatoren is minimaal: 16 m3 per m2 staloppervlak per
uur.

4. Zijkant beunen bij opfokhennen en –hanen van legrassen

De zijkanten van de beunen dienen open te zijn en met gaaswerk te zijn afgeschermd van de
strooiselvloer.

5. Registratieapparatuur

De volgende registratieapparatuur dient aanwezig te zijn:

1. Apparatuur voor het registreren van het aanstaan van de warmteheaters (urenteller).
2. Apparatuur voor het registreren van de gerealiseerde temperatuurcurve.
3. Apparatuur voor het registreren van het gerealiseerde ventilatiedebiet.

6. Capaciteit bestaande stallen
a. De capaciteitseis voor bestaande stallen bij vleeskalkoenen is als volgt: de te

installeren capaciteit van de heaters is minimaal 125 Watt per m2 bij 25ºC
omgevingstemperatuur. Capaciteit volgens opgave leverancier.

b. De capaciteitseis voor bestaande stallen bij overige diercategorieën is als volgt: de te
installeren capaciteit van de heaters is minimaal 125 Watt per m2 bij 35ºC
omgevingstemperatuur. Capaciteit volgens opgave leverancier.

7. Capaciteit nieuwe stallen
a. De capaciteitseis voor nieuwe stallen bij vleeskalkoenen is als volgt: Vleeskalkoenen:

de te installeren capaciteit van de heaters is minimaal 100 Watt per m2 bij 25ºC
omgevingstemperatuur. Capaciteit volgens opgave leverancier.

b. De capaciteitseis voor bestaande stallen bij overige diercategorieën is als volgt: de te
installeren capaciteit van de heaters is minimaal 100 Watt per m2 bij 35ºC
omgevingstemperatuur. Capaciteit volgens opgave leverancier.

Gebruikseisen van het systeem
1. Leefoppervlak
2. Afstand tussen vloer en onderzijde heater
3. Luchtstroming
4. Instelling temperatuurcurve
5. Instelling ventilator in heater wanneer er verwarmd wordt
6. Instelling ventilator in heater wanneer er niet verwarmd wordt
7. Registratie

1. Leefoppervlak

De eisen betreffende leefoppervlak verschilt per diercategorie en zijn als volgt:

• Bij opfokhennen en –hanen van legrassen: minimaal 625 cm2 en maximaal 714 cm2 per
dier bij opzet (14-16 dieren per m2.

• Bij (groot-)ouderdieren van vleeskuikens in opfok tot 19 weken: minimaal 900 cm2 en
maximaal 1100 cm2 per dier bij opzet (8,3 à 11,1 dieren per m2).

• Bij ouderdieren van vleeskalkoenen in opfok tot 6 weken: Minimaal 625 cm2 per dier bij
opzet (16 dieren per m2).

• Bij ouderdieren van vleeskalkoenen in opfok tot 6-30 weken: Minimaal 1330 cm2 per
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dier bij opzet (7,5 dieren per m2).
• Bij mannelijke vleeskalkoenen: Minimaal 3330 cm2/dier bij opzet (3,0 dieren per m2).
• Bij vrouwelijke vleeskalkoenen: Minimaal 2040 cm2/dier bij opzet (4,9 dieren per m2).

2. Afstand tussen vloer en onderzijde heater

De eisen betreffende de afstand tussen de vloer en de heater verschilt per diercategorie en
zijn als volgt:

• Bij opfokhennen en –hanen van legrassen geldt: De warmteheaters dienen maximaal
0,5 m boven de strooiselvloer in het midden van de stal te zijn aangebracht, zodat de
lucht deels onder de beunen wordt uitgeblazen.

• Bij de andere diercategorieën geldt: De warmteheaters dienen maximaal 1,5 m boven
de vloer te zijn aangebracht.

3. Luchtstroming
a. De lucht uit het bovenste deel van de stal wordt via de vierkantige of ronde schacht en

de warmteheaters naar beneden geleid en vervolgens goed verdeeld over het
strooiseloppervlak geblazen. Het betreft hier de lucht onder het dak/de nok van de stal.
De lucht is aldaar warmer dan elders in de stal.

b. Bij opfokhennen en –hanen van legrassen dient de lucht voor minimaal 50% gericht te
zijn op de mestopslag onder de roostervloeren van de beunen.

4. Instelling temperatuurcurve

De verwarming wordt ingeschakeld naar mate er behoefte is aan extra warmte in de stal,
hiervoor wordt de temperatuurcurve gevolgd.

5. Instelling ventilator in heater wanneer er verwarmd wordt
a. De verwarming wordt ingeschakeld wanneer de ruimtetemperatuur 0,5 °C onder de

temperatuurcurve komt.
b. De ventilator in de heater draait op minimum niveau en gaat 100% draaien wanneer

het retourwater warm genoeg is (dit is bij 60oC watertemperatuur in een CV-heater) of
als de indirect gestookte heater op maximum vermogen brandt.

6. Instelling ventilator in heater wanneer er niet verwarmd wordt

Wanneer er geen extra warmtebehoefte is en er dus niet bij verwarmd wordt, schakelt de
ventilator over op een frequentie gestuurde regeling deze dient op minimaal 20% van de
maximale capaciteit te draaien.

7. Registratie

Ten behoeve van een controle op de werking van het systeem moeten de volgende gegevens
automatisch worden geregistreerd:

• Het aan staan van de heater.
• Het aan staan van de ventilator in de heater als er geen warmwatertoevoer is.
• De temperatuurcurve.

Meetrapport

Onderzoek ammoniakemissies Wesselmannheaters (BL2009.3756.01)
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Actualisering ammoniak emissiefactoren pluimvee; Advies voor aanpassing van ammoniak
emissiefactoren van pluimvee in de Regeling ammoniak en veehouderij (Rav). Wageningen
Livestock Research, Rapport 1015.

Afbeeldingen

 

Plattegrond van een stal waarin 5 ventilatoren warme lucht verspreiden

Beschrijving van de afbeelding met de plattegrond van een stal

De afbeelding is een plattegrond van een langwerpige stal met daarin 5 ventilatoren op een
rij. Rond de ventilatoren zijn rode kringen te zien die aangeven hoe de warme lucht zich
verspreidt door de stal.

 

Doorsnede van een toepassing van een warmteheater met cv-leidingen

Beschrijving van de afbeelding van de toepassing van een warmteheater met cv-leidingen

De afbeelding is een doorsnede van een stal met een driehoekig dak. In de nok van het dak
hangt een schacht met de opening naar beneden. Vanuit die opening wordt warme lucht
uitgeblazen. Dat is te zien door rode, gekromde lijnen die zich verspreiden naar de zijkanten
van de stal. In de zijwanden van de stal zijn openingen te zien die koude buitenlucht
binnenlaten. Dat is te zien door blauwe lijnen met pijlen richting het midden van de stal. De
blauwe lijnen lopen naar de warmteheater om aan te geven dat de lucht daarin wordt
verwarmd, om vervolgens weer te worden uitgeblazen.
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Doorsnede van een toepassing van een indirect gestookte warmteheater

Beschrijving van de afbeelding van de toepassing van een indirect gestookte warmteheater

De afbeelding is een doorsnede van een stal met een driehoekig dak. In de nok van het dak
hangt een warmteheater aan kabels. Vanuit de warmteheater loopt een pijp naar boven die
naast de nok van het dak eindigt in een smalle schoorsteen. Vanuit de opening onderin de
warmteheater lopen pijlen vlak boven de grond naar de zijkant van de stal. Vanaf de zijkant
lopen pijlen langs het dak terug naar de bovenkant van de warmteheater. Deze pijlen geven
de luchtcirculatie weer. In de zijwanden van de stal zijn luiken te zien die buitenlucht
binnenlaten.

Vorige versie

BWL 2009.14.V7 van januari 2020
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2XGHUGLHUHQ�YDQ�YOHHVNXLNHQV�LQ�RSIRN�MRQJHU�GDQ����ZHNHQ��+(������YOHHVNXLNHQV��+(�����
SDUHOKRHQGHUV��+)������NDONRHQHQ��+*�����+*�����+*�����

(PLVVLHIDFWRUHQ

9RRU�GH�HPLVVLHIDFWRUHQ�YDQ�KHW�KXLVYHVWLQJVV\VWHHP��]LH�ELMODJH�9�YDQ�GH�2PJHYLQJVUHJHOLQJ�

:HUNLQJVSULQFLSH

$PPRQLDNHPLVVLHEHSHUNLQJ�LV�JHEDVHHUG�RS�KHW�GURJHQ�HQ�YHUZDUPHQ�YDQ�GH�PHVW�
�VWURRLVHOODDJ�GRRU�PLGGHO�YDQ�HHQ�RQGHUKRXGVYULHQGHOLMNH�ZDUPWHZLVVHODDU�LQ�FRPELQDWLH
PHW�

à FRQWLQX�GUDDLHQGH�FLUFXODWLHYHQWLODWRUHQ��RI
à HHQ�LQ�KRRJWH�YHUVWHOEDDU�YHUGHOHUV\VWHHP�PHW�EXL]HQ�RS�GLHUQLYHDX�

0HW�ZDUPH�YHQWLODWLHOXFKW�YDQXLW�GH�VWDO�ZRUGW�LQ�««Q�RI�PHHU�ZDUPWHZLVVHODDU�V��YHUVH�OXFKW
RSJHZDUPG�

'H�RSJHZDUPGH�YHUVH�YHQWLODWLHOXFKW�ZRUGW�ELM�KHW�JHEUXLN�YDQ�FLUFXODWLHYHQWLODWRUHQ�ERYHQ
LQ�GH�QRN�YDQ�VWDO�JHEUDFKW��9HUYROJHQV�ZRUGW�GH]H�OXFKW�GRRU�FLUFXODWLHYHQWLODWRUHQ
YHUPHQJG�PHW�ZDUPH�OXFKW�ERYHQLQ�GH�VWDO�HQ�QDDU�««Q�RI�EHLGH�VWDOXLWHLQGHQ�JHVWXZG��9LD
GH�WRSJHYHOZDQG�HQ��ZRUGW�GH�OXFKW�WHUXJ�RYHU�GH�VWURRLVHOODDJ�JHOHLG�

%LM�KHW�JHEUXLN�YDQ�YHUGHHOEXL]HQ�ZRUGW�GH�RSJHZDUPGH�YHUVH�YHQWLODWLHOXFKW�YLD�HHQ�LQ
KRRJWH�YHUVWHOEDDU�YHUGHOHUV\VWHHP�JHOLMNPDWLJ�RYHU�GH�VWURRLVHOODDJ�JHOHLG�

'RRU�KHW�PHQJHQ�YDQ�GH�VWDOOXFKW�ZRUGW�HHQ�JHOLMNPDWLJH�WHPSHUDWXXU�LQ�GH�JHKHOH�VWDO
EHUHLNW��'H�PHVW�VWURRLVHOODDJ�ZRUGW�JHGURRJG�HQ�GH�NRROGLR[LGH��&2����DQGHUH�JDVVHQ��R�D�
DPPRQLDN��HQ�ZDWHUGDPS�ZRUGHQ�ELM�GH�GLHUHQ�DIJHYRHUG�

'H�WHFKQLVFKH�XLWYRHULQJ�YDQ�KHW�V\VWHHP��ERXZNXQGLJ
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���6WDOYORHUXLWYRHULQJ

'H�WRWDOH�VWDOYORHUFRQVWUXFWLH�LQFOXVLHI�HYHQWXHHO�RQGHUOLJJHQGH�]DQGODDJ�KHHIW�HHQ
ZDUPWHZHHUVWDQG��5F�ZDDUGH��YDQ�PLQLPDDO�����

'H�WHFKQLVFKH�XLWYRHULQJ�YDQ�KHW�V\VWHHP��WHFKQLVFKH�YRRU]LHQLQJHQ
�� +XLVYHVWLQJVYRUP
�� 'ULQNZDWHU
�� 9HUZDUPLQJV��HQ�OXFKWFLUFXODWLHV\VWHHP
�� :DUPWHZLVVHODDU
�� %LM�WRHSDVVLQJ�FLUFXODWLH�YHQWLODWRUHQ
�� %LM�WRHSDVVLQJ�EXL]HQ
�� 5HJLVWUDWLHDSSDUDWXXU
�� &DSDFLWHLW

���+XLVYHVWLQJVYRUP

'H�KXLVYHVWLQJVYRUP�LV�HHQ�YROOHGLJH�VWURRLVHOYORHU�

���'ULQNZDWHU

'H�GULQNZDWHUYRRU]LHQLQJ�LV�YRRU]LHQ�YDQ�HHQ�DQWL�PRUVV\VWHHP�

���9HUZDUPLQJV��HQ�OXFKWFLUFXODWLHV\VWHHP
D� (U�LV�VSUDNH�YDQ�PLQLPDDO�««Q�ZDUPWHZLVVHODDU�GLH�YHUVH�OXFKW�RSZDUPW��YRRU�««Q�RI

WZHH�VWDOOHQ��'H]H�OXFKW�ZRUGW�PHW�FLUFXODWLHYHQWLODWRUHQ�YHUPHQJG�PHW�LQ�GH�QRN�YDQ
GH�VWDO�DDQZH]LJH�ZDUPH�OXFKW�RI�YLD�HHQ�LQ�KRRJWH�YHUVWHOEDDU�YHUGHOHUV\VWHHP
JHOLMNPDWLJ�RYHU�KHW�VWURRLVHO�JHOHLG�

E� (U�LV�DDQYXOOHQGH�YHUZDUPLQJ�DDQZH]LJ�RP�GH�JHZHQVWH�VWDOWHPSHUDWXXU�WH�EHUHLNHQ�
'LW�NDQ�]RZHO�LQ�GH�VWDO�DOV�ELM�GH�ZDUPWHZLVVHODDU�

���:DUPWHZLVVHODDU
D� :DUPWHZLVVHODDU�V��NXQQHQ�]RZHO�EXLWHQ�QDDVW�GH�VWDO�]LMQ�RSJHVWHOG��DOV�ELQQHQ�LQ�GH

VWDO�]LMQ�JHSODDWVW��'H�ZDUPWHZLVVHODDU�ZDUPW�YHUV�ELQQHQNRPHQGH�YHQWLODWLHOXFKW�RS
DOYRUHQV�GH]H�LQ�GH�VWDO�NRPW�

E� +HW�WKHUPLVFKH�UHQGHPHQW�YDQ�GH�ZLVVHODDU�LV�PLQLPDDO�����ELM�ZDUPWHYUDDJ�RS�EDVLV
YDQ���7�LQEODDV�Ö�7�EXLWHQ�����7�DI]XLJ�Ö�7�EXLWHQ��[������

F� 'H�PLQLPDDO�JH±QVWDOOHHUGH�FDSDFLWHLW�YDQ�GH�ZDUPWHZLVVHODDU�V��EHGUDDJW������P��SHU
GLHUSODDWV�SHU�XXU��RI�PLQLPDDO���P��SHU�P��VWDORSSHUYODN���%LM�YOHHVNXLNHQV�NDQ�HHQ
SURGXFWLHZLM]H�ZRUGHQ�WRHJHSDVW�ZDDUELM�NXLNHQV�LQ�GH�VWDO�XLW�KHW�HL�NRPHQ�HQ�GDDUQD
RSJHIRNW�JHGXUHQGH�HHQ�EHSHUNWH�SHULRGH�LQ�GH]H�VWDO��1D�GH�RSIRNSHULRGH�ZRUGHQ�GH
GLHUHQ�RYHUJHSODDWVW�QDDU�HHQ�YHUYROJKXLVYHVWLQJ��'H]H�SURGXFWLHZLM]H�LV��PHW
ELMEHKRUHQGH�OHHIWLMGHQ�YRRU�RYHUSODDWVHQ��YDVWJHOHJG�LQ�FDWHJRULH�$3���$IKDQNHOLMN�YDQ
GH�OHHIWLMG�YDQ�RYHUSODDWVHQ�LV�GH�YHQWLODWLHEHKRHIWH�LQ�GH�XLWEURHG�RSIRNVWDO�PRJHOLMN
ODJHU�GDQ�GH�KLHU�JHYUDDJGH�PLQLPDOH�FDSDFLWHLW��,Q�GDW�JHYDO�NDQ�GH�JH±QVWDOOHHUGH
FDSDFLWHLW�YDQ�GH�XLWEURHG�RSIRNVWDO�ZRUGHQ�DDQJHKRXGHQ�

���%LM�WRHSDVVLQJ�FLUFXODWLH�YHQWLODWRUHQ
D� 'H�OXFKW�ZRUGW�LQ�GH�QRN�YDQ�GH�VWDO�JHEUDFKW��%LM�RSVWHOOLQJ�YDQ�GH�ZDUPWHZLVVHODDU

EXLWHQ�GH�VWDO�NDQ�GLW�GRRU�PLGGHO�YDQ�HHQ�EXLV�WRW�LQ�GH�QRN�RI�GRRU�PLGGHO�YDQ�HHQ
LQEODDVV\VWHHP�PHW�ODPHOOHQ�LQ�GH�]LMJHYHO�HQ�HHQ�OXFKWRSYDQJ�LQ�GH�QRN�YDQ�GH�VWDO�

E� %LM�GH�WRHSDVVLQJ�YDQ�PHHUGHUH�ZDUPWHZLVVHODDUV�YHUGHHOG�RYHU�GH�OHQJWH�YDQ�GH�VWDO�
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ZRUGW�ELM�GH�ZDUPWHZLVVHODDU�GH�YHUVH�OXFKW�LQ�GH]HOIGH�ULFKWLQJ�XLWJHEOD]HQ�DOV�GH
OXFKW�VWURPLQJVULFKWLQJ�YDQ�GH�FLUFXODWLHYHQWLODWRUHQ�

F� 'H�FLUFXODWLHYHQWLODWRUHQ�ZRUGHQ�ERYHQLQ�GH�QRN�YDQ�GH�VWDO�JHSODDWVW�RS�HHQ
RQGHUOLQJH�DIVWDQG�YDQ�PD[LPDDO����PHWHU�HQ�RS�PD[LPDDO�����PHWHU�RQGHU�GH�QRN�YDQ
GH�VWDO��'H]H�FLUFXODWLHYHQWLODWRUHQ�KRXGHQ�FRQWLQX�GH�OXFKWEHZHJLQJ�LQ�GH�VWDO�RS
JDQJ�

G� 'H�PLQLPDOH�YHQWLODWRUFDSDFLWHLW�YDQ�GH�FLUFXODWLHYHQWLODWRUHQ�LV�PLQLPDDO����P��SHU�P�

VWDORSSHUYODN�

���%LM�WRHSDVVLQJ�EXL]HQ
D� %LM�JHEUXLN�YDQ�YHUGHHOEXL]HQ�ZRUGW�GH�OXFKW�RYHU�GH�JHKHOH�OHQJWH�YDQ�GH�VWDO�RS

GLHUQLYHDX�WH�YHUGHHOG�
E� 'H�OXFKW�ZRUGW�YLD�PLQLPDDO�WZHH�ULMHQ��LQ�GH�OHQJWH�ULFKWLQJ�RSJHKDQJHQ�HQ

KRUL]RQWDDO�LQ�KRRJWH�YHUVWHOEDUH�EXL]HQ�YHUGHHOG��,Q�GH�EUHHGWH�YDQ�GH�VWDO�LV�VSUDNH
YDQ�HHQ�HYHQUHGLJH�YHUGHOLQJ�YDQ�GH�EXL]HQ�

F� +HW�DDQWDO�EXL]HQ�LV�YROJHQV�RSJDYH�OHYHUDQFLHU��'H�EXL]HQ�]LMQ�DDQ�ZHHUV]LMGHQ
YRRU]LHQ�YDQ�JDDWMHV��$IVWDQG��GLDPHWHU�HQ�KRHN�YROJHQV�RSJDYH�YDQ�OHYHUDQFLHU�

���5HJLVWUDWLHDSSDUDWXXU

'H�YROJHQGH�UHJLVWUDWLHDSSDUDWXXU�LV�DDQZH]LJ�

à $SSDUDWXXU�YRRU�KHW�UHJLVWUHUHQ�YDQ�KHW�DDQVWDDQ�YDQ�GH�ZDUPWHZLVVHODDU��XUHQWHOOHU��
à $SSDUDWXXU�YRRU�KHW�UHJLVWUHUHQ�YDQ�GH�JHUHDOLVHHUGH�WHPSHUDWXXUFXUYH��ELQQHQ��

LQEODDV��HQ�EXLWHQWHPSHUDWXXU�
à $SSDUDWXXU�YRRU�KHW�UHJLVWUHUHQ�YDQ�KHW�JHUHDOLVHHUGH�YHQWLODWLHGHELHW�LQ

ZDUPWHZLVVHODDU�HQ�YHQWLODWRUFDSDFLWHLW�FLUFXODWLHYHQWLODWRUHQ�

���&DSDFLWHLW
D� ,QVWDOODWLH�LQ�EHVWDDQGH�VWDOOHQ��7H�LQVWDOOHUHQ�FDSDFLWHLW�YDQ�GH�ZDUPWHZLVVHODDU�HQ

DDQYXOOHQGH�YHUZDUPLQJ�LV�PLQLPDDO�����:DWW�SHU�P��ELM����|&�RPJHYLQJVWHPSHUDWXXU�
&DSDFLWHLW�YROJHQV�RSJDYH�OHYHUDQFLHU�

E� ,QVWDOODWLH�LQ�QLHXZERXZ��WH�LQVWDOOHUHQ�FDSDFLWHLW�YDQ�GH�ZDUPWHZLVVHODDU�HQ
DDQYXOOHQGH�YHUZDUPLQJ�LV�PLQLPDDO�����:DWW�SHU�P��ELM����|&�RPJHYLQJVWHPSHUDWXXU�
&DSDFLWHLW�YROJHQV�RSJDYH�OHYHUDQFLHU��$OV�GDWXP�YRRU�ØQLHXZERXZÙ�ZRUGW���MDQXDUL
�����DDQJHKRXGHQ��6WDOOHQ�JHERXZG�YRRU�GLH�GDWXP�PRHWHQ�YROGRHQ�DDQ�GH�HLV�YDQ
EHVWDDQGH�VWDOOHQ�

*HEUXLNVHLVHQ�V\VWHHP
�� /HHIRSSHUYODN
�� /XFKWVWURPLQJ�ELM�WRHSDVVLQJ�FLUFXODWLH�YHQWLODWRUHQ
�� /XFKWVWURPLQJ�ELM�WRHSDVVLQJ�EXL]HQ
�� ,QVWHOOLQJ�WHPSHUDWXXUFXUYH
�� ,QVWHOOLQJ�YHQWLODWRU�LQ�ZDUPWHZLVVHODDU�ZDQQHHU�HU�YHUZDUPG�ZRUGW
�� ,QVWHOOLQJ�YHQWLODWRU�LQ�ZDUPWHZLVVHODDU�ZDQQHHU�HU�QLHW�YHUZDUPG�ZRUGW
�� ,QVWHOOLQJ�ELM�WRHSDVVLQJ�FLUFXODWLHYHQWLODWRUHQ
�� ,QVWHOOLQJ�ELM�WRHSDVVLQJ�EXL]HQ
�� 5HJLVWUDWLH

���/HHIRSSHUYODN
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D� %LM��JURRW��RXGHUGLHUHQ�YDQ�YOHHVNXLNHQV�LQ�RSIRN�WRW����ZHNHQ��0LQLPDDO�����FP��HQ
PD[LPDDO������FP��SHU�GLHU�ELM�RS]HW������¢������GLHUHQ�SHU�P���

E� %LM�RXGHUGLHUHQ�YDQ�YOHHVNDONRHQHQ�LQ�RSIRN�WRW���ZHNHQ��0LQLPDDO�����FP��SHU�GLHU�ELM
RS]HW�����GLHUHQ�SHU�P���

F� %LM�RXGHUGLHUHQ�YDQ�YOHHVNDONRHQHQ�LQ�RSIRN�WRW������ZHNHQ��0LQLPDDO������FP��SHU
GLHU�ELM�RS]HW������GLHUHQ�SHU�P���

G� %LM�YOHHVNDONRHQHQ��0DQQHOLMNH�GLHUHQ��0LQLPDDO������FP��GLHU�RS����ZHNHQ�OHHIWLMG
�����GLHUHQ�SHU�P���9URXZHOLMNH�GLHUHQ��0LQLPDDO������FP��GLHU�RS����ZHNHQ�OHHIWLMG�����
GLHUHQ�SHU�P���

���/XFKWVWURPLQJ�ELM�WRHSDVVLQJ�FLUFXODWLH�YHQWLODWRUHQ

'H�OXFKW�LQ�KHW�ERYHQVWH�GHHO�YDQ�GH�VWDO�ZRUGW�YLD�FLUFXODWLHYHQWLODWRUHQ�YLD�GH�HLQGJHYHO�V�
QDDU�EHQHGHQ�JHOHLG�HQ�YHUYROJHQV�JRHG�YHUGHHOG�RYHU�KHW�VWURRLVHORSSHUYODN�JHEOD]HQ��+HW
EHWUHIW�KLHU�GH�OXFKW�RQGHU�KHW�GDN�GH�QRN�YDQ�GH�VWDO��'H�OXFKW�LV�GDDU�ZDUPHU�GDQ�HOGHUV�LQ
GH�VWDO�

���/XFKWVWURPLQJ�ELM�WRHSDVVLQJ�EXL]HQ

'H�RSJHZDUPGH�YHUVH�YHQWLODWLHOXFKW�ZRUGW�YLD�GH�EXL]HQ�DDQ�HHQ�LQ�KRRJWH�YHUVWHOEDDU
YHUGHOHUV\VWHHP�JHOLMNPDWLJ�RYHU�KHW�VWURRLVHORSSHUYODN�JHEOD]HQ�

'H�KRRJWH�YDQ�GH�EXL]HQ�ZRUGW�YHUVWHOG�PHW�GH�OHHIWLMGVFXUYH�YDQ�GH�GLHUHQ�YDUL­UHQG�YDQ
PLQLPDDO����FP�WRW�PD[LPDDO�����FP��7LMGHQV�KHW�VFKRRQPDNHQ�YDQ�GH�VWDO�]LMQ�GH�EXL]HQ�WRW
DDQ�KHW�GDN�RS�WH�WDNHOHQ�

���,QVWHOOLQJ�WHPSHUDWXXUFXUYH

0LQLPDDO�GH�HHUVWH����GDJHQ�YDQ�HHQ�URQGH�NDQ�GH�ZDUPWHZLVVHODDU�LQ�GH�YROOHGLJH�PLQLPXP
YHQWLODWLHEHKRHIWH�YDQ�HHQ�VWDO�YRRU]LHQ��,Q�GH]H�SHULRGH�]LMQ�GH�UHJXOLHUH
YHQWLODWLHRSHQLQJHQ�JHVORWHQ�HQ�ZRUGW�DOOH�YHQWLODWLHOXFKW�YLD�GH�ZLVVHODDU�DI��HQ�DDQJHYRHUG�
'H�YHUZDUPLQJ�ZRUGW�LQJHVFKDNHOG�QDDUPDWH�HU�EHKRHIWH�LV�DDQ�H[WUD�ZDUPWH�LQ�GH�VWDO�
KLHUYRRU�ZRUGW�GH�WHPSHUDWXXUFXUYH�JHYROJG�

���,QVWHOOLQJ�YHQWLODWRU�LQ�ZDUPWHZLVVHODDU�ZDQQHHU�HU�YHUZDUPG�ZRUGW
D� 'H�KRHYHHOKHLG�DIJHYRHUGH�OXFKW�ZRUGW�JHPHWHQ�PHW�HHQ�PHHWZDDLHU�
E� 'H�YHUZDUPLQJ�ZRUGW�LQJHVFKDNHOG�ZDQQHHU�GH�UXLPWHWHPSHUDWXXU�����r&�RQGHU�GH

WHPSHUDWXXUFXUYH�NRPW�
F� 'H�YHQWLODWRU�LQ�GH�ZDUPWHZLVVHODDU�GUDDLW�ELM�SODDWVLQJ�YDQ�GH�GLHUHQ�RS�PLQLPXP

QLYHDX�HQ�JDDW������GUDDLHQ�ZDQQHHU�GH�YHQWLODWLHEHKRHIWH�YDQ�GH�GLHUHQ�KLHURP
YUDDJW��'H�DI]XLJYHQWLODWRU�YROJW�KLHUELM�GH�LQEODDV�YHQWLODWLH�FXUYH�

���,QVWHOOLQJ�YHQWLODWRU�LQ�ZDUPWHZLVVHODDU�ZDQQHHU�HU�QLHW�YHUZDUPG�ZRUGW
D� :DQQHHU�HU�JHHQ�H[WUD�ZDUPWHEHKRHIWH�LV�HQ�HU�GXV�QLHW�ELM�YHUZDUPG�ZRUGW�YLD�GH

ZDUPWHZLVVHODDU��PDJ�GH�FDSDFLWHLW�ZRUGHQ�WHUXJ�JHUHJHOG�WRW�PD[LPDDO�����YDQ�GH
YHQWLODWRUFDSDFLWHLW�

E� 'H�ZLVVHODDU�PDJ�ZRUGHQ�XLWJHVFKDNHOG�DOV�KHW�WHPSHUDWXXUYHUVFKLO�WXVVHQ�GH
VWUHHIZDDUGH�YDQ�GH�VWDO�HQ�EXLWHQWHPSHUDWXXU�NOHLQHU�LV�GDQ����r&�RI�DOV�GH�GLHUHQ
RXGHU�]LMQ�GDQ���ZHNHQ�

���,QVWHOOLQJ�ELM�WRHSDVVLQJ�FLUFXODWLHYHQWLODWRUHQ

'H�FLUFXODWLHYHQWLODWRUHQ�GUDDLHQ�ELM�SODDWVLQJ�YDQ�GH�GLHUHQ�RS�PLQLPDDO�����YDQ�GH
FDSDFLWHLW�ELM�UHJXOLHU�JHKRXGHQ�GLHUHQ��%LM�HHQ�ODJHUH�EH]HWWLQJ�YDQDI�RS]HW�YDQZHJH
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ZHO]LMQVHLVHQ��NDQ�GH�FDSDFLWHLW�QDDU�UDWR�YDQ�GH]H�EH]HWWLQJ�ZRUGHQ�DDQJHSDVW��'H
FDSDFLWHLW�ZRUGW�HYHQUHGLJ�PHW�KHW�WRHQHPHQ�YDQ�GH�VWDOYHQWLODWLH�RSJHYRHUG�QDDU������
9RRUEHHOG��'H�FDSDFLWHLW�YDQ����Pu�Pt�XXU�LV�YDVWJHVWHOG�RS�EDVLV�YDQ�GH�PHWLQJHQ�ELM���
YOHHVNXLNHQV�Pt��%LM�HHQ�EH]HWWLQJ�YDQ����GLHUHQ�Pt�ELM�RS]HW�NDQ�GH�FDSDFLWHLW�ELM
PLQLPXPLQVWHOOLQJ�ZRUGHQ�YHUODDJG�QDDU�������[����� ��������2PJHUHNHQG�ZRUGW�GLW�GDQ����
Pu�Pt�XXU�L�S�Y����Pu�Pt�XXU�

���,QVWHOOLQJ�ELM�WRHSDVVLQJ�EXL]HQ

'H�EHOXFKWLQJ�YLD�GH�ZDUPWHZLVVHODDU�ZRUGW�JHVWDUW�YDQDI�GDJ���HQ�YROJW�GH�PLQLPDOH
YHQWLODWLH�EHKRHIWH�YDQ�GH�GLHUHQ�YDQ�����QDDU������YDQ�GH�FDSDFLWHLW�

1D�KHW�EHUHLNHQ�YDQ�GH�PD[LPXP�YHQWLODWLHFDSDFLWHLW�YDQ�GH�ZDUPWHZLVVHODDU�GLHQW�GH
LQEODDVFDSDFLWHLW�JHGXUHQGH�GH�UHVW�YDQ�GH�SHULRGH�JHOLMN�WH�EOLMYHQ�

���5HJLVWUDWLH

9RRU�FRQWUROH�RS�GH�ZHUNLQJ�YDQ�KHW�V\VWHHP�ZRUGHQ�GH�YROJHQGH�JHJHYHQV�DXWRPDWLVFK
JHUHJLVWUHHUG�

à +HW�DDQ�VWDDQ�YDQ�GH�ZDUPWHZLVVHODDU�HQ�GH�YHQWLODWRU�HQ��KLHUYDQ�
à +HW�DDQ�VWDDQ�YDQ�GH�FLUFXODWLHYHQWLODWRUHQ�HQ�KHW�YHUORRS�RYHU�HHQ�URQGH��'LW�RP�YDVW

WH�VWHOOHQ�GDW�HU�FRQWLQX�YROGRHQGH�GURRJOXFKW�RYHU�KHW�VWURRLVHOEHG�ZRUGW�JHEOD]HQ�
à 'H�WHPSHUDWXXUFXUYH�

0HHWUDSSRUWHQ

(PLVVLHPHWLQJHQ�VWDOV\VWHPHQ�PHW�$JUR�&OLPD�8QLW��(&1�(���������VHSWHPEHU�������

$FWXDOLVHULQJ�DPPRQLDN�HPLVVLHIDFWRUHQ�SOXLPYHH��$GYLHV�YRRU�DDQSDVVLQJ�YDQ�DPPRQLDN
HPLVVLHIDFWRUHQ�YDQ�SOXLPYHH�LQ�GH�5HJHOLQJ�DPPRQLDN�HQ�YHHKRXGHULM��5DY���:DJHQLQJHQ
/LYHVWRFN�5HVHDUFK��5DSSRUW������

$IEHHOGLQJHQ

/HW�RS��GH]H�DIEHHOGLQJHQ�YROGRHQ�QLHW�DDQ�GH�HLVHQ�YRRU�GLJLWDOH�WRHJDQNHOLMNKHLG��(UYDDUW
X�KLHUGRRU�SUREOHPHQ"�1HHP�GDQ�FRQWDFW�PHW�RQV�RS�YRRU�HHQ�SDVVHQGH�RSORVVLQJ�
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�

3ODWWHJURQG�HQ�GZDUVGRRUVQHGH

3ODWWHJURQG�HQ�GZDUVGRRUVQHGH�ELM�WRHSDVVHQ�YDQ�ZDUPWHZLVVHODDU�HQ�FLUFXODWLHYHQWLODWRUHQ�

D� 3ODDWVLQJ�YDQ�ZDUPWHZLVVHODDU�EXLWHQ�GH�VWDO�HQ�LQEUHQJHQ�OXFKW�YLD�EXLV�QDDU�GH�QRN
YDQ�GH�VWDO��EXLV�NDQ�HYHQWXHHO�RRN�DDQ�GH�ELQQHQ]LMGH�YDQ�KHW�GDN�ZRUGHQ
DDQJHEUDFKW��

E� 3ODDWVLQJ�ZDUPWHZLVVHODDU�LQ�GH�VWDO��DDQWDO�LV�DIKDQNHOLMN�YDQ�EHQRGLJGH�FDSDFLWHLW��
F� ,QEUHQJHQ�OXFKW�YDQXLW�GH�ZDUPWHZLVVHODDU�PHW�ODPHOOHQ�LQ�]LMJHYHO�HQ�RSYDQJ�LQ�GH

QRN�
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�

6FKHPDWLVFKH�ZHHUJDYH�YDQ�GH�DIYRHU

�

9RRUEHHOG�YDQ�ODPHOOHQ��/RXYUH�V\VWHHP��LQ�]LMJHYHO�HQ�OXFKWRSYDQJ�LQ�GH�QRN�
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�

6WDO�YDQ�ERYHQ

�

3ODWWHJURQG�HQ�GRRUVQHGH�EXL]HQV\VWHHP

3ODWWHJURQG�HQ�GZDUVGRRUVQHGH�ELM�WRHSDVVHQ�YDQ�ZDUPWHZLVVHODDU�PHW�EXL]HQV\VWHHP�

�� 3ODDWVLQJ�YDQ�ZDUPWHZLVVHODDU�EXLWHQ�GH�VWDO
�� 3ODDWVLQJ�YDQ�ZDUPWHZLVVHODDU�LQ�GH�VWDO

9RULJH�YHUVLH

%:/���������9��YDQ�MDQXDUL������





�
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2:���������Ö�6WDOEHVFKULMYLQJ�SOXLPYHH

6\VWHHPEHVFKULMYLQJ�YRRU�ZDUPWHKHDWHUV�PHW�OXFKWPHQJV\VWHHP�YRRU�KHW�GURJHQ�YDQ�GH
VWURRLVHOODDJ�

9HUVLHQXPPHU��2:���������9��YDQ�MDQXDUL������

2S�GH]H�SDJLQD
à 'LHUFDWHJRULH
à (PLVVLHIDFWRUHQ
à :HUNLQJVSULQFLSH
à 8LWYRHULQJVHLVHQ�V\VWHHP��ERXZNXQGLJ
à 8LWYRHULQJVHLVHQ�V\VWHHP��WHFKQLVFK
à *HEUXLNVHLVHQ�V\VWHHP
à 0HHWUDSSRUWHQ
à $IEHHOGLQJHQ
à 9RULJH�YHUVLH

'LHUFDWHJRULH

2SIRNKHQQHQ�HQ��KDQHQ�YDQ�OHJNLSSHQ�MRQJHU�GDQ����ZHNHQ��+(���������RXGHUGLHUHQ�YDQ
YOHHVNXLNHQV�LQ�RSIRN�MRQJHU�GDQ����ZHNHQ��+(�������YOHHVNXLNHQV��+(�������YOHHVSDUHOKRHQGHUV
�+)������.DONRHQHQ��+*�����+*�����+*�����

(PLVVLHIDFWRUHQ

9RRU�GH�HPLVVLHIDFWRUHQ�YDQ�KHW�KXLVYHVWLQJVV\VWHHP��]LH�ELMODJH�9�YDQ�GH�2PJHYLQJVUHJHOLQJ�

:HUNLQJVSULQFLSH

$PPRQLDNHPLVVLHEHSHUNLQJ�LV�JHEDVHHUG�RS�KHW�GURJHQ�HQ�YHUZDUPHQ�YDQ�GH�PHVW�
�VWURRLVHOODDJ�GRRU�ZDUPWHKHDWHUV�HQ�FRQWLQX�GUDDLHQGH�FLUFXODWLHYHQWLODWRUHQ��'RRU�KHW
PHQJHQ�YDQ�GH�VWDOOXFKW�ZRUGW�HHQ�JHOLMNPDWLJH�WHPSHUDWXXU�LQ�GH�JHKHOH�VWDO�EHUHLNW��'H
PHVW�VWURRLVHOODDJ�ZRUGW�JHGURRJG�HQ�GH�NRROGLR[LGH��&2���ZRUGW�ELM�GH�GLHUHQ�YHUGUHYHQ�

8LWYRHULQJVHLVHQ�V\VWHHP��ERXZNXQGLJ
9ORHUXLWYRHULQJ

'H�WRWDOH�VWDOYORHUFRQVWUXFWLH�LQFOXVLHI�HYHQWXHHO�RQGHUOLJJHQGH�]DQGODDJ�PRHW�HHQ
ZDUPWHZHHUVWDQG��5F�ZDDUGH��KHEEHQ�YDQ�PLQLPDDO�����

8LWYRHULQJVHLVHQ�V\VWHHP��WHFKQLVFK
�� +XLVYHVWLQJVYRUP
�� 'ULQNZDWHU
�� 9HUZDUPLQJV��HQ�OXFKWFLUFXODWLH�V\VWHHP
�� (LVHQ�UHJLVWUDWLH
�� &DSDFLWHLW

���+XLVYHVWLQJVYRUP

'H�KXLVYHVWLQJVYRUP�LV�YROOHGLJ�VWURRLVHOYORHU�
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���'ULQNZDWHU

'H�GULQNZDWHUYRRU]LHQLQJ�LV�YRRU]LHQ�YDQ�HHQ�DQWL�PRUVV\VWHHP�

���9HUZDUPLQJV��HQ�OXFKWFLUFXODWLH�V\VWHHP
D� (U�LV�VSUDNH�YDQ�JRHG�RQGHUKRXGHQ�HQ�EUDQGYHLOLJH�ZDUPWHKHDWHUV�GLH�EHVWDDQ�XLW�HHQ

ZDUPWHEURQ�PHW�YHQWLODWRUHQ�YRRU�GH�ZDUPH�OXFKWYHUGHOLQJ��+HW�JDDW�HU�RP�GDW�OXFKW
NDQ�ZRUGHQ�RSJHZDUPG�HQ�GDW�GH]H�OXFKW�ZRUGW�YHUGHHOG��'H�YHUEUDQGLQJVNDPHU
ZDDULQ�HHQ�EUDQGVWRI�ZRUGW�YHUEUDQG�PDJ�GDDUELM�LQ�GH�KHDWHU�DDQZH]LJ�]LMQ��GLUHFW
JHVWRRNWH�KHDWHU���'H�YHUEUDQGLQJVNDPHU�PRHW�GDDUELM�HHQ�DDQYRHUNDQDDO�KHEEHQ
YRRU�GH�DDQYRHU�YDQ�YHUEUDQGLQJVOXFKW�YDQ�EXLWHQ�GH�VWDO�HQ�DIYRHUNDQDDO�YRRU�GH
DIYRHU�YDQ�URRNJDVVHQ�QDDU�EXLWHQ�GH�VWDO��JHVORWHQ�YHUEUDQGLQJ���2RN�LV�KHW�PRJHOLMN
GDW�HOGHUV�EXLWHQ�GH�GLHUUXLPWH�HHQ�YHUEUDQGLQJVWRHVWHO�VWDDW�HQ�GH�ZDUPWH�YLD
OHLGLQJHQ�ZRUGW�RYHUJHEUDFKW�QDDU�GH�KHDWHUV��LQGLUHFW�JHVWRRNWH�KHDWHU�

E� 'H�ZDUPWHKHDWHUV�YRRU�YHUZDUPLQJ�YDQ�GH�VWDO�]LMQ�YHUGHHOG�RYHU�GH�VWDOOHQJWH��HQ�]LMQ
RQGHU�GH�QRN�YDQ�GH�VWDO�HQ�RI�ODQJV�GH�]LMJHYHO�YDQ�GH�VWDO�RSJHKDQJHQ��
��%LM�SODDWVLQJ�YDQ�GH�ZDUPWHKHDWHUV�RQGHU�GH�QRN�KDQJW�GH]H�PD[LPDDO�����PHWHU
RQGHU�GH�QRN��
��%LM�SODDWVLQJ�YDQ�GH�ZDUPWHKHDWHUV�ODQJV�GH�]LMJHYHO�KDQJW�GH]H�RS�PD[LPDDO����
PHWHU�DIVWDQG�YDQ�GH�JHYHO�HQ�RS�PD[LPDDO�����PHWHU�DIVWDQG�ERYHQ�GH�YORHU��'H
DIVWDQGHQ�ZRUGHQ�JHPHWHQ�YDQDI�GH�EXLWHQNDQW�YDQ�GH�KHDWHU��
��:DQQHHU�GH�ZDUPWHKHDWHUV�EXLWHQ�GH�VWDO�]LMQ�JHSODDWVW��ZRUGW�GH�RSJHZDUPGH�OXFKW
GRRU�HONH�KHDWHU�HYHQZLMGLJ�DDQ�GH�]LMJHYHO�XLWJHEOD]HQ�RS�PD[LPDDO�����PHWHU�DIVWDQG
YDQ�GH�JHYHO�HQ�RS�PD[LPDDO�����PHWHU�DIVWDQG�ERYHQ�GH�YORHU��'H�DIVWDQGHQ�ZRUGHQ
JHPHWHQ�YDQDI�GH�EXLWHQNDQW�YDQ�GH�XLWEODDVRSHQLQJ�YDQ�GH�KHDWHU�LQ�GH�GLHUUXLPWH
��'H�RSJHZDUPGH�OXFKW�ZRUGW�PHW�FLUFXODWLHYHQWLODWRUHQ�YHUPHQJG�PHW�ZDUPH�OXFKW�LQ
GH�VWDO�

F� 'H�PLQLPDDO�JH±QVWDOOHHUGH�YHQWLODWRUFDSDFLWHLW�YDQ�GH�ZDUPWHKHDWHU�EHGUDDJW������Pu
SHU�GLHUSODDWV�SHU�XXU��RI���Pu�SHU�Pt�VWDORSSHUYODN���,QGLHQ�GH�YHQWLODWRUFDSDFLWHLW�YDQ
GH�ZDUPWHKHDWHU�UHJHOEDDU�LV��LV�GDDUYRRU�HHQ�IUHTXHQWLHUHJHODDU�DDQZH]LJ�

G� %LM�SODDWVLQJ�YDQ�GH�ZDUPWHKHDWHUV�LQ�GH�QRN�NDQ�GH�EODDVULFKWLQJ�YDQ�GH�KHDWHUV�]RZHO
QDDU�««Q��DOV�YDQXLW�KHW�PLGGHQ�QDDU�EHLGH�HLQGJHYHOV�JHULFKW�]LMQ��%LM�SODDWVLQJ�YDQ�GH
ZDUPWHKHDWHUV�ODQJV�GH�]LMJHYHO�PRHW�GH�EODDVULFKWLQJ�YDQ�DOOH�KHDWHUV�JHOLMN�]LMQ�DDQ�
RI�WHJHQJHVWHOG�]LMQ�DDQ�GH�GUDDLULFKWLQJ�YDQ�GH�ZLM]HUV�YDQ�GH�NORN��(U�PRJHQ�KLHUELM
JHHQ�WHJHQJHVWHOGH�OXFKWVWURPHQ�RQWVWDDQ�

H� 'H�FLUFXODWLHYHQWLODWRUHQ�KDQJHQ�LQ�OLMQ�PHW�GH�ZDUPWHKHDWHUV�RS�HHQ�RQGHUOLQJH
DIVWDQG�YDQ�PD[LPDDO����PHWHU��
��%LM�SODDWVLQJ�YDQ�GH�ZDUPWHKHDWHUV�RQGHU�GH�QRN�YDQ�GH�VWDO�KDQJHQ�GH
FLUFXODWLHYHQWLODWRUHQ�RS�PD[LPDDO�����PHWHU�RQGHU�GH�QRN�YDQ�GH�VWDO�
��%LM�SODDWVLQJ�YDQ�GH�ZDUPWHKHDWHUV�ODQJV�GH�]LMJHYHO�YDQ�GH�VWDO�KDQJHQ�GH
FLUFXODWLHYHQWLODWRUHQ�RS�PD[LPDDO�����PHWHU�DIVWDQG�YDQ�GH�JHYHO�HQ�RS�PD[LPDDO����
PHWHU�DIVWDQG�ERYHQ�GH�YORHU��'H�DIVWDQG�ZRUGW�JHPHWHQ�YDQDI�GH�EXLWHQNDQW�YDQ�GH
FLUFXODWLHYHQWLODWRU�

I� 'H�FLUFXODWLHYHQWLODWRUHQ�KRXGHQ�FRQWLQX�GH�OXFKWEHZHJLQJ�LQ�GH�VWDO�RS�JDQJ��'H
EODDVULFKWLQJ�YDQ�GH�FLUFXODWLHYHQWLODWRUHQ�LV�JHOLMN�DDQ�GH�EODDVULFKWLQJ�YDQ�GH
ZDUPWHKHDWHU�

J� 'H�PLQLPDDO�JH±QVWDOOHHUGH�FDSDFLWHLW�YDQ�GH�FLUFXODWLHYHQWLODWRUHQ�LV����Pu�SHU�Pt
VWDORSSHUYODN�

���(LVHQ�UHJLVWUDWLH
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'H�YROJHQGH�UHJLVWUDWLHDSSDUDWXXU�LV�DDQZH]LJ�

à $SSDUDWXXU�YRRU�KHW�UHJLVWUHUHQ�YDQ�KHW�DDQVWDDQ�YDQ�GH�ZDUPWHKHDWHUV��XUHQWHOOHU��
à $SSDUDWXXU�YRRU�KHW�UHJLVWUHUHQ�YDQ�GH�JHUHDOLVHHUGH�WHPSHUDWXXUFXUYH��ELQQHQ��HQ

EXLWHQWHPSHUDWXXU�
à $SSDUDWXXU�YRRU�KHW�UHJLVWUHUHQ�YDQ�KHW�JHUHDOLVHHUGH�YHQWLODWLHGHELHW�
à $SSDUDWXXU�YRRU�KHW�UHJLVWUHUHQ�YDQ�GH�FXUYH�YHQWLODWRUFDSDFLWHLW

FLUFXODWLHYHQWLODWRUHQ�

���&DSDFLWHLW
D� $OV�YXLVWUHJHO�ZRUGHQ�GH�YROJHQGH�WH�LQVWDOOHUHQ�YHUZDUPLQJVFDSDFLWHLWHQ�JHKDQWHHUG

�ELM�HHQ�JHZHQVWH�VWDOWHPSHUDWXXU�YDQ���r&��
��1LHXZERXZVWDOOHQ������:�Pt
��%HVWDDQGH�VWDOOHQ������:�Pt

E� 9RRU�YOHHVNDONRHQHQ�NXQQHQ�DIZLMNHQGH�VLWXDWLHV�YRRUNRPHQ�
��1DDVW�GH�UXLPWHYHUZDUPLQJ�GRRU�GH�KHDWHUV�LV�RRN�SODDWVHOLMNH�YHUZDUPLQJ�DDQZH]LJ�
GH�FDSDFLWHLW�YDQ�GH�KHDWHUV�NDQ�GDQ�ZRUGHQ�YHUODDJG��GH�JHZHQVWH
UXLPWHWHPSHUDWXXU�LV��������r&��
��(HQ�GHHO�YDQ�GH�GLHUHQ��PHHVWDO�GH�KDQHQ��ZRUGHQ�QDDU�HHQ�DQGHUH�VWDO�RYHUJHEUDFKW
QD�HHQ�RSIRNSHULRGH�YDQ�FD����ZHNHQ��LQ�GH]H�VWDO�LV�HHQ�ODJHUH�UXLPWHWHPSHUDWXXU
QRGLJ��YDQ��������r&��'H�FDSDFLWHLW�YDQ�GH�KHDWHUV�NDQ�KLHURS�ZRUGHQ�DIJHVWHPG�

9RRU�DOOH�VLWXDWLHV�JHOGW��EHUHNHQLQJ�FDSDFLWHLW�KHDWHUV�GRRU�OHYHUDQFLHU�

*HEUXLNVHLVHQ�V\VWHHP
�� /HHIRSSHUYODN
�� /XFKWVWURPLQJ
�� ,QVWHOOLQJ�WHPSHUDWXXUFXUYH
�� ,QVWHOOLQJ�YHQWLODWRU�LQ�ZDUPWHKHDWHU�DOV�HU�YHUZDUPG�ZRUGW
�� ,QVWHOOLQJ�YHQWLODWRU�LQ�ZDUPWHKHDWHU�DOV�HU�QLHW�YHUZDUPG�ZRUGW
�� ,QVWHOOLQJ�FLUFXODWLH�YHQWLODWRUHQ
�� 5HJLVWUDWLH

���/HHIRSSHUYODN
D� %LM��JURRW��RXGHUGLHUHQ�YDQ�YOHHVNXLNHQV�LQ�RSIRN�WRW����ZHNHQ��PLQLPDDO�����FPt�HQ

PD[LPDDO�������FPt�SHU�GLHU�ELM�RS]HW������¢������GLHUHQ�SHU�Pt��
E� %LM�RXGHUGLHUHQ�YDQ�YOHHVNDONRHQHQ�LQ�RSIRN�WRW���ZHNHQ��PLQLPDDO�����FPt�SHU�GLHU�ELM

RS]HW�����GLHUHQ�SHU�Pt��
F� %LM�RXGHUGLHUHQ�YDQ�YOHHVNDONRHQHQ�LQ�RSIRN�WRW������ZHNHQ��PLQLPDDO�������FPt�SHU

GLHU�ELM�RS]HW������GLHUHQ�SHU�Pt��
G� %LM�YOHHVNDONRHQHQ��PDQQHOLMNH�GLHUHQ��PLQLPDDO�������FPt�GLHU�ELM�RS]HW������GLHUHQ�SHU

Pt��
H� %LM�YOHHVNDONRHQHQ��YURXZHOLMNH�GLHUHQ��PLQLPDDO�������FPt�GLHU�ELM�RS]HW������GLHUHQ

SHU�Pt��

���/XFKWVWURPLQJ

'RRU�KHW�FRQWLQX�DDQVWDDQ�YDQ�GH�FLUFXODWLHYHQWLODWRUHQ�ZRUGW�GH�VWDOOXFKW�JRHG�YHUGHHOG
RYHU�KHW�VWURRLVHORSSHUYODN�

���,QVWHOOLQJ�WHPSHUDWXXUFXUYH



2:���������Ö�6WDOEHVFKULMYLQJ
SOXLPYHH �

'H�YHUZDUPLQJ�ZRUGW�LQJHVFKDNHOG�QDDUPDWH�HU�EHKRHIWH�LV�DDQ�H[WUD�ZDUPWH�LQ�GH�VWDO�
+LHUYRRU�ZRUGW�GH�WHPSHUDWXXUFXUYH�JHYROJG�

���,QVWHOOLQJ�YHQWLODWRU�LQ�ZDUPWHKHDWHU�ZDQQHHU�HU�YHUZDUPG�ZRUGW

'H�YHUZDUPLQJ�ZRUGW�LQJHVFKDNHOG�ZDQQHHU�GH�UXLPWHWHPSHUDWXXU�RQGHU�GH�GDDUWRH
LQJHVWHOGH�WHPSHUDWXXU�NRPW��%LM�KHW�YHUZDUPHQ�GUDDLW�GH�YHQWLODWRU�LQ�GH�KHDWHU�

���,QVWHOOLQJ�YHQWLODWRU�LQ�ZDUPWHKHDWHU�ZDQQHHU�HU�QLHW�YHUZDUPG�ZRUGW

:DQQHHU�HU�JHHQ�H[WUD�ZDUPWHEHKRHIWH�LV�HQ�HU�GXV�QLHW�ELM�YHUZDUPG�ZRUGW��VWDDW�GH
YHQWLODWRU�LQ�GH�KHDWHU�XLW�

���,QVWHOOLQJ�FLUFXODWLH�YHQWLODWRUHQ
D� 'H�FLUFXODWLHYHQWLODWRUHQ�GUDDLHQ�ELM�SODDWVLQJ�YDQ�GH�GLHUHQ�RS�PLQLPDDO����

FDSDFLWHLW��'LW�ZRUGW�RSJHYRHUG�QDDU�PLQLPDDO�����]RGUD�GH�PD[LPXP�FDSDFLWHLW�YDQ
GH�ZDUPWHKHDWHUV�LV�EHUHLNW��'H�FDSDFLWHLW�PDJ�ZRUGHQ�JHUHJHOG�RS�EDVLV�YDQ�GH
YHQWLODWRUFDSDFLWHLW�YRRU�WRWDOH�OXFKWYHUYHUVLQJ��:DQQHHU�HU�QLHW�PHHU�ZRUGW
ELMYHUZDUPG�GLHQHQ�GH�FLUFXODWLHYHQWLODWRUHQ�RS�PLQLPDDO�����YDQ�GH�FDSDFLWHLW�WH
GUDDLHQ��%LM�PD[LPDOH�YHQWLODWLHEHKRHIWH�LV�GH�FDSDFLWHLW�YDQ�GH�FLUFXODWLHYHQWLODWRUHQ
�����

E� 'H�FLUFXODWLHYHQWLODWRU�GLH�]LFK�ELQQHQ�HQNHOH�PHWHUV�YDQ�GH�XLWZRUS�YDQ�GH
ZDUPWHKHDWHU�EHYLQGW��PDJ�WLMGHQV�KHW�YHUZDUPHQ�ZRUGHQ�XLWJHVFKDNHOG��'H�ZHUNLQJ
YDQ�GH�FLUFXODWLHYHQWLODWRU�ZRUGW�WLMGHQV�KHW�YHUZDUPHQ�RYHUJHQRPHQ�GRRU�GH
YHQWLODWRU�LQ�GH�KHDWHU�

���(LVHQ�UHJLVWUDWLHV\VWHHP

7HQ�EHKRHYH�YDQ�HHQ�FRQWUROH�RS�GH�ZHUNLQJ�YDQ�KHW�V\VWHHP�ZRUGHQ�GH�YROJHQGH�JHJHYHQV
DXWRPDWLVFK�JHUHJLVWUHHUG�

à +HW�DDQ�VWDDQ�YDQ�GH�ZDUPWHKHDWHUV�
à +HW�DDQ�VWDDQ�YDQ�GH�FLUFXODWLHYHQWLODWRUHQ�HQ�KHW�YHUORRS�YDQ�GH�FDSDFLWHLW�RYHU�HHQ

URQGH��'LW�RP�YDVW�WH�VWHOOHQ�GDW�HU�FRQWLQX�YROGRHQGH�GURRJOXFKW�RYHU�KHW�VWURRLVHOEHG
ZRUGW�JHEOD]HQ�

à 'H�WHPSHUDWXXUFXUYH�

0HHWUDSSRUWHQ

2QGHU]RHN�DPPRQLDNHPLVVLHV�:HVVHOPDQQKHDWHUV��%/���������������YHUVLH����PDDUW�������

$FWXDOLVHULQJ�DPPRQLDN�HPLVVLHIDFWRUHQ�SOXLPYHH��$GYLHV�YRRU�DDQSDVVLQJ�YDQ�DPPRQLDN
HPLVVLHIDFWRUHQ�YDQ�SOXLPYHH�LQ�GH�5HJHOLQJ�DPPRQLDN�HQ�YHHKRXGHULM��5DY���:DJHQLQJHQ
/LYHVWRFN�5HVHDUFK��5DSSRUW������

$IEHHOGLQJHQ

/HW�RS��GH]H�DIEHHOGLQJHQ�YROGRHQ�QLHW�DDQ�GH�HLVHQ�YRRU�GLJLWDOH�WRHJDQNHOLMNKHLG��(UYDDUW
X�KLHUGRRU�SUREOHPHQ"�1HHP�GDQ�FRQWDFW�PHW�RQV�RS�YRRU�HHQ�SDVVHQGH�RSORVVLQJ�
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:DUPWHKHDWHUV�PHW�OHQJWHYHQWLODWLH

/HW�RS��GH�EODDVULFKWLQJ�YDQ�GH�ZDUPWHKHDWHUV�NDQ�RRN�YDQXLW�KHW�PLGGHQ�QDDU�EHLGH�]LMGHQ
JHULFKW�]LMQ�

%HVFKULMYLQJ�YDQ�GH�DIEHHOGLQJ�PHW�ZDUPWHKHDWHUV�PHW�OHQJWHYHQWLODWLH

'H�DIEHHOGLQJ�WRRQW�HHQ�YHQWLODWLHV\VWHHP�LQ�HHQ�VWDO��'H�DIEHHOGLQJ�EHVWDDW�XLW���RQGHUGHOHQ�
HHQ�SODWWHJURQG��HHQ�GZDUVGRRUVQHGH��HHQ�OHQJWHGRRUVQHGH�HQ�HHQ�OHJHQGD��,Q�GH�OHJHQGD
]LHW�X�ZDW�GH�JHEUXLNWH�V\PEROHQ�YRRUVWHOOHQ��(HQ���VWDDW�YRRU�HHQ�FLUFXODWLHYHQWLODWRU��KHW
DDQWDO�GDDUYDQ�LV�DIKDQNHOLMN�YDQ�GH�RSSHUYODNWH�YDQ�GH�VWDO���(HQ�OLJJHQGH�UHFKWKRHN�PHW
HHQ�SLMO�PRHW�HHQ�KHDWHU�YRRUVWHOOHQ�

3ODWWHJURQG

'H�SODWWHJURQG�KHHIW�DOV�WLWHO�Ø/HQJWHYHQWLODWLH�PHW�KHDWHUV�LQ�GH�QRN
��,Q�GH�SODWWHJURQG�]LMQ��
KHDWHUV�JHWHNHQG��=H�]LMQ�DFKWHU�HONDDU�JHSODDWVW�HQ�EOD]HQ�ZDUPH�OXFKW�QDDU�UHFKWV��%LM�HONH
KHDWHU�LV�HHQ�YHQWLODWRU�JHWHNHQG��2RN�WXVVHQ�GH�KHDWHUV�HQ�WHJHQ�GH�OLQNHU]LMZDQG�VWDDQ
YHQWLODWRUHQ�

'ZDUVGRRUVQHGH

'H�GZDUVGRRUVQHGH�WRRQW���ULMHQ�PHW�YHQWLODWRUHQ�ERYHQ�HONDDU��'H�ERYHQVWH�ULM�EHYDW��
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YHQWLODWRUHQ��GH�RQGHUVWH����/LQNV�HQ�UHFKWV�LV�RQGHU�KHW�GDN�HHQ�OXLN�]LFKWEDDU�PHW�SLMOHQ�GLH
DDQJHYHQ�GDW�GDDU�EXLWHQOXFKW�QDDU�ELQQHQ�VWURRPW�

/HQJWHGRRUVQHGH

'H�OHQJWHGRRUVQHGH�WRRQW���ZDUPWHKHDWHUV�GLH�DDQ�KHW�SODIRQG�KDQJHQ��'H�ZDUPH�OXFKW
ZRUGW�ODQJV�KHW�SODIRQG�QDDU�UHFKWV�JHEOD]HQ��%LM�GH�UHFKWHUZDQG�]LMQ�SLMOHQ�JHWHNHQG�GLH
DDQJHYHQ�GDW�GH�OXFKW�GDDU�QDDU�EHQHGHQ�JDDW�HQ�YLD�GH�YORHU�ZHHU�WHUXJVWURRPW�QDDU�OLQNV�
ULFKWLQJ�GH�YHQWLODWRUHQ�ELM�GH�OLQNHU]LMZDQG�

�

/HQJWHYHQWLODWLH�PHW�KHDWHUV�ODQJV�]LMJHYHOV

%HVFKULMYLQJ�YDQ�GH�DIEHHOGLQJ�YDQ�OHQJWHYHQWLODWLH�PHW�KHDWHUV�ODQJV�]LMJHYHOV

'H�DIEHHOGLQJ�WRRQW�HHQ�YHQWLODWLHV\VWHHP�LQ�HHQ�VWDO��'H�DIEHHOGLQJ�EHVWDDW�XLW���RQGHUGHOHQ�
HHQ�SODWWHJURQG��HHQ�GZDUVGRRUVQHGH�HQ�HHQ�OHJHQGD��,Q�GH�OHJHQGD�VWDDW�ZDW�GH�JHEUXLNWH
V\PEROHQ�YRRUVWHOOHQ��(HQ���VWDDW�YRRU�HHQ�FLUFXODWLHYHQWLODWRU��KHW�DDQWDO�GDDUYDQ�LV
DIKDQNHOLMN�YDQ�GH�RSSHUYODNWH�YDQ�GH�VWDO���(HQ�OLJJHQGH�UHFKWKRHN�PHW�HHQ�SLMO�PRHW�HHQ
KHDWHU�YRRUVWHOOHQ�

3ODWWHJURQG

'H�SODWWHJURQG�KHHIW�DOV�WLWHO�Ø/HQJWHYHQWLODWLH�PHW�KHDWHUV�ODQJV�]LMJHYHOV
��,Q�GH�SODWWHJURQG
]LMQ���KHDWHUV�JHWHNHQG�DDQ�GH�]LMNDQWHQ�YDQ�GH�VWDO��%LM�HONH�KHDWHU�LV�HHQ�YHQWLODWRU
JHWHNHQG��2RN�WXVVHQ�GH�KHDWHUV�HQ�WHJHQ�GH�OLQNHU]LMZDQG�VWDDQ�YHQWLODWRUHQ��3LMOHQ�JHYHQ
DDQ�GDW�GH�ZDUPH�OXFKW�UHFKWVRP�LQ�HHQ�FLUNHO�ZRUGW�JHEOD]HQ�

'ZDUVGRRUVQHGH

'H�GZDUVGRRUVQHGH�WRRQW���ULMHQ�PHW�YHQWLODWRUHQ�ERYHQ�HONDDU��'H�ERYHQVWH�ULM�EHYDW��
YHQWLODWRUHQ��GH�RQGHUVWH����/LQNV�HQ�UHFKWV�LV�RQGHU�KHW�GDN�HHQ�OXLN�]LFKWEDDU�PHW�SLMOHQ�GLH
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DDQJHYHQ�GDW�GDDU�EXLWHQOXFKW�QDDU�ELQQHQ�VWURRPW�

�

5HJHOEDUH�YHQWLODWRUHQ�LQ�GH�QRN

%HVFKULMYLQJ�YDQ�GH�DIEHHOGLQJ�YDQ�UHJHOEDUH�YHQWLODWRUHQ�LQ�GH�QRN

'H�DIEHHOGLQJ�WRRQW�HHQ�YHQWLODWLHV\VWHHP�LQ�HHQ�VWDO��'H�DIEHHOGLQJ�EHVWDDW�XLW���RQGHUGHOHQ�
HHQ�SODWWHJURQG��HHQ�GZDUVGRRUVQHGH��HQ�HHQ�OHJHQGD��,Q�GH�OHJHQGD�VWDDW�ZDW�GH�JHEUXLNWH
V\PEROHQ�YRRUVWHOOHQ��(HQ���VWDDW�YRRU�HHQ�FLUFXODWLHYHQWLODWRU��KHW�DDQWDO�GDDUYDQ�LV
DIKDQNHOLMN�YDQ�GH�RSSHUYODNWH�YDQ�GH�VWDO���(HQ�OLJJHQGH�UHFKWKRHN�PHW�HHQ�SLMO�PRHW�HHQ
KHDWHU�YRRUVWHOOHQ�

3ODWWHJURQG

'H�SODWWHJURQG�KHHIW�DOV�WLWHO�Ø5HJHOEDUH�YHQWLODWRUHQ�LQ�GH�QRN
��,Q�GH�SODWWHJURQG�]LMQ��
KHDWHUV�JHWHNHQG�DDQ�GH�]LMNDQWHQ�YDQ�GH�VWDO��%LM�HONH�KHDWHU�LV�HHQ�YHQWLODWRU�JHWHNHQG��2RN
WXVVHQ�GH�KHDWHUV�HQ�WHJHQ�GH�OLQNHU]LMZDQG�VWDDQ�YHQWLODWRUHQ��$DQYXOOHQG�]LMQ�QRJ��
YHQWLODWRUHQ�JHWHNHQG�GLH�LQ�KHW�PLGGHQ�YDQ�GH�VWDO�LQ�GH�QRN�KDQJHQ��3LMOHQ�JHYHQ�DDQ�GDW�GH
ZDUPH�OXFKW�UHFKWVRP�LQ�HHQ�FLUNHO�ZRUGW�JHEOD]HQ�

'ZDUVGRRUVQHGH

'H�GZDUVGRRUVQHGH�WRRQW���ULM�PHW���YHQWLODWRUHQ��%RYHQ�LQ�GH�QRN�]LMQ�RRN�YHQWLODWRUHQ
]LFKWEDDU��/LQNV�HQ�UHFKWV�LV�RQGHU�KHW�GDN�HHQ�OXLN�]LFKWEDDU�PHW�SLMOHQ�GLH�DDQJHYHQ�GDW�GDDU
EXLWHQOXFKW�QDDU�ELQQHQ�VWURRPW�
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�

9HQWLODWRUHQ�LQ�GH�QRN

/HW�RS��GH�ZDUPWHKHDWHUV�NXQQHQ�ELM�GH]H�YDULDQW�RRN�LQ�GH�QRN�ZRUGHQ�JHSODDWVW��9DQZHJH
KHW�QHJDWLHYH�HIIHFW�RS�GH�OXFKWEHZHJLQJ�KHHIW�GLW�QLHW�GH�YRRUNHXU�

%HVFKULMYLQJ�YDQ�GH�DIEHHOGLQJ�YDQ�YHQWLODWRUHQ�LQ�GH�QRN

'H�DIEHHOGLQJ�WRRQW�HHQ�YHQWLODWLHV\VWHHP�LQ�HHQ�VWDO��'H�DIEHHOGLQJ�EHVWDDW�XLW���RQGHUGHOHQ�
HHQ�SODWWHJURQG��HHQ�GZDUVGRRUVQHGH��HQ�HHQ�OHJHQGD��,Q�GH�OHJHQGD�VWDDW�ZDW�GH�JHEUXLNWH
V\PEROHQ�YRRUVWHOOHQ��(HQ���VWDDW�YRRU�HHQ�FLUFXODWLHYHQWLODWRU��KHW�DDQWDO�GDDUYDQ�LV
DIKDQNHOLMN�YDQ�GH�RSSHUYODNWH�YDQ�GH�VWDO���(HQ�OLJJHQGH�UHFKWKRHN�PHW�HHQ�SLMO�PRHW�HHQ
KHDWHU�YRRUVWHOOHQ�

3ODWWHJURQG

'H�SODWWHJURQG�KHHIW�DOV�WLWHO�Ø9HQWLODWRUHQ�LQ�GH�QRN
��,Q�GH�SODWWHJURQG�]LMQ���KHDWHUV
JHWHNHQG�DDQ�GH�]LMNDQWHQ�YDQ�GH�VWDO��%LM�HONH�KHDWHU�LV�HHQ�YHQWLODWRU�JHWHNHQG��2RN�WXVVHQ
GH�KHDWHUV�VWDDQ�YHQWLODWRUHQ��$DQYXOOHQG�]LMQ�QRJ���YHQWLODWRUHQ�JHWHNHQG�GLH�LQ�KHW�PLGGHQ
YDQ�GH�VWDO�LQ�GH�QRN�KDQJHQ��3LMOHQ�JHYHQ�DDQ�GDW�GH�ZDUPH�OXFKW�UHFKWVRP�LQ�HHQ�FLUNHO
ZRUGW�JHEOD]HQ�

'ZDUVGRRUVQHGH

'H�GZDUVGRRUVQHGH�WRRQW�DOOHHQ�GH�YHQWLODWRUHQ�LQ�GH�QRN��/LQNV�HQ�UHFKWV�LV�RQGHU�KHW�GDN
HHQ�OXLN�]LFKWEDDU�PHW�SLMOHQ�GLH�DDQJHYHQ�GDW�GDDU�EXLWHQOXFKW�QDDU�ELQQHQ�VWURRPW�

9RULJH�YHUVLH

%:/���������9��YDQ�PHL������





�
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2:���������Ö�$DQYXOOHQGH�WHFKQLHNHQ�SOXLPYHH��2YHULJH
WHFKQLHNHQ

6\VWHHPEHVFKULMYLQJ�YDQ�GH�ZDUPWHZLVVHODDU�PHW���������UHGXFWLH�ILMQVWRI�

9HUVLHQXPPHU��2:���������9��YDQ�MDQXDUL������

2S�GH]H�SDJLQD
à 'LHUFDWHJRULH
à 5HGXFWLHSHUFHQWDJHV
à :HUNLQJVSULQFLSH
à 8LWYRHULQJVHLVHQ�V\VWHHP
à *HEUXLNVHLVHQ�V\VWHHP
à 0HHWUDSSRUWHQ
à $IEHHOGLQJHQ
à 9RULJH�YHUVLH

'LHUFDWHJRULH

=LH�FRGH�$3������LQ�ELMODJH�9,�YDQ�GH�2PJHYLQJVUHJHOLQJ�

5HGXFWLHSHUFHQWDJHV

=LH�FRGH�$3������LQ�ELMODJH�9,�YDQ�GH�2PJHYLQJVUHJHOLQJ�

:HUNLQJVSULQFLSH

(HQ�VWDO�LV�YRRU]LHQ�YDQ���RI�PHHU�ZDUPWHZLVVHODDUV��'H�ZDUPWHZLVVHODDU�V��]RUJW�HUYRRU�GDW
HU�ZDUPH�YHQWLODWLHOXFKW�YDQXLW�GH�VWDO�YHUVH�OXFKW�YDQ�EXLWHQ�RSZDUPW��'H�RSJHZDUPGH�YHUVH
YHQWLODWLHOXFKW�ZRUGW�LQ�GH�VWDO�XLWJHEOD]HQ�

9DULDQW�$�]RQGHU�VWRIILOWHU

,Q�KHW�FRQGHQVDWLHYRFKW�GDW�]LFK�YRUPW�RS�GH�SDNNHWWHQ�LQ�GH�ZDUPWHZLVVHODDU��EOLMIW�VWRI
DFKWHU��6DPHQ�PHW�DDQKHFKWLQJ�YDQ�VWRI�DDQ�GH�ZDQGHQ�YDQ�GH�NDQDOHQ�JHHIW�GLW�HHQ�UHGXFWLH
YDQ�GH�HPLVVLH�YDQ�ILMQVWRI��'H�HPLVVLHUHGXFWLH�LV�PD[LPDDO�����ELM�PD[LPDOH�FDSDFLWHLW�DOV
DOOH�VWDOOXFKW�YLD�GH�ZDUPWHZLVVHODDU�V��QDDU�EXLWHQ�JDDW��&DSDFLWHLW�PD[LPDOH�YHQWLODWLH�LQ
RYHUHHQVWHPPLQJ�PHW�GH�ULFKWOLMQHQ���DGYLH]HQ�YRRU�PD[LPDOH�YHQWLODWLH�YDQ�KHW
NOLPDDWSODWIRUP�

9DULDQW�%�HQ�YDULDQW�&�PHW�VWRIILOWHU

'H�OXFKW�XLW�GH�VWDO�JDDW�GRRU�VWRIILOWHUV�PHW�HHQ�YHUZLMGHULQJVUHQGHPHQW�YDQ�PLQLPDDO����
YRRU�VWRI�PHW�HHQ�GLDPHWHU�YDQ�PLQLPDDO����PLFURPHWHU�YRRUGDW�GH�OXFKW�GRRU�GH
ZDUPWHZLVVHODDU�JDDW��'H�VWRIILOWHUV�]RUJHQ�YRRU�GH�HPLVVLHUHGXFWLH�YDQ�ILMQVWRI��'H
HPLVVLHUHGXFWLH�LV�PD[LPDDO�����ELM�PD[LPDOH�FDSDFLWHLW�DOV�DOOH�VWDOOXFKW�YLD�GH
ZDUPWHZLVVHODDU�V��QDDU�EXLWHQ�JDDW��&DSDFLWHLW�PD[LPDOH�YHQWLODWLH�LQ�RYHUHHQVWHPPLQJ�PHW
GH�ULFKWOLMQHQ���DGYLH]HQ�YRRU�PD[LPDOH�YHQWLODWLH�YDQ�KHW�NOLPDDWSODWIRUP�

8LWYRHULQJVHLVHQ�V\VWHHP
'H�WHFKQLVFKH�XLWYRHULQJ�YDQ�KHW�V\VWHHP��WHFKQLVFKH�YRRU]LHQLQJHQ



2:���������Ö�$DQYXOOHQGH
WHFKQLHNHQ�SOXLPYHH��2YHULJH
WHFKQLHNHQ �

+XLVYHVWLQJVYRUP
$IKDQNHOLMN�YDQ�GLHUFDWHJRULH�HQ�KXLVYHVWLQJVV\VWHHP�

9HUZDUPLQJV��HQ�OXFKWFLUFXODWLHV\VWHHP

(U�LV�PLQLPDDO���RQGHUKRXGVYULHQGHOLMNH�ZDUPWHZLVVHODDU�GLH�YHUVH�OXFKW�RSZDUPW��'H]H
OXFKW�ZRUGW�YHUPHQJG�PHW�OXFKW�LQ�GH�VWDO�

:DUPWHZLVVHODDU

'H�ZDUPWHZLVVHODDU�NDQ�]RZHO�EXLWHQ�QDDVW�GH�VWDO�]LMQ�RSJHVWHOG��DOV�ELQQHQ�LQ�GH�VWDO�]LMQ
JHSODDWVW�

+HW�WKHUPLVFKH�UHQGHPHQW�YDQ�GH�ZLVVHODDU�LV�PLQLPDDO�����ELM�HHQ�ZDUPWHYUDDJ�RS�EDVLV
YDQ���7�LQEODDV�Ö�7�EXLWHQ�����7�DI]XLJ�Ö�7�EXLWHQ��[�������7� �WHPSHUDWXXU��

'HELHW

0HW�KHW�UHNHQPRGHO�9HH�FRPELVWRI�ZRUGW�KHW�UHGXFWLHSHUFHQWDJH�YDVWJHVWHOG�ELM�GH�WH
LQVWDOOHUHQ�FDSDFLWHLW�YDQ�GH�ZDUPWHZLVVHODDU�V���+HW�UHGXFWLHSHUFHQWDJH�LV�DIKDQNHOLMN�YDQ
GH�FDSDFLWHLW�YDQ�GH�XLWJDDQGH�OXFKWVWURRP�HQ�YDULHHUW�QDDU�UDWR�YDQ�GH�JH±QVWDOOHHUGH
FDSDFLWHLW�YDQ�GH�ZDUPWHZLVVHODDU�V���'H�JH±QVWDOOHHUGH�FDSDFLWHLW�YDQ�GH�ZDUPWHZLVVHODDU�V�
LV�PLQLPDDO������Pu�SHU�GLHU�SHU�XXU�

9DULDQW�$��RPVFKULMYLQJ

'H�ZDUPWHZLVVHODDU�LV�XLWJHYRHUG�YROJHQV�KHW�WHJHQVWURRPSULQFLSH��,Q�HHQ�NDVW�YDQ�LVROHUHQG
PDWHULDDO�]LMQ�NXQVWVWRI�NDQDOHQ�JHSODDWVW��%LM�HHQ�ELQQHQ�JHSODDWVWH�ZDUPWHZLVVHODDU�LV�HHQ
JH±VROHHUGH�RPNDVWLQJ�QLHW�QRGLJ�

'H�NDQDOHQ�]LMQ�PLQLPDDO���P�ODQJ��'H�ELQQHQNRPHQGH��NRXGH��OXFKW�VWURRPW�GRRU�GH
NDQDOHQ��'H�XLWJDDQGH��ZDUPH��VWDOOXFKW�VWURRPW�ODQJV�GH�EXLWHQNDQW�YDQ�GH�NDQDOHQ�

9DULDQW�$��GLPHQVLRQHULQJ

+HW�DDQWDO�HQ�GH�JURRWWH�YDQ�GH�ZDUPWHZLVVHODDU�V��LV�DIJHVWHPG�RS�GH�FDSDFLWHLW�YDQ�GH
XLWJDDQGH�OXFKWVWURRP�GLH�GRRU�GH�ZDUPWHZLVVHODDU�V��JDDW��+HW�RQWZHUS�YDQ�GH�LQVWDOODWLH�LV
JHEDVHHUG�RS�GH�EHQRGLJGH�PLQLPDOH�YHUEOLMIWLMG�YDQ�GH�XLWJDDQGH�OXFKWVWURRP�XLW�KHW
GLHUHQYHUEOLMI�ELM�PD[LPDOH�EHODVWLQJ�YDQ�GH�LQVWDOODWLH��2RN�ELM�PD[LPDOH�EHODVWLQJ�PRHW�KHW
VWRI�LQ�GH�XLWJDDQGH�OXFKWVWURRP�YROGRHQGH�WLMG�NULMJHQ�RP�QHHU�WH�NXQQHQ�VODDQ�RS�HQ�DDQ�WH
KHFKWHQ�DDQ�GH�ZDQGHQ�YDQ�GH�NDQDOHQ�

'LW�EHWHNHQW�GDW�ELM�GH�PLQLPDDO�JH±QVWDOOHHUGH�FDSDFLWHLW�YDQ�GH�ZDUPWHZLVVHODDU�V��GH
OXFKWVQHOKHLG�LQ�GH�NDQDOHQ�QLHW�KRJHU�PDJ�ZRUGHQ�GDQ�ELM�HHQ�FDSDFLWHLW�GLH�QRGLJ�LV�YRRU
KHW�UHDOLVHUHQ�YDQ�����UHGXFWLH�RS�VWDOQLYHDX�ELM�GH�EHWUHIIHQGH�GLHUFDWHJRULH��'H�PLQLPDDO
JH±QVWDOOHHUGH�FDSDFLWHLW�YDQ�GH�ZDUPWHZLVVHODDU�V��EHGUDDJW�ELM�����UHGXFWLH�RS�VWDOQLYHDX
ELM�

à RSIRNOHJKHQQHQ������P��GLHU�XXU
à OHJKHQQHQ������P��GLHU�XXU
à RSIRNYOHHVNXLNHQRXGHUGLHUHQ������P��GLHU�XXU
à YOHHVNXLNHQRXGHUGLHUHQ������P��GLHU�XXU
à YOHHVNXLNHQV�������P��GLHU�XXU
à YOHHVNDONRHQHQ��KHQQHQ������P��GLHU�XXU
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à YOHHVNDONRHQHQ��KDQHQ������P��GLHU�XXU
à YOHHVHHQGHQ������P��GLHU�XXU

'H�FDSDFLWHLW�EHWUHIW�GH�XLWJDDQGH�OXFKWVWURRP�

/HW�RS��ELM�YOHHVNXLNHQV�NDQ�HHQ�SURGXFWLHZLM]H�ZRUGHQ�WRHJHSDVW�ZDDUELM�NXLNHQV�LQ�GH�VWDO
XLW�KHW�HL�NRPHQ�HQ�GDDUQD�ZRUGHQ�RSJHIRNW�JHGXUHQGH�HHQ�EHSHUNWH�SHULRGH�LQ�GH]H�VWDO��1D
GH�RSIRNSHULRGH�ZRUGHQ�GH�GLHUHQ�RYHUJHSODDWVW�QDDU�HHQ�YHUYROJKXLVYHVWLQJ��'H]H
SURGXFWLHZLM]H�LV��PHW�ELMEHKRUHQGH�OHHIWLMGHQ�YRRU�RYHUSODDWVHQ��YDVWJHOHJG�LQ�FDWHJRULH�$3��
$IKDQNHOLMN�YDQ�GH�OHHIWLMG�YDQ�RYHUSODDWVHQ��LV�GH�YHQWLODWLHEHKRHIWH�LQ�GH�RSIRNVWDO�PRJHOLMN
ODJHU�GDQ�GH�KLHU�JHYUDDJGH�PLQLPDOH�FDSDFLWHLW��,Q�GDW�JHYDO�NDQ�GH�JH±QVWDOOHHUGH�FDSDFLWHLW
YDQ�GH�RSIRNVWDO�ZRUGHQ�EHUHNHQG�PHW�GH�IRUPXOH��\� �������
H������[��ZDDULQ�\� �WH�LQVWDOOHUHQ
GHELHW�HQ�[� �OHHIWLMG�YDQ�RYHUSODDWVHQ�LQ�GDJHQ��H�VWDDW�YRRU�
H[SRQHQWL­OH�IXQFWLH
�HQ�KHHIW�GH
DIJHURQGH�ZDDUGH���������

9DULDQW�%���RPVFKULMYLQJ

'H�ZDUPWHZLVVHODDU�LV�XLWJHYRHUG�YROJHQV�KHW�NUXLVVWURRPSULQFLSH��,Q�HHQ�JH±VROHHUGH
RPNDVWLQJ�]LMQ�HHUVW�GURJH�VWRIILOWHUV�HQ�GDDUQD�ODPHOOHQ�YRRU�ZDUPWH�XLWZLVVHOLQJ�JHSODDWVW�
%LM�ELQQHQ�JHSODDWVWH�ZDUPWHZLVVHODDUV�LV�HHQ�JH±VROHHUGH�RPNDVWLQJ�QLHW�QRGLJ�

9DULDQW�%���RPVFKULMYLQJ

'H�XLWYRHULQJ�YDQ�GH�ZDUPWHZLVVHODDU�LV�KHW]HOIGH�DOV�ELM�YDULDQW�$��PDDU�YRRUGDW�GH�VWDOOXFKW
GRRU�GH�ZDUPWHZLVVHODDU�JDDW��ZRUGW�GH�OXFKW�JHUHLQLJG�LQ�GURJH�VWRIILOWHUV�

9DULDQW�&��RPVFKULMYLQJ

'H�ZDUPWHZLVVHODDU�LV�HHQ�FRPSDFWH�ZDUPWHZLVVHODDU�GLH�LV�JHSODDWVW�YRRU�GH�LQ�HHQ�GDNYODN
DDQZH]LJH�YHQWLODWRU��'H�ZDUPWHZLVVHODDU�LV�XLWJHYRHUG�YROJHQV�KHW�NUXLVVWURRPSULQFLSH�

9RRUGDW�GH�VWDOOXFKW�GRRU�GH�ZDUPWHZLVVHODDU�JDDW��ZRUGW�GH�OXFKW�JHUHLQLJG�LQ�GURJH
VWRIILOWHUV��'DDUQDDVW�KHHIW�GH]H�YDULDQW�HHQ�YRRUILOWHU��'H]H�YRRUILOWHU�]RUJW�GDW�UHLQLJLQJ�YDQ
GH�GURJH�VWRIILOWHUV�WLMGHQV�GH�URQGH�QLHW�QRGLJ�LV�

9DULDQW�%�HQ�YDULDQW�&��DDQWDO�HQ�RSSHUYODNWH�ILOWHUV

+HW�DDQWDO�RI�GH�RSSHUYODNWH�YDQ�GH�VWRIILOWHUV�LV�DIJHVWHPG�RS�KRHYHHOKHLG�OXFKW�GLH�GRRU�GH
ZDUPWHZLVVHODDU�JDDW�HQ�LV�JHEDVHHUG�RS�GH�FDSDFLWHLW�YDQ�GH�ZDUPWHZLVVHODDU�

9DULDQW�%�HQ�YDULDQW�&��W\SH�ILOWHUV

'H�GURJH�VWRIILOWHUV�KHEEHQ�HHQ�YHUZLMGHULQJVUHQGHPHQW��RS�PDVVDEDVLV��YDQ�PLQLPDDO����
YRRU�VWRI�PHW�HHQ�GLDPHWHU�YDQ�PLQLPDDO����PLFURPHWHU�

9DULDQW�%�HQ�YDULDQW�&��UHLQLJLQJ�ILOWHUV

9RRU�KHW�UHJHOPDWLJ�UHLQLJHQ�YDQ�GH�GURJH�VWRIILOWHUV�LV�HHQ�SHUVOXFKWLQVWDOODWLH�DDQZH]LJ��%LM
KHW�JHEUXLN�YDQ�HHQ�FRPSDFWH�ZDUPWHZLVVHODDU�PHW�YRRUILOWHU��YDULDQW�&��KRHIW�GH]H
SHUVOXFKWLQVWDOODWLH�QLHW�DDQZH]LJ�WH�]LMQ��9DQZHJH�GH�YRRUILOWHU�LV�UHLQLJLQJ�WLMGHQV�GH�URQGH
YDQ�GH�ILOWHUV�Q£�GH�YRRUILOWHU�QLHW�QRGLJ�ELM�GH]H�YDULDQW�

(LVHQ�UHJLVWUDWLH

'H�YROJHQGH�UHJLVWUDWLHDSSDUDWXXU�LV�DDQZH]LJ�
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à DSSDUDWXXU�YRRU�KHW�UHJLVWUHUHQ�YDQ�KHW�DDQVWDDQ�YDQ�GH�ZDUPWHZLVVHODDU��XUHQWHOOHU�
à DSSDUDWXXU�YRRU�KHW�UHJLVWUHUHQ�YDQ�GH�JHUHDOLVHHUGH�WHPSHUDWXXU�FXUYH���ELQQHQ��

LQEODDV��HQ�EXLWHQWHPSHUDWXXU
à DSSDUDWXXU�YRRU�KHW�UHJLVWUHUHQ�YDQ�KHW�JHUHDOLVHHUGH�YHQWLODWLHGHELHW�LQ

ZDUPWHZLVVHODDU�HQ�HYHQWXHHO�DDQZH]LJH�ILOWHUV
à DSSDUDWXXU�YRRU�KHW�UHJLVWUHUHQ�YDQ�GH�VFKRRQPDDNIUHTXHQWLH�YDQ�GH�ILOWHUV��DOOHHQ

YDULDQW�%�

'RFXPHQWDWLH

'H�YROJHQGH�GRFXPHQWHQ�]LMQ�DDQZH]LJ

à HHQ�EHZLMV�YDQ�GH�OHYHUDQFLHU�PHW�GH�FDSDFLWHLW�YDQ�GH�ZDUPWHZLVVHODDU�V�
à HHQ�FHUWLILFDDW�YDQ�KHW�YHUZLMGHULQJVUHQGHPHQW�YDQ�GH�VWRIILOWHUV�ELM�YDULDQW�E�HQ�F
à GH�EHUHNHQLQJ�YDQ�KHW�YHUZLMGHULQJVUHQGHPHQW�PHW�9HH�FRPELVWRI

*HEUXLNVHLVHQ�V\VWHHP
,QVWHOOLQJ�FDSDFLWHLW�ZDUPWHZLVVHODDU

'LHUHQ�PHW�YHUZDUPLQJVEHKRHIWH

,QJDDQGH�OXFKWVWURRP��]RODQJ�HU�HHQ�ZDUPWHEHKRHIWH�LV�LQ�GH�VWDO��LV�GH�YHQWLODWRU�YDQ�GH
ZDUPWHZLVVHODDU�LQJHVFKDNHOG��+HW�GHELHW�ZRUGW�DDQJHVWXXUG�RS�EDVLV�YDQ�GH
YHQWLODWLHEHKRHIWH�YDQ�GH�VWDO��$OV�HU�JHHQ�YHUZDUPLQJ��PHHU��QRGLJ�LV��PDJ�GH]H�LQJDDQGH
OXFKWVWURRP�ZRUGHQ�XLWJHVFKDNHOG�

8LWJDDQGH�OXFKWVWURRP��GH�YHQWLODWRU�YRRU�GH�XLWJDDQGH�OXFKWVWURRP�LV�JHGXUHQGH�GH�JHKHOH
SURGXFWLHSHULRGH�LQJHVFKDNHOG��'H�FDSDFLWHLW�YDQ�GH�XLWJDDQGH�OXFKWVWURRP�ZRUGW�JHVWXXUG
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Rekenmodel Vee-combistof - pluimvee (V2.0, 15 maart 2021) Berekenen van het reductiepercentage van combinaties van fijnstof reducerende technieken

TOELICHTING GEBRUIK REKENMODEL (Er is online ook een handleiding beschikbaar).

Pluimveebedrijf Vermeltfoort naam Bij alle GEEL gekleurde vakjes dient een keuze gemaakt te worden. Ga op het vakje staan, klik rechts naast vakje en kies een optie.                              

Stal 1 - Variant 1 vleeskuikens adres De gerealiseerde reductiepercentages staan in GROENE blokjes vermeld. Helemaal rechts is het reductiepercentage van de combinatie van de fijnstofreducerende 
21-4-2026 datum technieken weergegeven. Als combinaties niet mogelijk of zinvol zijn, verschijnt er tekst in ROOD. Bij 'niet mogelijk' dient u keuze(s) aan te passen.

Bij warmtewisselaar en stoffilter kan de ventilatiehoeveelheid door een techniek aangepast worden met de pijltjes omhoog/omlaag. 

̌ Warmtewisselaar
Reductiepercentage WW 80% 0,40 m3/uur

14% Lucht WW door overige techniek?

Stal voor Warmtewisselaar met stoffilter? NEE

0,40 m3/uur Reductie% stoffilter 99% 0,00 m3/uur

% t.o.v. maximum NEE

6%

Staltechniek Geen stoffilter Overige technieken

GEEN STALTECHNIEK

0,00 m3/uur 0% GEEN TECHNIEK

5,78 m3/uur 0,00 m3/uur

Reductiepercentage overige 

techniek

Reductiepercentage in stal Max. ventilatiedebiet m 0% 14%
0% 6,18 5,78 m3/uur

Maximale ventilatie in de stal 6,18 m3/uur

Reset: Zet ventilatie door WW en/of 

stoffilter in 1 klik op 0 m3

R
e

d
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ctiep
erce

n
tage P

M
1

0

VLEESKUIKENS

Gemaakt in opdracht van het ministerie van Infrastructuur en Waterstaat
Opslaan als PDF
(Sla eerst Excelfile op. PDF komt in 

dezelfde map.)



Rekenmodel Vee-combistof - pluimvee (V2.0, 15 maart 2021) Berekenen van het reductiepercentage van combinaties van fijnstof reducerende technieken

TOELICHTING GEBRUIK REKENMODEL (Er is online ook een handleiding beschikbaar).

Pluimveebedrijf Vermeltfoort naam Bij alle GEEL gekleurde vakjes dient een keuze gemaakt te worden. Ga op het vakje staan, klik rechts naast vakje en kies een optie.                              

Stal 2 - Variant 1 vleeskuikens adres De gerealiseerde reductiepercentages staan in GROENE blokjes vermeld. Helemaal rechts is het reductiepercentage van de combinatie van de fijnstofreducerende 
21-4-2026 datum technieken weergegeven. Als combinaties niet mogelijk of zinvol zijn, verschijnt er tekst in ROOD. Bij 'niet mogelijk' dient u keuze(s) aan te passen.

Bij warmtewisselaar en stoffilter kan de ventilatiehoeveelheid door een techniek aangepast worden met de pijltjes omhoog/omlaag. 

̌ Warmtewisselaar
Reductiepercentage WW 80% 1,00 m3/uur

31% Lucht WW door overige techniek?

Stal voor Warmtewisselaar met stoffilter? NEE

1,00 m3/uur Reductie% stoffilter 99% 0,00 m3/uur

% t.o.v. maximum NEE

16%

Staltechniek Geen stoffilter Overige technieken

GEEN STALTECHNIEK

0,00 m3/uur 0% GEEN TECHNIEK

5,18 m3/uur 0,00 m3/uur

Reductiepercentage overige 

techniek

Reductiepercentage in stal Max. ventilatiedebiet m 0% 31%
0% 6,18 5,18 m3/uur

Maximale ventilatie in de stal 6,18 m3/uur

VLEESKUIKENS

Gemaakt in opdracht van het ministerie van Infrastructuur en Waterstaat

Reset: Zet ventilatie door WW en/of 

stoffilter in 1 klik op 0 m3

R
e

d
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ctiep
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n
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0

Opslaan als PDF
(Sla eerst Excelfile op. PDF komt in 

dezelfde map.)



Rekenmodel Vee-combistof - pluimvee (V2.0, 15 maart 2021) Berekenen van het reductiepercentage van combinaties van fijnstof reducerende technieken

TOELICHTING GEBRUIK REKENMODEL (Er is online ook een handleiding beschikbaar).

Pluimveebedrijf Vermeltfoort naam Bij alle GEEL gekleurde vakjes dient een keuze gemaakt te worden. Ga op het vakje staan, klik rechts naast vakje en kies een optie.                              

Stal 1 - Variant 2 scharrelvleeskuikens adres De gerealiseerde reductiepercentages staan in GROENE blokjes vermeld. Helemaal rechts is het reductiepercentage van de combinatie van de fijnstofreducerende 
21-4-2026 datum technieken weergegeven. Als combinaties niet mogelijk of zinvol zijn, verschijnt er tekst in ROOD. Bij 'niet mogelijk' dient u keuze(s) aan te passen.

Bij warmtewisselaar en stoffilter kan de ventilatiehoeveelheid door een techniek aangepast worden met de pijltjes omhoog/omlaag. 

̌ Warmtewisselaar
Reductiepercentage WW 80% 0,85 m3/uur

27% Lucht WW door overige techniek?

Stal voor Warmtewisselaar met stoffilter? NEE

0,85 m3/uur Reductie% stoffilter 99% 0,00 m3/uur

% t.o.v. maximum NEE

14%

Staltechniek Geen stoffilter Overige technieken

GEEN STALTECHNIEK

0,00 m3/uur 0% GEEN TECHNIEK

5,33 m3/uur 0,00 m3/uur

Reductiepercentage overige 

techniek

Reductiepercentage in stal Max. ventilatiedebiet m 0% 27%
0% 6,18 5,33 m3/uur

Maximale ventilatie in de stal 6,18 m3/uur

VLEESKUIKENS

Gemaakt in opdracht van het ministerie van Infrastructuur en Waterstaat

Reset: Zet ventilatie door WW en/of 

stoffilter in 1 klik op 0 m3

R
e

d
u

ctiep
erce

n
tage P

M
1

0

Opslaan als PDF
(Sla eerst Excelfile op. PDF komt in 

dezelfde map.)



Rekenmodel Vee-combistof - pluimvee (V2.0, 15 maart 2021) Berekenen van het reductiepercentage van combinaties van fijnstof reducerende technieken

TOELICHTING GEBRUIK REKENMODEL (Er is online ook een handleiding beschikbaar).

Pluimveebedrijf Vermeltfoort naam Bij alle GEEL gekleurde vakjes dient een keuze gemaakt te worden. Ga op het vakje staan, klik rechts naast vakje en kies een optie.                              

Stal 2 - Variant 2 scharrelvleeskuikens adres De gerealiseerde reductiepercentages staan in GROENE blokjes vermeld. Helemaal rechts is het reductiepercentage van de combinatie van de fijnstofreducerende 
21-4-2026 datum technieken weergegeven. Als combinaties niet mogelijk of zinvol zijn, verschijnt er tekst in ROOD. Bij 'niet mogelijk' dient u keuze(s) aan te passen.

Bij warmtewisselaar en stoffilter kan de ventilatiehoeveelheid door een techniek aangepast worden met de pijltjes omhoog/omlaag. 

̌ Warmtewisselaar
Reductiepercentage WW 80% 1,60 m3/uur

43% Lucht WW door overige techniek?

Stal voor Warmtewisselaar met stoffilter? NEE

1,60 m3/uur Reductie% stoffilter 99% 0,00 m3/uur

% t.o.v. maximum NEE

26%

Staltechniek Geen stoffilter Overige technieken

GEEN STALTECHNIEK

0,00 m3/uur 0% GEEN TECHNIEK

4,58 m3/uur 0,00 m3/uur

Reductiepercentage overige 

techniek

Reductiepercentage in stal Max. ventilatiedebiet m 0% 43%
0% 6,18 4,58 m3/uur

Maximale ventilatie in de stal 6,18 m3/uur

VLEESKUIKENS

Gemaakt in opdracht van het ministerie van Infrastructuur en Waterstaat

Reset: Zet ventilatie door WW en/of 

stoffilter in 1 klik op 0 m3

R
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d
u

ctiep
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0

Opslaan als PDF
(Sla eerst Excelfile op. PDF komt in 

dezelfde map.)



Rekenmodel Vee-combistof - pluimvee (V2.0, 15 maart 2021) Berekenen van het reductiepercentage van combinaties van fijnstof reducerende technieken

TOELICHTING GEBRUIK REKENMODEL (Er is online ook een handleiding beschikbaar).

Pluimveebedrijf Vermeltfoort naam Bij alle GEEL gekleurde vakjes dient een keuze gemaakt te worden. Ga op het vakje staan, klik rechts naast vakje en kies een optie.                              

Stal 1 - Variant 3 vleeseenden adres De gerealiseerde reductiepercentages staan in GROENE blokjes vermeld. Helemaal rechts is het reductiepercentage van de combinatie van de fijnstofreducerende 
21-4-2026 datum technieken weergegeven. Als combinaties niet mogelijk of zinvol zijn, verschijnt er tekst in ROOD. Bij 'niet mogelijk' dient u keuze(s) aan te passen.

Bij warmtewisselaar en stoffilter kan de ventilatiehoeveelheid door een techniek aangepast worden met de pijltjes omhoog/omlaag. 

̌ Warmtewisselaar
Reductiepercentage WW 80% 1,40 m3/uur

22% Lucht WW door overige techniek?

Stal voor vleeseenden Warmtewisselaar met stoffilter? NEE

1,40 m3/uur Reductie% stoffilter 99% 0,00 m3/uur

% t.o.v. maximum NEE

11%

Staltechniek Geen stoffilter Overige technieken

GEEN STALTECHNIEK

0,00 m3/uur 0% GEEN TECHNIEK

11,16 m3/uur 0,00 m3/uur

Reductiepercentage overige 

techniek

Reductiepercentage in stal Max. ventilatiedebiet m 0% 22%
0% 12,56 11,16 m3/uur

Maximale ventilatie in de stal 12,56 m3/uur

Reset: Zet ventilatie door WW en/of 

stoffilter in 1 klik op 0 m3
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Gemaakt in opdracht van het ministerie van Infrastructuur en Waterstaat
Opslaan als PDF
(Sla eerst Excelfile op. PDF komt 

in dezelfde map.)



Rekenmodel Vee-combistof - pluimvee (V2.0, 15 maart 2021) Berekenen van het reductiepercentage van combinaties van fijnstof reducerende technieken

TOELICHTING GEBRUIK REKENMODEL (Er is online ook een handleiding beschikbaar).

Pluimveebedrijf naam Bij alle GEEL gekleurde vakjes dient een keuze gemaakt te worden. Ga op het vakje staan, klik rechts naast vakje en kies een optie.                              

Stal 2 - Variant 3 vleeseenden adres De gerealiseerde reductiepercentages staan in GROENE blokjes vermeld. Helemaal rechts is het reductiepercentage van de combinatie van de fijnstofreducerende 
21-4-2026 datum technieken weergegeven. Als combinaties niet mogelijk of zinvol zijn, verschijnt er tekst in ROOD. Bij 'niet mogelijk' dient u keuze(s) aan te passen.

Bij warmtewisselaar en stoffilter kan de ventilatiehoeveelheid door een techniek aangepast worden met de pijltjes omhoog/omlaag. 

̌ Warmtewisselaar
Reductiepercentage WW 80% 3,70 m3/uur

43% Lucht WW door overige techniek?

Stal voor vleeseenden Warmtewisselaar met stoffilter? NEE

3,70 m3/uur Reductie% stoffilter 99% 0,00 m3/uur

% t.o.v. maximum NEE

29%

Staltechniek Geen stoffilter Overige technieken

GEEN STALTECHNIEK

0,00 m3/uur 0% GEEN TECHNIEK

8,86 m3/uur 0,00 m3/uur

Reductiepercentage overige 

techniek

Reductiepercentage in stal Max. ventilatiedebiet m 0% 43%
0% 12,56 8,86 m3/uur

Maximale ventilatie in de stal 12,56 m3/uur

Gemaakt in opdracht van het ministerie van Infrastructuur en Waterstaat

Reset: Zet ventilatie door WW en/of 

stoffilter in 1 klik op 0 m3
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Opslaan als PDF
(Sla eerst Excelfile op. PDF komt 

in dezelfde map.)



Page   1Gegenereerd op: 17-04-2026 berekend met : V-Stacks Vergunning 2020  Release juli 2020    (c) DNV GL

Naam van de berekening: Schuineslootweg 148 2026 HS

Gemaakt op: 8:55:04

Rekentijd: 0:00:27

2026-04-17

Berekende ruwheid: 0,107 m

Naam van het bedrijf:  - Schuineslootweg 148 2024 HS

Brongegevens:

Volgnr. BronID X-coord. Y-coord. EP Hoogte EP Diam. EP Uittr. snelh. E-Aanvraag Geb. Hoogte

1 Stal 1 40.000 st 235 410 519 588 13 2001,5 4,2 0,40 4,1

2 Stal 2   7.000 st 235 451 519 597 3 4301,5 3,1 0,40 2,4

3 Stal 3 18.000 st 235 463 519 607 8 8201,5 3,1 0,40 2,4

4 Stal 4 11.000 st 235 476 519 639 5 3901,5 3,7 0,40 3,8

5 Stal 5a 14.000 st 235 553 519 594 6 8607,8 0,7 4,00 4,9

6 Stal 5b 14.000 st 235 521 519 633 6 8607,8 0,5 0,40 4,9

Geur gevoelige locaties:

Volgnr. BronID X-coord. Y-coord. Geurnorm Geurbelasting

7 Schuineslootweg 109 235 189 519 201 14,0 3,3

8 Schuineslootweg 142A 235 055 519 290 14,0 3,8

9 Schuineslootweg 146 235 132 519 483 14,0 8,2

10 Schuineslootweg 152 235 678 519 755 14,0 9,8

11 Schuineslootweg 152A 235 703 519 792 14,0 8,1

12 Schuineslootweg 154 235 826 520 022 14,0 4,0

13 Kembrugweg 1 235 489 519 107 14,0 3,2

14 Schuineslootweg 91A 234 352 518 584 5,0 0,7

15 Parallelweg 1 237 510 518 839 5,0 0,4

16 Schuineslootweg 95 234 492 518 717 8,0 0,8

17 Posthoornweg 44 236 732 518 178 8,0 0,5



Page   2Gegenereerd op: 17-04-2026 berekend met : V-Stacks Vergunning 2020  Release juli 2020    (c) DNV GL



Page   1Gegenereerd op: 27-10-2025 berekend met : V-Stacks Vergunning 2020  Release juli 2020    (c) DNV GL

Naam van de berekening: Schuineslootweg 148 2025 TS v1

Gemaakt op: 12:37:36

Rekentijd: 0:00:25

2025-10-27

Berekende ruwheid: 0,107 m

Naam van het bedrijf:  - Schuineslootweg 148 2024 TS V1

Brongegevens:

Volgnr. BronID X-coord. Y-coord. EP Hoogte EP Diam. EP Uittr. snelh. E-Aanvraag Geb. Hoogte

1 Stal 1 42.500 st 235 413 519 585 14 0252,7 1,1 0,40 4,2

2 Stal 2 48.500 st 235 470 519 578 16 0055,1 0,9 0,40 5,2

3 Stal 4 34.000 st 235 474 519 636 11 2201,5 1,2 0,40 3,8

4 Stal 5a 13.500 st 235 556 519 595 6 6157,8 0,7 4,00 4,9

5 Stal 5b 13.500 st 235 523 519 633 6 6157,8 0,5 0,40 4,9

Geur gevoelige locaties:

Volgnr. BronID X-coord. Y-coord. Geurnorm Geurbelasting

6 Schuineslootweg 109 235 189 519 201 14,0 4,0

7 Schuineslootweg 142A 235 055 519 290 14,0 4,6

8 Schuineslootweg 146 235 132 519 483 14,0 9,3

9 Schuineslootweg 152 235 678 519 755 14,0 11,4

10 Schuineslootweg 152A 235 703 519 792 14,0 9,6

11 Schuineslootweg 154 235 826 520 022 14,0 4,8

12 Kembrugweg 1 235 489 519 107 14,0 3,8

13 Schuineslootweg 91A 234 352 518 584 5,0 0,8

14 Parallelweg 1 237 510 518 839 5,0 0,5

15 Schuineslootweg 95 234 492 518 717 8,0 1,0

16 Posthoornweg 44 236 732 518 178 8,0 0,7



Page   2Gegenereerd op: 27-10-2025 berekend met : V-Stacks Vergunning 2020  Release juli 2020    (c) DNV GL



Page   1Gegenereerd op: 27-10-2025 berekend met : V-Stacks Vergunning 2020  Release juli 2020    (c) DNV GL

Naam van de berekening: Schuineslootweg 148 2025 TS v2

Gemaakt op: 12:38:27

Rekentijd: 0:00:25

2025-10-27

Berekende ruwheid: 0,107 m

Naam van het bedrijf:  - Schuineslootweg 148 2024 TS V2

Brongegevens:

Volgnr. BronID X-coord. Y-coord. EP Hoogte EP Diam. EP Uittr. snelh. E-Aanvraag Geb. Hoogte

1 Stal 1 20.500 st 235 413 519 585 6 7652,7 1,1 0,40 4,2

2 Stal 2 30.850 st 235 470 519 578 10 1815,1 0,9 0,40 5,2

3 Stal 4 21.550 st 235 474 519 636 7 1121,5 1,2 0,40 3,8

4 Stal 5a 8.350 st 235 556 519 595 2 7567,8 0,7 4,00 4,9

5 Stal 5b 24.250 st 235 523 519 633 8 0037,8 0,5 0,40 4,9

Geur gevoelige locaties:

Volgnr. BronID X-coord. Y-coord. Geurnorm Geurbelasting

6 Schuineslootweg 109 235 189 519 201 14,0 2,5

7 Schuineslootweg 142A 235 055 519 290 14,0 2,9

8 Schuineslootweg 146 235 132 519 483 14,0 5,7

9 Schuineslootweg 152 235 678 519 755 14,0 7,7

10 Schuineslootweg 152A 235 703 519 792 14,0 6,4

11 Schuineslootweg 154 235 826 520 022 14,0 3,1

12 Kembrugweg 1 235 489 519 107 14,0 2,4

13 Schuineslootweg 91A 234 352 518 584 5,0 0,5

14 Parallelweg 1 237 510 518 839 5,0 0,3

15 Schuineslootweg 95 234 492 518 717 8,0 0,6

16 Posthoornweg 44 236 732 518 178 8,0 0,4
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Naam van de berekening: Schuineslootweg 148 2025 TS v2 w

Gemaakt op: 12:39:12

Rekentijd: 0:00:25

2025-10-27

Berekende ruwheid: 0,107 m

Naam van het bedrijf:  - Schuineslootweg 148 2024 TS V2 wintergarten

Brongegevens:

Volgnr. BronID X-coord. Y-coord. EP Hoogte EP Diam. EP Uittr. snelh. E-Aanvraag Geb. Hoogte

1 Stal 1 20.500 st 235 420 519 580 6 7652,4 1,1 0,40 4,2

2 Stal 2 30.850 st 235 473 519 579 10 1814,2 0,9 0,40 5,2

3 Stal 4 21.550 st 235 479 519 624 7 1121,5 1,2 0,40 3,8

4 Stal 5a 8.350 st 235 559 519 597 2 7564,7 0,7 4,00 4,9

5 Stal 5b 24.250 st 235 515 519 625 8 0034,6 0,5 0,40 4,9

Geur gevoelige locaties:

Volgnr. BronID X-coord. Y-coord. Geurnorm Geurbelasting

6 Schuineslootweg 109 235 189 519 201 14,0 2,6

7 Schuineslootweg 142A 235 055 519 290 14,0 3,0

8 Schuineslootweg 146 235 132 519 483 14,0 5,9

9 Schuineslootweg 152 235 678 519 755 14,0 8,5

10 Schuineslootweg 152A 235 703 519 792 14,0 7,0

11 Schuineslootweg 154 235 826 520 022 14,0 3,3

12 Kembrugweg 1 235 489 519 107 14,0 2,4

13 Schuineslootweg 91A 234 352 518 584 5,0 0,5

14 Parallelweg 1 237 510 518 839 5,0 0,3

15 Schuineslootweg 95 234 492 518 717 8,0 0,6

16 Posthoornweg 44 236 732 518 178 8,0 0,4
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Naam van de berekening: Schuineslootweg 148 2025 TS v3

Gemaakt op: 12:39:59

Rekentijd: 0:00:27

2025-10-27

Berekende ruwheid: 0,107 m

Naam van het bedrijf:  - Schuineslootweg 148 2024 TS V3

Brongegevens:

Volgnr. BronID X-coord. Y-coord. EP Hoogte EP Diam. EP Uittr. snelh. E-Aanvraag Geb. Hoogte

1 Stal 1 13.000 st 235 413 519 585 6 3702,7 1,1 0,40 4,2

2 Stal 2 13.500 st 235 470 519 578 6 6155,1 0,9 0,40 5,2

3 Stal 4 11.000 st 235 474 519 636 5 3901,5 1,2 0,40 3,8

4 Stal 5a 13.500 st 235 556 519 595 6 6157,8 0,7 4,00 4,9

5 Stal 5b 13.500 st 235 523 519 633 6 6157,8 0,5 0,40 4,9

Geur gevoelige locaties:

Volgnr. BronID X-coord. Y-coord. Geurnorm Geurbelasting

6 Schuineslootweg 109 235 189 519 201 14,0 2,2

7 Schuineslootweg 142A 235 055 519 290 14,0 2,5

8 Schuineslootweg 146 235 132 519 483 14,0 4,9

9 Schuineslootweg 152 235 678 519 755 14,0 6,8

10 Schuineslootweg 152A 235 703 519 792 14,0 5,7

11 Schuineslootweg 154 235 826 520 022 14,0 2,8

12 Kembrugweg 1 235 489 519 107 14,0 2,1

13 Schuineslootweg 91A 234 352 518 584 5,0 0,4

14 Parallelweg 1 237 510 518 839 5,0 0,3

15 Schuineslootweg 95 234 492 518 717 8,0 0,6

16 Posthoornweg 44 236 732 518 178 8,0 0,4
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Gebouwkenmerken vergunde situatie
d.d. 21-04-2026

gebouw 1 2 3 4
functie vleeskuikenstal eendenstal eendenstal eendenstal
goothoogte (m) 2,20 1,80 1,80 2,30
nokhoogte (m) 6,13 3,00 3,00 5,32
gem.hoogte (m) 4,17 2,40 2,40 3,81
lengte (m) 100,60 85,00 85,00 100,40
breedte (m) 21,60 12,00 12,00 16,60

oriëntatie lengteas (o) 41 41 41 41
aantal dieren 40.000 7.000 18.000 11.000
OW-nummer HE5.8 & AP100.4 HH2.1.100 HH2.1.100 HH2.1.100
OUE p.d.p.s. 0,33 0,49 0,49 0,49
OUE p.s. totaal 13.200,00 3.430,00 8.820,00 5.390,00
kg NH3/d/j 0,021 0,210 0,210 0,210
kg NH3/d/j 840,00 1.470,00 3.780,00 2.310,00
PM10 gram p.d.p.j. 19,14 84,00 84,00 84,00
PM10 kg per jaar 765,60 588,00 1.512,00 924,00
ventilatie mechanische ventilatie mechanische ventilatie mechanische ventilatie mechanische ventilatie
EP eindgevel & wisselaar eindgevel eindgevel eindgevel
EP gem. hoogte (m)* 1,50 1,50 1,50 1,50
EP gem. Ø (m)* 4,16 3,11 3,11 3,66
EP uittreesnelheid (m/s)* 0,40 0,40 0,40 0,40
*Vergunde situatie cf. instructie ODIJ



gebouw 5a 5b
functie eendenstal eendenstal
goothoogte (m) 2,50 2,50
nokhoogte (m) 7,30 7,30
gem.hoogte (m) 4,90 4,90
lengte (m) 35,00 65,30
breedte (m) 26,60 26,60

oriëntatie lengteas (o) 41 41
aantal dieren 14.000 14.000
OW-nummer HH2.1.100 HH2.1.100
OUE p.d.p.s. 0,49 0,49
OUE p.s. totaal 6.860,00 6.860,00
kg NH3/d/j 0,210 0,210
kg NH3/d/j 2.940,00 2.940,00
PM10 gram p.d.p.j. 84,00 84,00
PM10 kg per jaar 1.176,00 1.176,00
ventilatie mechanische ventilatie natuurlijke ventilatie
EP nokventilatoren midden kokerreeks
EP gem. hoogte (m)* 7,80 7,80
EP gem. Ø (m)* 0,70 0,50
EP uittreesnelheid (m/s)* 4,00 0,40
*Vergunde situatie cf. instructie ODIJ



Gebouwkenmerken huidige situatie variant 1
d.d. 21-04-2026

gebouw 1 2 4
functie vleeskuikenstal vleeskuikenstal vleeskuikenstal
goothoogte (m) 2,20 3,00 2,30
nokhoogte (m) 6,13 7,30 5,32
gem.hoogte (m) 4,17 5,15 3,81
lengte (m) 100,60 95,40 100,40
breedte (m) 21,60 24,40 + 7,50 16,60

oriëntatie lengteas (o) 131 131 131
aantal dieren 42.500 48.500 34.000
RAV-nummer HE5.8 & AP100.4 HE5.8 & AP100.4 HE5.9
OUE p.d.p.s. 0,33 0,33 0,33
OUE p.s. totaal 14.025,00 16.005,00 11.220,00
kg NH3/d/j 0,021 0,021 0,035
kg NH3/d/j 892,50 1.018,50 1.190,00
PM10 gram p.d.p.j. 18,92 15,18 22,00
PM10 kg per jaar 804,10 736,23 748,00
ventilatie mechanische ventilatie mechanische ventilatie mechanische ventilatie
EP eindgevel & wisselaar eindgevel & wisselaar & nok eindgevel
EP gem. hoogte (m) 2,65 5,10 1,50
EP gem. Ø (m) 1,11 0,93 1,16
EP uittreesnelheid (m/s) 0,40 0,40 0,40



gebouw 5a 5b
functie eendenstal eendenstal
goothoogte (m) 2,50 2,50
nokhoogte (m) 7,30 7,30
gem.hoogte (m) 4,90 4,90
lengte (m) 35,00 65,30
breedte (m) 26,60 26,60

oriëntatie lengteas (o) 131 131
aantal dieren 13.500 13.500
RAV-nummer HH2.1.100 HH2.1.100
OUE p.d.p.s. 0,49 0,49
OUE p.s. totaal 6.615,00 6.615,00
kg NH3/d/j 0,210 0,210
kg NH3/d/j 2.835,00 2.835,00
PM10 gram p.d.p.j. 84,00 84,00
PM10 kg per jaar 1.134,00 1.134,00
ventilatie mechanische ventilatie natuurlijke ventilatie
EP nokventilatoren midden kokerreeks
EP gem. hoogte (m) 7,80 7,80
EP gem. Ø (m) 0,70 0,50
EP uittreesnelheid (m/s) 4,00 0,40



Gebouwkenmerken huidige situatie variant 2
d.d. 21-04-2026

gebouw 1 2 4
functie vleeskuikenstal vleeskuikenstal vleeskuikenstal
goothoogte (m) 2,20 3,00 2,30
nokhoogte (m) 6,13 7,30 5,32
gem.hoogte (m) 4,17 5,15 3,81
lengte (m) 100,60 95,40 100,40
breedte (m) 21,60 24,40 + 7,50 16,60

oriëntatie lengteas (o) 131 131 131
aantal dieren 20.500 30.850 21.550
RAV-nummer HE5.8 & AP100.4 HE5.8 & AP100.4 HE5.9
OUE p.d.p.s. 0,33 0,33 0,33
OUE p.s. totaal 6.765,00 10.180,50 7.111,50
kg NH3/d/j 0,021 0,021 0,035
kg NH3/d/j 430,50 647,85 754,25
PM10 gram p.d.p.j. 16,06 12,54 22,00
PM10 kg per jaar 329,23 386,86 474,10
ventilatie mechanische ventilatie mechanische ventilatie mechanische ventilatie
EP eindgevel & wisselaar eindgevel & wisselaar & nok eindgevel
EP gem. hoogte (m) 2,65 5,10 1,50
EP gem. Ø (m) 1,11 0,93 1,16
EP uittreesnelheid (m/s) 0,40 0,40 0,40



gebouw 5a 5b
functie vleeskuikenstal vleeskuikenstal
goothoogte (m) 2,50 2,50
nokhoogte (m) 7,30 7,30
gem.hoogte (m) 4,90 4,90
lengte (m) 35,00 65,30
breedte (m) 26,60 26,60

oriëntatie lengteas (o) 131 131
aantal dieren 8.350 24.250
RAV-nummer HE5.9 HE5.7
OUE p.d.p.s. 0,33 0,33
OUE p.s. totaal 2.755,50 8.002,50
kg NH3/d/j 0,035 0,035
kg NH3/d/j 292,25 848,75
PM10 gram p.d.p.j. 22,00 22,00
PM10 kg per jaar 183,70 533,50
ventilatie mechanische ventilatie natuurlijke ventilatie
EP nokventilatoren midden kokerreeks
EP gem. hoogte (m) 7,80 7,80
EP gem. Ø (m) 0,70 0,50
EP uittreesnelheid (m/s) 4,00 0,40



Gebouwkenmerken huidige situatie variant 3
d.d. 21-04-2026

gebouw 1 2 4
functie eendenstal eendenstal eendenstal
goothoogte (m) 2,20 3,00 2,30
nokhoogte (m) 6,13 7,30 5,32
gem.hoogte (m) 4,17 5,15 3,81
lengte (m) 100,60 95,40 100,40
breedte (m) 21,60 24,40 + 7,50 16,60

oriëntatie lengteas (o) 131 131 131
aantal dieren 13.000 13.500 11.000
RAV-nummer HH2.1.100 & AP100.4 HH2.1.100 & AP100.4 HH2.1.100
OUE p.d.p.s. 0,49 0,49 0,49
OUE p.s. totaal 6.370,00 6.615,00 5.390,00
kg NH3/d/j 0,210 0,210 0,210
kg NH3/d/j 2.730,00 2.835,00 2.310,00
PM10 gram p.d.p.j. 65,52 47,88 84,00
PM10 kg per jaar 851,76 646,38 924,00
ventilatie mechanische ventilatie mechanische ventilatie mechanische ventilatie
EP eindgevel & wisselaar eindgevel & wisselaar & nok eindgevel
EP gem. hoogte (m) 2,65 5,10 1,50
EP gem. Ø (m) 1,11 0,93 1,16
EP uittreesnelheid (m/s) 0,40 0,40 0,40



gebouw 5a 5b
functie eendenstal eendenstal
goothoogte (m) 2,50 2,50
nokhoogte (m) 7,30 7,30
gem.hoogte (m) 4,90 4,90
lengte (m) 35,00 65,30
breedte (m) 26,60 26,60

oriëntatie lengteas (o) 131 131
aantal dieren 13.500 13.500
RAV-nummer HH2.1.100 HH2.1.100
OUE p.d.p.s. 0,49 0,49
OUE p.s. totaal 6.615,00 6.615,00
kg NH3/d/j 0,210 0,210
kg NH3/d/j 2.835,00 2.835,00
PM10 gram p.d.p.j. 84,00 84,00
PM10 kg per jaar 1.134,00 1.134,00
ventilatie mechanische ventilatie natuurlijke ventilatie
EP nokventilatoren midden kokerreeks
EP gem. hoogte (m) 7,80 7,80
EP gem. Ø (m) 0,70 0,50
EP uittreesnelheid (m/s) 4,00 0,40



Ventilatiekenmerken beoogde situatie variant 1
d.d. 21-04-2026

Centraal emissiepunt
totale diameter bij centraal emissiepunt: bij gebundelde ventilatoren of lengteventilatie

Stal 4: lengteventilatie centr.emissiepunt

Aantal dieren 34.000 vleeskuikens
Standaardventilatie p.dier 2,4 OU/dier 0,33
Aantal m3 81.600 OU totaal 11.220,0

Diameter ventilator en capaciteit Aantal Doorstroomoppervlak m3/st Vent.cap
0,80 0 0,50 0,00 6400 0
0,70 0 0,38 0,00 16500 0
0,92 1 0,66 0,66 21500 21500 eindgevel
1,40 6 1,54 9,24 40000 240000 eindgevel

Totaal doorstroomoppervlak 7 9,90 m2 261500 m3

Fictieve straal 1,78 m 
Fictieve diameter 3,55 m 7,7 m3/dier
Vertikale luchtsnelheid a.g.v. horizontale worp 0,40 m/s

§ 3.6.7 voor stuwbakken geldt een fictief gemiddelde diameter van 1 m; een ventilatiegeleidekap
wordt gezien als een omgekeerde stuwbak met neerwaartse uitstroom waar dit ook voor geldt.

V-Stacks Ø (m) per EP Aantal Doorstroomoppervlak m
1,00 2 0,79 1,57 m geleidekappen
1,40 2 1,54 3,08 m zijwand eindgevel
0,92 1 0,66 0,66 m eindgevel

Totaal doorstroomoppervlak 5 5,31 m2
Gemiddeld oppervlak 1,06 m2
Gemiddelde diameter 1,16 m 



Verspreidliggende emissiepunten
berekening gemiddelde diameter
indien geen centraal emissiepunt aanwezig is; ook voor combinatie van nok- en lengteventilatie

Stal 1: lengteventilatie i.c.m. wisselaar

Aantal dieren 42.500 vleeskuikens
Standaardventilatie p.dier 2,4 OU/dier 0,33
Aantal m3 102.000 OU totaal 14.025,0

Diameter ventilator en capaciteit Aantal Doorstroomoppervlak m3/st Vent.cap
0,80 0 0,50 0,00 6400 0
0,92 2 0,66 1,33 21500 43000 eindgevel
1,00 1 0,79 0,79 18400 18400 wisselaar
1,40 8 1,54 12,32 40000 320000 eindgevel

Totaal doorstroomoppervlak 11 14,43 m2 381400 m3

Gemiddeld oppervlak 1,31 m2 9,0 m3/dier
Gemiddelde diameter 1,29 m 
Vertikale luchtsnelheid a.g.v. horizontale worp 0,40 m/s

§ 3.6.7 voor stuwbakken geldt een fictief gemiddelde diameter van 1 m; een ventilatiegeleidekap
wordt gezien als een omgekeerde stuwbak met neerwaartse uitstroom waar dit ook voor geldt.

V-Stacks Ø (m) per EP Aantal Doorstroomoppervlak m
1,00 2 0,79 1,57 m geleidekappen
1,40 2 1,54 3,08 m zijwand eindgevel
0,92 2 0,66 1,33 m eindgevel
1,00 1 0,79 0,79 m wisselaar

Totaal doorstroomoppervlak 7 6,76 m2
Gemiddeld oppervlak 0,97 m2
Gemiddelde diameter 1,11 m 

Stal 2: lengteventilatie i.c.m. wisselaar en nokventilatie

Aantal dieren 48.500 vleeskuikens
Standaardventilatie p.dier 2,4 OU/dier 0,33
Aantal m3 116.400 OU totaal 16.005,0

Diameter ventilator en capaciteit Aantal Doorstroomoppervlak m3/st Vent.cap
0,92 1 0,66 0,66 21500 21500 eindgevel
0,92 2 0,66 1,33 25000 50000 wisselaar
0,92 3 0,66 1,99 21500 64500 nok
1,40 6 1,54 9,24 40000 240000 eindgevel

Totaal doorstroomoppervlak 12 13,22 m2 376000 m3

Gemiddeld oppervlak 1,10 m2 7,8 m3/dier
Gemiddelde diameter 1,18 m 
Vertikale luchtsnelheid a.g.v. horizontale worp 0,40 m/s

§ 3.6.7 voor stuwbakken geldt een fictief gemiddelde diameter van 1 m; een ventilatiegeleidekap
wordt gezien als een omgekeerde stuwbak met neerwaartse uitstroom waar dit ook voor geldt.

V-Stacks Ø (m) per EP Aantal Doorstroomoppervlak m
1,00 1 0,79 0,79 m stofbak
0,92 2 0,66 1,33 m wisselaar
0,92 3 0,66 1,99 m nok

Totaal doorstroomoppervlak 6 4,11 m2
Gemiddeld oppervlak 0,68 m2
Gemiddelde diameter 0,93 m 



Stal 5a: nokventilatie verspreid liggende vent.

Aantal dieren 13.500 eenden
Standaardventilatie p.dier 3,5 OU/dier 0,49
Aantal m3 47.250 OU totaal 6.615,0

Diameter ventilator en capaciteit Aantal Doorstroomoppervlak m3/st Vent.cap
0,80 0 0,50 0,00 6400 0
0,70 4 0,38 1,54 16500 66000 nok
0,90 0 0,64 0,00 21500 0
1,40 0 1,54 0,00 40000 0

Totaal doorstroomoppervlak 4 1,54 m2 66000 m3

Gemiddeld oppervlak 0,38 m2 4,9 m3/dier
Gemiddelde diameter 0,70 m 
Verticale uitstroming nokventilatoren 4,00 m/s

Stal 5b: natuurlijke ventilatie

Aantal dieren 13.500 eenden
Standaardventilatie p.dier 3,5 OU/dier 0,49
Aantal m3 47.250 OU totaal 6.615,0

Diameter ventilator en capaciteit Aantal Doorstroomoppervlak m3/st Vent.cap
0,80 0 0,50 0,00 10500 0
0,80 0 0,50 0,00 22150 0
0,92 0 0,66 0,00 22500 0
1,27 0 1,27 0,00 46000 0

Totaal doorstroomoppervlak 0 0,00 m2 0 m3

Gemiddelde diameter: default nat.ventilatie 0,50 m 
Verticale uitstroming: default natuurlijke ventilatie 0,40 m/s



XY-coördinaten EP bronnen bedrijf en EP per stal
d.d. 21-04-2026

- Vergunde situatie cf. instructie ODIJ

Milieuvergunde situatie

Stal EP EP's X Y EP-h

Stal 1 235.410 519.588 1,50

Stal 2 235.451 519.597 1,50

Stal 3 235.463 519.607 1,50

Stal 4 235.476 519.639 1,50

Stal 5a 235.553 519.594 7,80

Stal 5b 235.521 519.633 7,80



XY-coördinaten EP bronnen bedrijf en EP per stal
d.d. 21-04-2026

- XY-coördinaat EP op basis van het aantal EP (ventilatoren) per ventilatiepunt gewogen gem.
- EP-hoogte op basis van geometrisch gemiddelde
- XY-coördinaten adhv BAG-viewer
- Ventilatoren in de eindgevel worden gezien als centraal emissiepunt (V-stacks § 3.2.3)
- EP-hoogte minimaal 1,5 meter (V-stacks § 3.4)

Beoogde situatie

Stal EP EP's X Y EP-h

Stal 1 eindg. vent.geleidekappen 1 235.411 519.589 1,50
eindgevel ventilatoren 1 235.411 519.589 3,80
vent. bij eindgevel 1 235.420 519.594 1,50
warmtewisselaar 1 235.409 519.569 3,80

4 235.413 519.585 2,65

Stal 2 eindgevelventilatie 1 235.449 519.610 4,00
nokventilatoren 3 235.480 519.574 7,50
warmtewisselaar 2 235.464 519.568 3,80

6 235.470 519.578 5,10

Stal 4 eindg. vent.geleidekap 1 235.476 519.639 1,50
vent. bij eindgevel 1 235.471 519.632 1,50

2 235.474 519.636 1,50

Stal 5a nokventilatie 3 235.556 519.595 7,80

Stal 5b natuurlijk geventileerd 235.523 519.633 7,80
open kokers

Kachel pelletkachel stal 2 1 235.469 519.559 6,50

Kachels pelletkachels stal 4, 5 2 235.521 519.570 5,00

Beoogde situatie (wintergartens variant 2)

Schaduwberekening om enig gewicht toe te kennen aan mogelijke emissies uit de uitloop 

Conform handleiding V-Stacks (par. 3.7.2)
Per stal zijn 2 invoergegevens aangepast namelijk ligging en hoogte van het emissiepunt
- EP-coördinaat: gewogen gemiddeld op basis van het aantal ventilatoren
- EP-hoogte: geometrische gem. verticale en horizontale uitstoom (ondergrens van 1,50 m)

Stal EP EP's X Y EP-h

Stal 1 eindg. vent.geleidekappen 1 235.411 519.589 1,50
eindgevelventilatoren 1 235.411 519.589 3,80
vent. bij eindgevel 1 235.420 519.594 1,50
warmtewisselaar 1 235.409 519.569 3,80
wintergarten 1 235.450 519.559 1,50
gewogen gemiddeld EP 5 235.420 519.580 2,42



Stal 2 eindgevelventilatie 1 235.449 519.610 4,00
nokventilatoren 3 235.480 519.574 7,50
warmtewisselaar 2 235.464 519.568 3,80
wintergarten 1 235.494 519.586 1,50
gewogen gemiddeld EP 7 235.473 519.579 4,20

Stal 4 eindg. vent.geleidekappen 1 235.476 519.639 1,50
vent. bij eindgevel 1 235.471 519.632 1,50
wintergarten 1 235.489 519.600 1,50
gewogen gemiddeld EP 3 235.479 519.624 1,50

Stal 5a nokventilatie 3 235.556 519.595 7,80
wintergarten 1 235.567 519.604 1,50
gewogen gemiddeld EP 4 235.559 519.597 4,65

Stal 5b natuurlijk geventileerd 1 235.523 519.633 7,80
wintergarten 1 235.507 519.616 1,50
gewogen gemiddeld EP 2 235.515 519.625 4,65

Middelpunt gebouw
t.b.v. berekeningen ISL3a

Stal X Y
1 235.444 519.550
2 235.479 519.573
4 235.508 519.601

5a 235.556 519.594
5b 235.523 519.632







Wijzigen inrichting variant 3 (zwaarste)ISL3a 2025.1 - PM10 - Fijnstof

Model gegevens
Model : Wijzigen inrichting variant 3 (zwaarste)
Versie : ISL3a 2025.1
PreSRM versie : 2.505
Stof: : PM10 - Fijnstof
Referentiejaar: : 2025
Terreinruwheid : 0,080

Rekenpunt resultaten
Toetspunt Omschrijving X Y Conc. [µg/m³] AG [µg/m³] Bron [µg/m³] # > 24u limi... # > AG limie... Zeezout

GGO Schuineslootweg 91A 234352,00 518584,00 14,33 14,18 0,15 6,10 6,00 2,00
GGO Schuineslootweg 142A 235055,00 519290,00 15,69 14,90 0,79 6,20 6,00 2,00
GGO Schuineslootweg 146 235132,00 519483,00 16,44 14,90 1,54 7,10 6,00 2,00
GGO Schuineslootweg 152 235678,00 519755,00 18,23 14,90 3,33 6,60 6,00 2,00
GGO Schuineslootweg 152A 235703,00 519792,00 17,48 14,90 2,58 6,40 6,00 2,00
GGO Schuineslootweg 154 235826,00 520022,00 14,74 13,71 1,03 6,50 6,00 2,00
GGO Kembrugweg 1 235489,00 519107,00 15,49 14,90 0,59 6,50 6,00 2,00
GGO Parallelweg 1 237510,00 518839,00 13,55 13,46 0,09 6,00 6,00 2,00
TBO Fransenweg 2 234986,00 519882,00 16,08 15,34 0,74 6,40 6,00 2,00
TBO Fransenweg 1A 235036,00 519891,00 15,74 14,90 0,84 6,70 6,00 2,00

TBO Schuineslootweg 142 234907,00 519460,00 16,06 15,34 0,72 6,20 6,00 2,00
TBO Schuineslootweg 111 235629,00 519365,00 16,55 14,90 1,65 6,60 6,00 2,00
TBO Schuineslootweg 111X 235612,00 519346,00 16,42 14,90 1,52 6,60 6,00 2,00

Agrarische bronnen

Agrarische bron - Stal 1, Stal 1 13.000 st.

X 235413,00 Y 519585,00 Hoogte 2,65 Emis PM10 0,02700913 Int.diam. 1,11
Snelheid 0,40 Gas temp 285,0 Geb.bron T Mid X 235444,00 Mid Y 519550,00

Lengte 100,6 Breedte 21,6 Hoogte 4,2 Gebouwhoek 131,0

Agrarische bron - Stal 2, Stal 2 13.500 st.

X 235470,00 Y 519578,00 Hoogte 5,10 Emis PM10 0,02049658 Int.diam. 0,93
Snelheid 0,40 Gas temp 285,0 Geb.bron T Mid X 235479,00 Mid Y 519573,00

Lengte 95,4 Breedte 24,4 Hoogte 5,2 Gebouwhoek 131,0

Agrarische bron - Stal 4, Stal 4 11.000 st.

X 235474,00 Y 519636,00 Hoogte 1,50 Emis PM10 0,02929985 Int.diam. 1,16
Snelheid 0,40 Gas temp 285,0 Geb.bron T Mid X 235508,00 Mid Y 519601,00

Lengte 100,4 Breedte 16,6 Hoogte 3,8 Gebouwhoek 131,0

Agrarische bron - Stal 5A, Stal 5A 13.500 st.

X 235556,00 Y 519595,00 Hoogte 7,80 Emis PM10 0,03595890 Int.diam. 0,70
Snelheid 4,00 Gas temp 285,0 Geb.bron T Mid X 235556,00 Mid Y 519594,00

Lengte 35,0 Breedte 26,6 Hoogte 4,9 Gebouwhoek 131,0

Agrarische bron - Stal 5B, Stal 5B 13.500 st.

X 235523,00 Y 519633,00 Hoogte 7,80 Emis PM10 0,03595890 Int.diam. 0,50
Snelheid 0,40 Gas temp 285,0 Geb.bron T Mid X 235523,00 Mid Y 519632,00

Lengte 65,3 Breedte 26,6 Hoogte 4,9 Gebouwhoek 131,0

Agrarische bron - Kachel, Pelletkachel stal 2

X 235469,00 Y 519559,00 Hoogte 6,50 Emis PM10 0,00026000 Int.diam. 0,40
Snelheid 4,00 Gas temp 285,0 Geb.bron F Mid X 0,00 Mid Y 0,00

Lengte 0,0 Breedte 0,0 Hoogte 0,0 Gebouwhoek 0,0

Agrarische bron - Kachel, Pelletkachel stal 4 & 5

X 235521,00 Y 519570,00 Hoogte 5,00 Emis PM10 0,00024000 Int.diam. 0,30
Snelheid 4,00 Gas temp 285,0 Geb.bron F Mid X 0,00 Mid Y 0,00

Lengte 0,0 Breedte 0,0 Hoogte 0,0 Gebouwhoek 0,0

27 okt 2025, 12:07 · blz. 1Geomilieu V2025.2
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Cumulatie Wijzigen inrichting variant 3 (zwaarste)ISL3a 2025.1 - PM10 - Fijnstof

Model gegevens
Model : Cumulatie Wijzigen inrichting variant 3 (zwaarste)
Versie : ISL3a 2025.1
PreSRM versie : 2.505
Stof: : PM10 - Fijnstof
Referentiejaar: : 2025
Terreinruwheid : 0,080

Rekenpunt resultaten
Toetspunt Omschrijving X Y Conc. [µg/m³] AG [µg/m³] Bron [µg/m³] # > 24u limi... # > AG limie... Zeezout

GGO Schuineslootweg 91A 234352,00 518584,00 14,54 14,18 0,36 6,10 6,00 2,00
GGO Schuineslootweg 142A 235055,00 519290,00 16,84 14,90 1,94 6,50 6,00 2,00
GGO Schuineslootweg 146 235132,00 519483,00 18,17 14,90 3,27 7,60 6,00 2,00
GGO Schuineslootweg 152 235678,00 519755,00 18,74 14,90 3,84 6,80 6,00 2,00
GGO Schuineslootweg 152A 235703,00 519792,00 17,95 14,90 3,05 6,50 6,00 2,00
GGO Schuineslootweg 154 235826,00 520022,00 15,08 13,71 1,37 6,60 6,00 2,00
GGO Kembrugweg 1 235489,00 519107,00 15,92 14,90 1,02 6,60 6,00 2,00
GGO Parallelweg 1 237510,00 518839,00 13,62 13,46 0,16 6,00 6,00 2,00
TBO Fransenweg 2 234986,00 519882,00 18,71 15,34 3,37 7,30 6,00 2,00
TBO Fransenweg 1A 235036,00 519891,00 17,89 14,90 2,99 7,10 6,00 2,00

TBO Schuineslootweg 142 234907,00 519460,00 21,28 15,34 5,94 20,90 6,00 2,00
TBO Schuineslootweg 111 235629,00 519365,00 19,59 14,90 4,69 8,10 6,00 2,00
TBO Schuineslootweg 111X 235612,00 519346,00 18,31 14,90 3,41 7,40 6,00 2,00

Agrarische bronnen

Agrarische bron - Stal 1, Stal 1 13.000 st.

X 235413,00 Y 519585,00 Hoogte 2,65 Emis PM10 0,02700913 Int.diam. 1,11
Snelheid 0,40 Gas temp 285,0 Geb.bron T Mid X 235444,00 Mid Y 519550,00

Lengte 100,6 Breedte 21,6 Hoogte 4,2 Gebouwhoek 131,0

Agrarische bron - Stal 2, Stal 2 13.500 st.

X 235470,00 Y 519578,00 Hoogte 5,10 Emis PM10 0,02049658 Int.diam. 0,93
Snelheid 0,40 Gas temp 285,0 Geb.bron T Mid X 235479,00 Mid Y 519573,00

Lengte 95,4 Breedte 24,4 Hoogte 5,2 Gebouwhoek 131,0

Agrarische bron - Stal 4, Stal 4 11.000 st.

X 235474,00 Y 519636,00 Hoogte 1,50 Emis PM10 0,02929985 Int.diam. 1,16
Snelheid 0,40 Gas temp 285,0 Geb.bron T Mid X 235508,00 Mid Y 519601,00

Lengte 100,4 Breedte 16,6 Hoogte 3,8 Gebouwhoek 131,0

Agrarische bron - Stal 5A, Stal 5A 13.500 st.

X 235556,00 Y 519595,00 Hoogte 7,80 Emis PM10 0,03595890 Int.diam. 0,70
Snelheid 4,00 Gas temp 285,0 Geb.bron T Mid X 235556,00 Mid Y 519594,00

Lengte 35,0 Breedte 26,6 Hoogte 4,9 Gebouwhoek 131,0

Agrarische bron - Stal 5B, Stal 5B 13.500 st.

X 235523,00 Y 519633,00 Hoogte 7,80 Emis PM10 0,03595890 Int.diam. 0,50
Snelheid 0,40 Gas temp 285,0 Geb.bron T Mid X 235523,00 Mid Y 519632,00

Lengte 65,3 Breedte 26,6 Hoogte 4,9 Gebouwhoek 131,0

Agrarische bron - Kachel, Pelletkachel stal 2

X 235469,00 Y 519559,00 Hoogte 6,50 Emis PM10 0,00026000 Int.diam. 0,40
Snelheid 4,00 Gas temp 285,0 Geb.bron F Mid X 0,00 Mid Y 0,00

Lengte 0,0 Breedte 0,0 Hoogte 0,0 Gebouwhoek 0,0

Agrarische bron - Kachel, Pelletkachel stal 4 & 5

X 235521,00 Y 519570,00 Hoogte 5,00 Emis PM10 0,00024000 Int.diam. 0,30
Snelheid 4,00 Gas temp 285,0 Geb.bron F Mid X 0,00 Mid Y 0,00

Lengte 0,0 Breedte 0,0 Hoogte 0,0 Gebouwhoek 0,0

Agrarische bron - Cumulatie, 142I stal 1 leg

X 234822,00 Y 519551,00 Hoogte 1,50 Emis PM10 0,01855000 Int.diam. 3,08
Snelheid 0,40 Gas temp 285,0 Geb.bron T Mid X 234848,00 Mid Y 519521,00

Lengte 80,8 Breedte 15,3 Hoogte 3,9 Gebouwhoek 130,0

Agrarische bron - Cumulatie, 142I stal 2 legh

X 234842,00 Y 519568,00 Hoogte 2,00 Emis PM10 0,06699000 Int.diam. 3,20
Snelheid 0,40 Gas temp 285,0 Geb.bron T Mid X 234838,00 Mid Y 519537,00

Lengte 80,0 Breedte 24,4 Hoogte 4,7 Gebouwhoek 130,0

Agrarische bron - Cumulatie, 142I stal 3 legh

X 234865,00 Y 519587,00 Hoogte 2,50 Emis PM10 0,06699000 Int.diam. 3,87
Snelheid 0,40 Gas temp 285,0 Geb.bron T Mid X 234891,00 Mid Y 519557,00

Lengte 80,0 Breedte 24,4 Hoogte 4,7 Gebouwhoek 130,0

Agrarische bron - Cumulatie, 111X stal 1 vark

X 235645,86 Y 519339,83 Hoogte 4,35 Emis PM10 0,00423801 Int.diam. 1,00
Snelheid 0,40 Gas temp 285,0 Geb.bron T Mid X 235646,00 Mid Y 519340,00

Lengte 59,8 Breedte 17,2 Hoogte 4,2 Gebouwhoek 41,0

28 okt 2025, 15:14 · blz. 1Geomilieu V2025.2



Cumulatie Wijzigen inrichting variant 3 (zwaarste)ISL3a 2025.1 - PM10 - Fijnstof

Agrarische bron - Cumulatie, 111X stal 2 vark

X 235642,40 Y 519386,85 Hoogte 1,50 Emis PM10 0,00106735 Int.diam. 0,50
Snelheid 0,40 Gas temp 285,0 Geb.bron T Mid X 235642,00 Mid Y 519387,00

Lengte 19,3 Breedte 14,2 Hoogte 3,5 Gebouwhoek 41,0

Agrarische bron - Cumulatie, 111X stal 4 vark

X 235707,66 Y 519362,71 Hoogte 9,33 Emis PM10 0,00654680 Int.diam. 1,00
Snelheid 0,40 Gas temp 285,0 Geb.bron T Mid X 235642,40 Mid Y 519386,00

Lengte 79,7 Breedte 38,1 Hoogte 5,9 Gebouwhoek 132,0

28 okt 2025, 15:14 · blz. 2Geomilieu V2025.2
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Gegenereerd op:  4-17-2026 met V-Stacks-Gebied Versie V-2020.1

Naam van de berekening: Schuineslootweg 148 2026 HS

Gemaakt op: 4-17-2026    9:59:19

Rekentijd :  0:10:52

Naam van het gebied: Schuineslootweg 148 2026 HS

Berekende ruwheid: 0,11 m

Meteo station: Nvt

Rekenuren: 10

Bronbestand: Z:\Klanten\ \2024 Aanvrg MIL en MER\Cumulatieve geurberekening\22 bron bestand HS.dat.txt

Receptorbestand: Z:\Klanten\ \2024 Aanvrg MIL en MER\Cumulatieve geurberekening\24 receptor ggo geurbelasting.dat.txt

Resultaten weggeschreven in: Z:\Klanten\ \2024 Aanvrg MIL en MER\Cumulatieve geurberekening

Rasterpunt linksonder x: 233500 m

Rasterpunt linksonder y: 517500 m

Gebied lengte  (x): 4000 m , Aantal gridpunten: 24

Gebied breedte (y): 4000 m , Aantal gridpunten: 24



Gegenereerd op:  4-17-2026 met V-Stacks-Gebied Versie V-2020.1



Cumulatieve geurbelasting op receptorpunten, zoals berekend 
 RecepID  X-coor   Y-coor   Geurnorm  Geurbelasting [OU/m3] 
     1    235189    519201         31.00          7.90
     2    235055    519290         31.00         10.75
     3    235132    519483         31.00         10.28
     4    235678    519755         31.00         10.64
     5    235703    519792         31.00          8.71
     6    235826    520022         31.00          4.90
     7    235489    519107         31.00          5.28
     8    234352    518584         10.00          4.25
     9    237510    518839         10.00          0.00
    10    234492    518717         18.00          6.16
    11    236732    518178         18.00          0.55



hoogst toelaatbare emissies per bron, zoals berekend 
BronID  X-coor   Y-coor  E-vergund   E-maxverg  E-calcul  E-maxcomb E=Em? RatioM/V KriRecePuntX  KrirecePuntY
    1    235410    519588     13200     13200    123420     13200     1       1.00     235132       519483
    2    235451    519597      3430      3430    128814      3430     1       1.00     235678       519755
    3    235463    519607      8820      8820    105233      8820     1       1.00     235678       519755
    4    235476    519639      5390      5390    108603      5390     1       1.00     235678       519755
    5    235553    519594      6860      6860    118897      6860     1       1.00     235678       519755
    6    235521    519633      6860      6860    117961      6860     1       1.00     235678       519755
    7    234980    519965       195       195    378888       195     1       1.00     235132       519483
    8    234919    519907      6480      6480    414785      6480     1       1.00     235132       519483
    9    234944    519882       502       502    289551       502     1       1.00     235132       519483
   10    234860    519920      4192      4192    374435      4192     1       1.00     235132       519483
   11    234919    519907      1872      1872    383131      1872     1       1.00     235132       519483
   12    234944    519882      2232      2232    291144      2232     1       1.00     235132       519483
   13    234944    519882       116       116    251405       116     1       1.00     235132       519483
   14    234860    519920        26        26    394008        26     1       1.00     235132       519483
   15    234164    518547       534       534     24672       534     1       1.00     234352       518584
   16    234496    518909      6290      6290     95586      6290     1       1.00     234492       518717
   17    234498    518967      7310      7310    100009      7310     1       1.00     234492       518717
   18    234733    519221       670       670    172690       670     1       1.00     235055       519290
   19    234733    519221      1025      1025    168974      1025     1       1.00     235055       519290
   20    234733    519221      3350      3350    168480      3350     1       1.00     235055       519290
   21    234733    519221      2010      2010    181379      2010     1       1.00     235055       519290
   22    234733    519221      2025      2025    179864      2025     1       1.00     235055       519290
   23    234733    519221     10050     10050    186531     10050     1       1.00     235055       519290
   24    234839    519271      7085      7085     95457      7085     1       1.00     235055       519290
   25    234787    519298      9962      9962    128851      9962     1       1.00     235055       519290
   26    234968    519318       195       195     24671       195     1       1.00     235055       519290
   27    234968    519318       470       470     25225       470     1       1.00     235055       519290
   28    234968    519318       230       230     25437       230     1       1.00     235055       519290
   29    234822    519551         0         0    159631         0     1  999999.00     235132       519483
   30    234842    519568      8160      8160    157802      8160     1       1.00     235132       519483
   31    234865    519587      9160      8160    123065      8160     1       0.89     235132       519483
   32    236387    520635     12988     12988    839847     12988     1       1.00     235826       520022
   33    234329    517887      5640      5640    120441      5640     1       1.00     234352       518584
   34    234384    517963      3013      3013    164715      3013     1       1.00     234352       518584
   35    234343    517928      9287      6287    110420      6287     1       0.68     234352       518584



Gegenereerd op:  4-16-2026 met V-Stacks-Gebied Versie V-2020.1

Naam van de berekening: Schuineslootweg 148 2026 TS

Gemaakt op: 4-16-2026   14:52:42

Rekentijd :  0:04:27

Naam van het gebied: Schuineslootweg 148 2026 TS

Berekende ruwheid: 0,11 m

Meteo station: Nvt

Rekenuren: 10

Bronbestand: Z:\Klanten\ \2024 Aanvrg MIL en MER\Cumulatieve geurberekening\23 bron bestand TS.dat.txt

Receptorbestand: Z:\Klanten\ \2024 Aanvrg MIL en MER\Cumulatieve geurberekening\24 receptor ggo geurbelasting.dat.txt

Resultaten weggeschreven in: Z:\Klanten\ \2024 Aanvrg MIL en MER\Cumulatieve geurberekening

Rasterpunt linksonder x: 233500 m

Rasterpunt linksonder y: 517500 m

Gebied lengte  (x): 4000 m , Aantal gridpunten: 24

Gebied breedte (y): 4000 m , Aantal gridpunten: 24



Gegenereerd op:  4-16-2026 met V-Stacks-Gebied Versie V-2020.1



Cumulatieve geurbelasting op receptorpunten, zoals berekend 
 RecepID  X-coor   Y-coor   Geurnorm  Geurbelasting [OU/m3] 
     1    235189    519201         31.00          8.03
     2    235055    519290         31.00         10.45
     3    235132    519483         31.00         11.92
     4    235678    519755         31.00         13.28
     5    235703    519792         31.00         10.89
     6    235826    520022         31.00          5.91
     7    235489    519107         31.00          5.08
     8    234352    518584         10.00          4.18
     9    237510    518839         10.00          0.00
    10    234492    518717         18.00          5.62
    11    236732    518178         18.00          0.63



hoogst toelaatbare emissies per bron, zoals berekend 
BronID  X-coor   Y-coor  E-vergund   E-maxverg  E-calcul  E-maxcomb E=Em? RatioM/V KriRecePuntX  KrirecePuntY
    1    235413    519585     14025     14025    131079     14025     1       1.00     235132       519483
    2    235470    519578     16005     16005    133328     16005     1       1.00     235678       519755
    3    235474    519636     11220     11220    108452     11220     1       1.00     235678       519755
    4    235556    519595      6615      6615    121933      6615     1       1.00     235678       519755
    5    235523    519633      6615      6615    121588      6615     1       1.00     235678       519755
    6    234980    519965       195       195    393756       195     1       1.00     235132       519483
    7    234919    519907      6480      6480    395303      6480     1       1.00     235132       519483
    8    234944    519882       502       502    320135       502     1       1.00     235132       519483
    9    234860    519920      4192      4192    456531      4192     1       1.00     235132       519483
   10    234919    519907      1872      1872    366630      1872     1       1.00     235132       519483
   11    234944    519882      2232      2232    256501      2232     1       1.00     235132       519483
   12    234944    519882       116       116    292119       116     1       1.00     235132       519483
   13    234860    519920        26        26    396219        26     1       1.00     235132       519483
   14    234164    518547       534       534     25732       534     1       1.00     234352       518584
   15    234496    518909      6290      6290    104009      6290     1       1.00     234492       518717
   16    234498    518967      7310      7310     95941      7310     1       1.00     234492       518717
   17    234733    519221       670       670    167072       670     1       1.00     235055       519290
   18    234733    519221      1025      1025    173850      1025     1       1.00     235055       519290
   19    234733    519221      3350      3350    169393      3350     1       1.00     235055       519290
   20    234733    519221      2010      2010    168964      2010     1       1.00     235055       519290
   21    234733    519221      2025      2025    182432      2025     1       1.00     235055       519290
   22    234733    519221     10050     10050    180644     10050     1       1.00     235055       519290
   23    234839    519271      7085      7085     89404      7085     1       1.00     235055       519290
   24    234787    519298      9962      9962    142416      9962     1       1.00     235055       519290
   25    234968    519318       195       195     26204       195     1       1.00     235055       519290
   26    234968    519318       470       470     25068       470     1       1.00     235055       519290
   27    234968    519318       230       230     25681       230     1       1.00     235055       519290
   28    234822    519551         0         0    145412         0     1  999999.00     235132       519483
   29    234842    519568      8160      8160    159578      8160     1       1.00     235132       519483
   30    234865    519587      9160      8160    135913      8160     1       0.89     235132       519483
   31    236387    520635     12988     12988    972932     12988     1       1.00     235826       520022
   32    234329    517887      5640      5640    129947      5640     1       1.00     234352       518584
   33    234384    517963      3013      3013    172683      3013     1       1.00     234352       518584
   34    234343    517928      9287      6287    121388      6287     1       0.68     234352       518584



ID X Y-coor NORM_OU Adres

1 235189 519201 31 Schuineslootweg 109

2 235055 519290 31 Schuineslootweg 142A

3 235132 519483 31 Schuineslootweg 146

4 235678 519755 31 Schuineslootweg 152

5 235703 519792 31 Schuineslootweg 152A

6 235826 520022 31 Schuineslootweg 154

7 235489 519107 31 Kembrugweg 1

8 234352 518584 10 Schuineslootweg 91A

9 237510 518839 10 Parallelweg 1

10 234492 518717 18 Schuineslootweg 95

11 236732 518178 18 Posthoornweg 44
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Tabel A. Relatie tussen de achtergrondbelasting en de geurhinder

Achtergrondbelasting * Geurhinder

[ouE/m
3
als 98-percentiel] Concentratiegebied Niet-concentratiegebied

1 2% 4%

1,5 3% 5%

2 4% 6%

3 5% 9%

4 6% 11%

5 7% 12%

6 8% 14%

7 10% 16%

8 10% 17%

9 11% 19%

10 12% 20%

12 14% 23%

14 16% 25%

16 17% 27%

18 19% 29%

20 20% 31%

22 21% 32%

24 22% 34%

26 24% 36%

28 25% 37%

30 26% 38%

32 27% 40%

34 28% 41%

36 29% 42%

38 30% 43%

40 31% 44%

42 32% 45%

44 32% 46%

46 33% 47%

48 34% 48%

50 35% 49%

55 37% (51%)

60 38% (52%)

65 40% (54%)

70 41% (56%)

75 43% (57%)

80 44% (58%)

85 45% (59%)

90 46% (61%)

95 47% (62%)

100 49% (63%)

* Berekend met V-Stacks gebied.
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Tabel B. Relatie tussen de voorgrondbelasting en de geurhinder

Voorgrondbelasting * Geurhinder

[ouE/m
3
als 98-percentiel] Concentratiegebied Niet-concentratiegebied

1 4% 7%

1,5 5% 9%

2 6% 11%

3 8% 15%

4 11% 19%

5 12% 21%

6 14% 24%

7 16% 26%

8 17% 29%

9 19% 31%

10 20% 33%

12 23% 36%

14 25% 39%

16 27% 42%

18 29% 44%

20 31% 46%

22 32% 48%

24 (34%) 50%

26 (36%) 52%

28 (37%) (53%)

30 (38%) (54%)

32 (40%) (56%)

34 (41%) (57%)

36 (42%) (58%)

38 (43%) (59%)

40 (44%) (60%)

* Berekend met V-Stacks gebied, V-Stacks vergunning of gelijk aan de norm voor de geurbelasting.
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bijlage 7: Geurhinder: wat is veel of weinig?

De vraag kan rijzen, wat is veel of weinig geurhinder? Hoeveel geurhinder is acceptabel?

Het is de gemeenteraad die dat acceptabele geurhinderniveau voor een bepaald gebied bepaalt, niet

de rijksoverheid, provincie, onderzoeksbureaus of wetenschappelijke instituten.

Als achtergrondinformatie wordt attendeerd op het volgende:

a) Het geurbeleid voor industriële inrichtingen is uiteengezet in een brief van de Minister van

VROM van 30 juni 1995, die is opgenomen in de Nederlandse EmissieRichtlijn lucht (NeR). Met

deze brief als basis, wordt als richtwaarde voor geurhinder doorgaans 12% gehinderden toegepast,

als bovenwaarde 20% gehinderden en 3% als streefwaarde (wat overeenkomt met �geen hinder�). De

veehouderijsector is echter niet zonder meer te vergelijken met de industrie, omdat veehouderijen

sinds jaar en dag verspreid in het landelijk gebied liggen, bij industriële inrichtingen is dat in veel

mindere mate het geval.

b) Het RIVM hanteert voor haar milieurapportages en -toekomstverkenningen voor het aspect

geurhinder onderstaande �milieukwaliteitscriteria�:

Milieukwaliteit Geurgehinderden [%]

zeer goed < 5

goed 5 � 10

redelijk goed 10 � 15

matig 15 � 20

tamelijk slecht 20 � 25

slecht 25 � 30

zeer slecht 30 � 35

extreem slecht 35 � 40

Bron: GGD-richtlijn geurhinder (oktober 2002)

c) Behalve het percentage geurgehinderden, is ook het absolute aantal geurgehinderden van belang.

Bescherming van de bebouwde kom heeft meer effect op het absolute aantal gehinderden dan

bescherming van het buitengebied. Bijvoorbeeld: 25% hinder in een gebied met 10 inwoners

betekent dat 2 à 3 mensen hinder ondervinden, terwijl 25% hinder in een gebied met 1.000 inwoners

betekent dat 250 mensen hinder ondervinden.

d) De wettelijke waarden (artikel 3) en maxima (artikel 6) voor de geurbelasting en de bijbehorende

geurhinderpercentages bedragen:

Binnen bebouwde kom Buiten bebouwde kom

wettelijk

(artikel 3)

maximaal

(artikel 6)

wettelijk

(artikel 3)

maximaal

(artikel 6)

Concentratiegebied

Geurgeurbelasting [ouE/m
3
] 3 14 14 35

Hinder ³ 8% ³ 25% ³ 25% ³ 41% *

Niet-concentratiegebied

Geurgeurbelasting [ouE/m
3
] 2 8 8 20

Hinder ³ 11% ³ 29% ³ 29% ³ 46% 
*) Berekend door extrapolatie en daardoor minder betrouwbaar dan de overige percentages.



12

Deze hindercijfers zijn afgeleid van de relatie tussen de geurbelasting als gevolg van één bedrijf

(voorgrondbelasting) en de daarvan te verwachten geurhinder. Bij een hoge dichtheid aan

veehouderijen in een gebied, kan de achtergrondbelasting tot een hoger hinderpercentage leiden. Om

die reden is met �³� aangegeven dat de hinder hoger kan zijn dan de genoemde waarden.

e) Behalve de stallen van veehouderijen, zullen er ook andere geurbronnen in de omgeving zijn

(overige agrarische geurbronnen, verkeer, industrie, huishoudens). De werkelijke geurhinder in een

gebied zal daarom vaak hoger zijn dan de hinder als gevolg van alleen de stallen.



















Toelichting ammoniak i.r.t. Wnb
d.d. 21-04-2026

Pluimveebedrijf  B.V.
Schuineslootweg 148
7777 SV  Schuinesloot  

Omgevingsvergunning 2016
Omgevingsvergunning V2015-0811-01 d.d. 9 juni 2016 incl. VVGB i.k.v. Wnb kenmerk: 201501933

Stal OW cat. Diersoort Aantal 

dieren

emissie kg 
NH3/d/j

Totaal 

ammoniak

1 HE5.8 & AP100.4 Vleeskuikens OW2010.13.V1 & 
OW2021.01.V1

40.000 0,021 840,00

2 HH2.1.100 Vleeseenden 7.000 0,210 1.470,00
3 HH2.1.100 Vleeseenden 18.000 0,210 3.780,00
4 HH2.1.100 Vleeseenden 11.000 0,210 2.310,00
5a HH2.1.100 Vleeseenden 14.000 0,210 2.940,00
5b HH2.1.100 Vleeseenden 14.000 0,210 2.940,00

Totaal 104.000 14.280,00
40.000 vleeskuikens
64.000 vleeseenden

Beoogde situatie
Variant 1. In het geval van vleeskuikens op gangbare wijze

Stal OW cat. Diersoort Aantal 

dieren

emissie kg 
NH3/dier

Totaal 

ammoniak

1 HE5.8 & AP100.4 Vleeskuikens OW2010.13.V1 & 
OW2021.01.V1

42.500 0,021 892,50

2-3 HE5.8 & AP100.4 Vleeskuikens OW2010.13.V1 & 
OW2021.01.V1

48.500 0,021 1.018,50

4 HE5.9 Vleeskuikens OW2011.13.V1 34.000 0,035 1.190,00
5a HH2.1.100 Vleeseenden 13.500 0,210 2.835,00
5b HH2.1.100 Vleeseenden 13.500 0,210 2.835,00

Totaal 152.000 8.771,00
verschil t.o.v. VVGB-vergund -5.509,00

Variant 2. In het geval van scharrelvleeskuikens

Stal OW cat. Diersoort Aantal 

dieren

emissie kg 
NH3/dier

Totaal 

ammoniak

1 HE5.8 & AP100.4 Vleeskuikens OW2010.13.V1 & 
OW2021.01.V1

20.500 0,021 430,50

2-3 HE5.8 & AP100.4 Vleeskuikens OW2010.13.V1 & 
OW2021.01.V1

30.850 0,021 647,85

4 HE5.9 Vleeskuikens OW2011.13.V1 21.550 0,035 754,25
5a HE5.9 Vleeskuikens OW2011.13.V1 8.350 0,035 292,25
5b HE5.7 Vleeskuikens OW2009.14.V1 24.250 0,035 848,75

Totaal 105.500 2.973,60
verschil t.o.v. VVGB-vergund -11.306,40

Variant 3. In het geval van vleeseenden

Stal OW cat. Diersoort Aantal 

dieren

emissie kg 
NH3/dier

Totaal 

ammoniak

1 HH2.1.100 & 
AP100.4

Vleeseenden OW2021.01.V1 13.000 0,210 2.730,00

2-3 HH2.1.100 & 
AP100.4

Vleeseenden OW2021.01.V1 13.500 0,210 2.835,00

4 HH2.1.100 Vleeseenden 11.000 0,210 2.310,00
5a HH2.1.100 Vleeseenden 13.500 0,210 2.835,00
5b HH2.1.100 Vleeseenden 13.500 0,210 2.835,00

Totaal 64.500 13.545,00
verschil t.o.v. VVGB-vergund -735,00



Advies 1 

Toelichting emissie houtkachel toekomstige situatie 
(houtpellets) 

d.d. 21 april 2026 

Initiatiefnemer 
Pluimveebedrijf  B.V. 
Schuineslootweg 148 
7777 SV  SCHUINESLOOT 

Houtgestookte pelletkachel 
Pluimveebedrijf  maakt voor het (bij)verwarmen van de stallen gebruik van drie 
houtgestookte CV-kachels. De kachels worden gestookt op houtpellets en gebruikt voor het 
verwarmen van water t.b.v. de verwarming in de stallen (centrale verwarming).  
Het zijn twee kachels van het merk B-Max, type B-Three (250,2 kW per stuk) en een kachel 
van het type B-Five (495 kW). De twee kachels van elk 250 kW verwarmen stallen 4 en 5, de 
kachel van 495 kW verwarmt stal 2. 

Emissiepunt 
De rookgas-afvoerpijp(en) van de houtkachels type B-Three hebben een diameter van  
Ø 300 mm met een EP-hoogte van 5.000+P. De houtkachel type B-Five heeft een diameter 
van Ø 400 mm met een EP-hoogte van 6.500+P. 
Het operationele rookgasvolume varieert en leidt tot een gemiddelde uittreesnelheid van  
ca. 3 m/s. De temperatuur van de uitgaande lucht is nominaal/minimum ca. 95o C, dat is  
368 K (graden Kelvin). 

De warmte-inhoud van een emissiebron beïnvloedt de stijging van de emissies en is daarmee 
relevant voor de verspreiding en depositie. In de Aerius-invoer is gebruik gemaakt van de 
‘geforceerde uitstoot’ waarbij het programma zelf uitrekent wat de warmte-inhoud is op 
basis van de opgegeven uittreedtemperatuur, -snelheid en brondiameter.  
In het geval van geforceerde uitstoot kan er sprake zijn van pluimstijging doordat het 
rookgas een verticale impuls heeft. Bij ongeforceerde uitstoot heeft het rookgas geen impuls.  

Houtpellets 
De maatschap stookt de houtkachels op houtpellets. Het verbruik voor de stallen voor 
reguliere vleeskuikens (zwaarste variant) is ca. 20 kg per m² per jaar. Het verbruik voor het 
verwarmen van stal 4 en 5 is ca. 86 ton houtpellets per jaar. Het verbruik voor het 
verwarmen van stal 2 is ca. 46 ton houtpellets per jaar. 

Brandstofgegevens houtpellets 
De behoefte is afhankelijk van de brandstofkwaliteit. Pellets hebben een verwarmingslast van 
1 m3 per kW. Het watergehalte is max. 10% en het stortgewicht ca. 650 kg/m3. De energie-
inhoud is 4,9 kWh per kg (bron: Frohling). 1 kWh komt overeen met 3,6 MJ. 
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Verbruik 
Het verwarmen van stal 4 en 5 verbruikt 86 ton houtpellets per jaar, 43 ton per kachel wat 
leidt tot een jaarrond gemiddeld verbruik van ca. 4,91 kg per kachel per uur. 
Het verwarmen van stal 2 verbruikt daarnaast 46 ton houtpellets per jaar wat leidt tot een 
jaarrond gemiddeld verbruik van ca. 5,26 kg per uur. 
De ketels branden 24 uur per dag, 7 dagen per week.  

Emissieschatting NOx houtgestookte installatie 
De houtkachel voldoet aan de eis van artikel 3.10b van het Activiteitenbesluit van maximaal  
300 mg/Nm3 NOx emissie bij 6% O2, droge rookgassen. 
Deze emissiegrenswaarde geldt voor alle installaties met een nominaal thermisch vermogen 
kleiner dan 1 MWth. 

Het standaarddebiet op basis van het brandstofverbruik wordt berekend met de volgende 
formule: 

Fs = Fbr x Vst x (21/21-Os)  

Fs : gestandaardiseerd debiet (m3/u) van droog rookgas bij een standaard 
zuurstofconcentratie 

Fbr:  brandstofverbruik (kg/u) 
Os:  de zuurstofconcentratie betrokken op droog rookgas (6%) 
21:  zuurstofconcentratie in droge lucht 
Vst :  stoichiometrisch droog rookgasvolume (m3/kg)   

Het stoichiometrisch rookgasvolume voor de verbranding van hout (vaste stoffen) bedraagt 
bij benadering:  

Vst = 0,450 + 0,239 x stookwaarde van hout (MJ/kg).   

Goede kwaliteit houtpellets hebben een netto calorische waarde die ligt tussen de 16,9 en  
18 MJ/kg. Hoewel de verhouding koolstof (C), zuurstof (O) en waterstof (H) per houtsoort 
anders is, is de energetische waarde per ton droge stof voor houtsoorten ongeveer gelijk, 
namelijk ca. 19 MJ/kg droge stof. 
De gemiddelde energie-inhoud van houtpellets à 4,9 kWh per kg komt overeen met 4,9 kWh 
x 3,6 MJ/kWh is 17,64 MJ/kg (90% ds); hieruit volgt dat het stoichiometrisch rookgasvolume 
Vst = 0,450 + 0,239 x 17,64 = 4,666 m3 rookgas/kg pellets. 

Het debiet van droog rookgas per kachel voor stal 4 en 5 = 4,91 kg/u x 4,666 m3 rookgas/kg 
x (21/21-6%) = 21,54 m3/uur. 

Het debiet van droog rookgas voor de kachel van stal 2 = 5,26 kg/u x 4,666 m3 rookgas/kg x 
(21/21-6%) = 23,08 m3/uur. 
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NOx  per jaar 
We gaan uit van het worst case scenario van 300 mg/Nm3 NOx emissie. Dit komt bij stal 4 en 
5 neer op een NOx emissie van 21,54* m3/u x 24 u x 365 dagen = 188.650 * Nm³ 
rookgas/jaar x 300 mg/Nm³ NOx * 10-6 kg/mg = 56,60 kg NOx  per kachel per jaar.  

Bij stal 2 komt dit neer op een NOx emissie van 23,08* m3/u x 24 u x 365 dagen =  
202.098 * Nm³ rookgas/jaar x 300 mg/Nm³ NOx * 10-6 kg/mg = 60,63 kg NOx  per jaar.  

PM10 per jaar 
De houtkachel voldoet aan de eis van artikel 3.10 van het Activiteitenbesluit van maximaal  
40 mg totaal stof per Nm3 bij 6% O2, droge rookgassen. Hierbij wordt geen onderscheid 
gemaakt in deeltjesgrootte; het totaal stof is inclusief fijnstof PM10 en derhalve is hetgeen we 
doorrekenen een overschatting van de hoeveelheid fijnstof PM10. 

Zou de PM10-emissie overeenkomen met de volle 40 mg per Nm3 dan betekent dat dat de 
fijnstofuitstoot bij de kachels van stallen 4 en 5 = 21,54 m3/u x 40 mg = 861,42 mg p/u. Dat 
is 0,00024 g/s. Op jaarbasis is dat niet meer dan 21,54 m3/u x 24 u x 365 dagen =  
188.650 Nm³ rookgas/jaar x 40 mg/Nm³ stof = 7,55 kg totaal-stof per kachel per jaar. 

Voor de kachel van stal 2 betekent dit dat de fijnstofuitstoot = 23,08 m3/u x 40 mg =  
922,83 mg p/u. Dat is 0,00026 g/s. Op jaarbasis is dat niet meer dan 23,08 m3/u x 24 u x 
365 dagen = 202.098 Nm³ rookgas/jaar x 40 mg/Nm³ stof = 8,08 kg totaal-stof per jaar. 

 ADVIES BV 
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Toelichting voertuigbewegingen Wnb  

d.d. 21 april 2026 

Pluimveebedrijf B.V. 
Schuineslootweg 148 
7777 SV  SCHUINESLOOT 

Wnb-vergunn
Pluimveebedrijf  voert een pluimveebedrijf aan de Schuineslootweg 148 in 
Schuinesloot. Er zijn 40.000 st. vleeskuikens en 64.000 st. vleeseenden vergund. 
Voor de inrichting is op 9 juni 2016 een omgevingsvergunning inclusief VVGB i.k.v. Wnb 
verleend, kenmerk V2015-0811-01. De vergunde situatie leidt tot een emissie van  
14.280,00 kg NH3. 

Wijzigen veehouderij 
Pluimveebedrijf  is voornemens de bedrijfsvoering te wijzigen en vraagt een 
wisselvergunnin

- Variant 1: 125.000 st. reguliere vleeskuikens en 27.000 st. vleeseenden óf 
- Variant 2: 105.000 st. scharrelvleeskuikens Blk1 óf 
- Variant 3: 64.500 st. vleeseenden 

maar niet gelijktijdig. 

Dit om te kunnen wisselen als de markt daarom vraagt. In de (voor de ammoniakemissie) 
zwaarste variant 3 met enkel vleeseenden is de emissie 13.545,00 kg NH3. 
Bij het berekenen van de voertuigbewegingen wordt uitgegaan van het zogeheten ‘worst 
case scenario’ waarin variant 1 (reguliere vleeskuikens en vleeseenden) de zwaarste variant 
is door het grotere aantal dieren.  

Voertuigbewegingen 
In de activiteit liggen de daarvoor benodigde vervoersbewegingen voor transport binnen de 
inrichting en de aan- en afvoerbewegingen opgesloten, zowel in de referentiesituatie als in 
de gewenste situatie. 

Emissieschatting NOx  verkeersbewegingen 
Binnen de inrichting wordt gebruik gemaakt van een tractor; voor de aan- en afvoer van 
mensen, dieren, voer, mest en materialen komen er vrachtwagens en personenauto’s op de 
inrichting. Er worden twee mini-shovels gebruikt t.b.v. het laden van de dieren, een 
vangmachine voor het vangen van de vleeskuikens, een verreiker t.b.v. het laden van de 
mest en een quad voor bewegingen over het terrein van de inrichting. 

Licht verkeer 
De verwachting is dat er in totaal 5 auto’s per dag komen in de vorm van personenauto’s, 
bestelauto’s van relaties, pakketbezorgers e.d., dat zijn 1.825 st. per jaar. Daarnaast komen 
er per ronde een aantal auto’s van vertegenwoordigers, dierenarts, de vang- en spuitploeg, 
enz. 
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Licht verkeer t.b.v. vleeskuikens 
Personenwagens Aantal in referentie- 

situatie 40.000 st. 
vleeskuikens 

Aantal in beoogde 
situatie 125.000 st. 

vleeskuikens 

Vertegenwoordigers 2 3 

Dierenarts 2 2 

Vangploeg busjes 1 2 

Spuitploeg busjes 1 2 

Diversen 2 3 

Totaal per ronde 8 12 

Aantal rondes per jaar 7,5 7,5 

Totaal per jaar  60 90 

In geval van vleeskuikens zijn er op basis van een 7-weekse planning 7,5 rondes per jaar. De 
auto’s komen op het terrein en kunnen niet rondrijden.                                  

Licht verkeer t.b.v. vleeseenden (2 leeftijden) 
Personenwagens Aantal in referentie- 

situatie 64.000 st. 
vleeseenden 

Aantal in beoogde 
situatie 27.000 st. 

vleeseenden 

Vertegenwoordigers 3 2 

Dierenarts 2 2 

Vangploeg busjes 2 1 

Spuitploeg busjes 2 1 

Diversen 3 2 

Totaal per ronde 12 8 

Aantal rondes per jaar 6,5 (bij all-in all-out) 
13 (bij 2 leeftijden) 

6,5 (bij all-in all-out) 
13 (bij 2 leeftijden) 

Totaal per jaar  156 104 

Er worden in het geval van vleeseenden bij het 2-leeftijdensysteem met doorschuiven van 
opfok- naar afmeststal 13 keer per jaar kuikens ingezet. 
Personenauto’s kunnen parkeren nabij de woning en nabij de schuur en de stallen.  
De auto’s komen op het terrein en kunnen niet rondrijden.                                  

Zwaar verkeer t.b.v. vleeskuikens 
Vrachtwagens Aantal in referentie- 

situatie 40.000 st. 
vleeskuikens 

Aantal in beoogde 
situatie 125.000 st. 

vleeskuikens 

Aanvoer strooisel 1 2 

Aanvoer eendagskuikens 2 3 

Aanvoer veevoer 6 19 

Afvoer slachtrijpe kuikens 7 21 

Afvoer strooiselmest 4 8 

Totaal per ronde 20 53 

Aantal rondes per jaar 7,5 7,5 

Totaal per jaar  150 398 
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In geval van vleeskuikens zijn er op basis van een 7-weekse planning 7,5 rondes per jaar. De 
vrachtwagens kunnen parkeren nabij de pluimveestallen; ze komen op het terrein en kunnen 
niet rondrijden.  

Zwaar verkeer t.b.v. vleeseenden (2 leeftijden) 
Vrachtwagens Aantal in referentie- 

situatie 64.000 st. 
vleeseenden 

Aantal in beoogde 
situatie 27.000 st. 

vleeseenden 

Aanvoer strooisel 1 1 

Aanvoer eendagskuikens 2 2 

Aanvoer veevoer 8 4 

Afvoer slachtrijpe kuikens 5 3 

Afvoer strooiselmest 4 2 

Totaal per ronde 20 12 

Aantal rondes per jaar 6,5 (bij all-in all-out) 
13 (bij 2 leeftijden) 

6,5 (bij all-in all-out) 
13 (bij 2 leeftijden) 

Totaal per jaar  260 156 

Er worden in het geval van vleeseenden bij het 2-leeftijdensysteem met doorschuiven van 
opfok- naar afmeststal 13 keer per jaar kuikens ingezet. 
De vrachtwagens kunnen parkeren nabij de stallen; ze komen op het terrein en kunnen niet 
rondrijden.  

Aantal verkeersbewegingen 
De totale verkeersbewegingen zijn in onderstaande tabel samengevat.  

Vergunde situatie Beoogde situatie 

Licht verkeer 

Algemeen 1.825 1.825 

Licht verkeer vleeskuikens 60 90 

Licht verkeer vleeseenden 156 104 

Totaal per jaar 2.041 2.019 

Zwaar verkeer 

Zwaar verkeer vleeskuikens 150 398 

Zwaar verkeer vleeseenden 260 156 

Totaal per jaar 410 554 

Al het verkeer komt komt en gaat via de Schuineslootweg van en naar de inrichting. Er wordt 
uitgegaan van een 50/50 verdeling van verkeer uit noordoostelijke en zuidwestelijke richting. 
Na ca. 1 km is het verkeer op snelheid en maakt het onderdeel uit van het heersende 
verkeersbeeld. 

Koude start 
Bij het opstarten van een voertuig met een koude motor is de emissie tijdelijk veel groter. 
Het opstarten van een ‘koud’ voertuig dient apart gemodelleerd te worden in Aerius. Er is 
sprake van een koude start als een voertuig wordt gestart nadat het meer dan 2 uur heeft 
stilgestaan.  
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Als de veehouder of erfbewoner het erf verlaat is er sprake van een koude start met een 
voertuig wat meer dan 2 uur stilstaat. Dit gebeurt 2 keer per dag, in totaal 730 koude 
starten per jaar. 

Mobiele werktuigen 
De machines rijden overal op het terrein. Bij de inzet van deze werktuigen is geen sprake 
van duidelijke rijroutes. De vervoersbewegingen op het erf t.b.v. de pluimveeactiviteiten: 

 Het gebruik van een tractor voor het verdelen van stro in de stal voor aanvang van 
de ronde, het laden van de slachtrijpe dieren, het verzamelen van de stromest uit de 
stal en allerhande andere werkzaamheden. 

 Het gebruik van een verreiker voor het laden van stro- en strooiselmest en slachtrijpe 
kuikens en eenden; het gebruik van een schranklader bobcat voor het dagelijks 
uitmesten van de eendenstallen. 

 Elke maand wordt het noodstroomaggregaat gedurende 1 uur getest. 

Het verbruik van de tractors (5 st. 100 kW) is ca. 8 l per uur. De verreiker (70 kW) verbruikt 
ca. 12 l per uur en de schranklader bobcat (50 kW) verbruikt ca. 5 l per uur.  
De noodstroomaggregaten van 50 kVa (45 kW) hebben beide een brandstofverbruik van  
ca. 10 l per uur en worden elke maand gedurende 1 uur getest. 

Geschat verbruik aan brandstof binnen de inrichting in de referentiesituatie: 
 Noodstroomaggregaat ca. 1 u per maand 12 x per jaar is 12 u per aggregaat 
 Tractor ca. ½ dag per week in gebruik is ca. 200 u per jaar per tractor 
 Verreiker ca. ½ dag per ronde in gebruik is ca. 30 u per jaar 
 Schranklader bobcat ca. 1 uur per dag in gebruik is ca. 360 u per jaar 

Mobiele werktuigen Brandstof Vermogen Stage Brandstofverbruik 
per jaar (l) 

Noodstroomaggr. (2 st.) Diesel 45 kW IIIB <= 56 240 

Tractor (5 st.) Diesel 100 kW IIIB 75-560 8.000 

Verreiker Diesel 70 kW IIIB 56-75 360 

Schranklader bobcat Diesel 50 kW IIIB <= 56 1.800 

Totaal 10.400 

In de beoogde situatie worden twee oude stallen vervangen door een nieuwe moderne stal 
en neemt het aantal dieren toe. De schranklader bobcat wordt een half uur per dag gebruikt 
doordat er in minder stallen eenden worden gehouden. De oude mobiele werktuigen en 
noodstroomaggegraten zijn vervangen voor nieuwere modellen. 

Mobiele werktuigen Brandstof Vermogen Stage Brandstofverbruik 
per jaar (l) 

Noodstroomaggr. (2 st.) Diesel 45 kW IIIB <= 56 240 

Tractor (5 st.) Diesel 100 kW IIIB 75-560 8.000 

Verreiker Diesel 70 kW IIIB 56-75 360 

Schranklader bobcat Diesel 50 kW IIIB <= 56 900 

Totaal 9.500
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